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Kizilgam (Pinus brutia Ten.) gengliklerinin morfoloji ve kalite bakimindan incelenmesi

Durmus Cetinkaya®" &), Mahmut Cercioglu®

Ozet: Ulkemiz ormanlarinda en genis yayihs gosteren tiirlerimizden biri olan kizilgam (Pinus brutia Ten.) toplam orman varligimzmn yaklasik
%25’ini olusturmaktadir. Benzer tiirlere kiyasla ¢ok daha hizli gelismesi ve bununla birlikte kapladigi alan miktarinin genisligi de dikkate alindiginda,
tir hakkinda yapilacak ormancilik arastirmalarinin ne kadar biiyiikk 6nem arz ettigi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Caligma, tiiriin 6 dogal yayilis
alanindan 6rneklenen bir yasli kizilgam (Pinus brutia Ten.) genglikleri tizerinde gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, her bélgeden rastlantisal olarak
secilen 100 ve toplamda ise 600 genglikte kok bogazi ¢apt ve fidan boyu degerleri olgiilmiis olup; gengliklerin fidan morfolojisi ve kalite siniflaria
gore dagilimi incelenmistir. Bu baglamda, ¢alisma sonucunda elde edilecek verilerin ileride yapilacak ormancilik uygulamalarina katki saglamasi
hedeflenmistir. Calisma sonucunda, dl¢iim yapilan gengliklerde ortalama kok bogazi ¢api 1.83 mm ve fidan boyu ise 8.64 cm olarak tespit edilmistir.
TSE igne Yaprakli Agac Fidanlar kalite siuflarina gére bu gengliklerin fidan boyu bakimindan %71.83’{iniin elverigsiz (boy<10cm) oldugu
belirlenirken, kok bogazi ¢apt bakimindan ise fidanlarin %87.33tiniin yine elverigsiz (¢ap<2mm) oldugu ortaya ¢ikmustir. Uygulanan korelasyon
analizi sonucuna gore ise, fidan boyu ve kok bogazi gap1 arasinda istatistiksel yonden pozitif anlamli iligki (p<0.01, r=0.576) oldugu belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Fidan kalite sinifi, fidan boyu, kok bogazi ¢ap1, fidan morfolojisi

Investigation of Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) seedlings in terms of
morphology and quality

Abstract: Red pine (Pinus brutia Ten.), one of the most widely distributed species in the forests of our country, constitutes approximately 25% of our
forest assets. Considering that it grows faster than similar species and the area it covers, forestry researches about the species are important. This
study was carried out on one year old natural Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) reproductions, grown 6 natural distribution areas of the species.
Root collar diameter and height of seedlings at 100 individuals from each origin and totally 600 individuals were measured in 2019; the distribution of
the seedlings according to the morphology and quality classes has been examined. Thus, it is aimed to contribute to the forestry applications to be
made in the future. As a result of the study, averages of root collar diameter and height were 1.83 mm and 8.64 cm, respectively. According to the
quality classes of Turkish Standard Institute for Coniferous Tree seedlings, 71.83% of the seedlings were unsuitable on the basis of seedling height
(height<10cm), while it was 87.33% for root collar diameter (diameter<2mm). Statistically significant and positive correlation (p<0.01, r=0.576) was
estimated between the seedling height and root collar diameter.

Keywords: Seedling quality class, seedling height, root collar diameter, seedling morphology

1. Giris

Ulkemiz ormanlarinda ibreli tiirler arasinda en genis
dogal yayilis alanina sahip olan tir kizilgamdir (Pinus
brutia Ten.). Kizilgam, 3.451.269 hektar1 normal ve
2.158.946 hektar1 ise bosluklu kapali olmak iizere
toplamda 5.610.215 hektarlik bir alan kaplamaktadir.
2019 verilerine gore tilkemiz orman varhigmin yaklasik
% 25’ini kizilgam olusturmaktadir (www.ogm.gov.tr,
2019).

Fidan kalitesinin degerlendirilmesi noktasinda en sik
kullanilan iki yontemin fidan boyu ve kok bogazi ¢api
gelisimlerinin takip edilmesi oldugu bilinmektedir (Ozel
vd, 2018; Bilir 2019; Cetinkaya ve Bilir 2019; Cergioglu
ve Cetinkaya 2021; Yiicesan ve Yildirim 2021). Buna
bagl olarak sadece fidan boyu ve kok bogazi ¢apinin tek
bir standart altinda degerlendirilmesinin fidanin kalitesini
belirlemede yeterli kalamayacagi da goriilmektedir.
Yilmazer ve Bilir (2016) tarafindan yapilan c¢aligmada,
fidan kalitesinin belirlenmesi asamasinda mevcut tiiriin,
yetistirildigi fidanhigmm konumunun, fidan tipinin ve

yaginin tiirlin gelisimini etkiledigi sonucuna varilmis ve
bu bilgilerin yeni kalite smiflarinin belirlenmesi
asamasinda fayda saglayacagi vurgulanmistir. Buna
karsin dogal gengliklerde boyle bir irdeleme heniiz
gergeklestirilmemigtir.  Oysa  dogal  genglestirme
uygulamalarinda sahaya gelen gengligin sayist ve alana
dagilimu ile birlikte, gencligin morfoloji ve kalitesi de
dogal genglestirme ¢aligmalarinda sahanin basarisini
etkileyen onemli etmenlerdendir. Bu ¢alismada dogal
kizilgam genglikleri morfoloji ve kalite bakimindan
irdelenerek dogal genglestirme caligmalarinda
genglestirme bagarisinin  degerlendirilmesine farkli bir
bakis acis1 getirilerek katki saglanmasi hedeflenmis ve
ileride  yapilacak  muhtemel c¢aligmalara  altlik
olusturulmasi amacglanmustir.
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2. Materyal ve metot

Caligma, 2019 yilinda tiirlin dogal yayilis alanindan
orneklenen 6 bolgeden rastlantisal olarak secilen 100’er
adet bir yasgli genglikte olmak {izere toplamda 600 adet
bireyde gerceklestirilmistir (Tablo 1). Gergeklestirilen
Olgtimlerle gengliklerin kok bogazi ¢ap1 ve fidan boyu
Ozellikleri incelenmistir.  Gengliklerde fidan boyu,
milimetre hassasiyetinde cetvel kullanilarak toprak
seviyesinden baglayacak bir bigimde tepe tomurcugunun
sonuna kadar olan kismi1 kapsayacak sekilde 6l¢tilmiistiir.
Kok bogazi ¢ap1 olgiimii ise, 0.01 mm hassasiyetle
elektronik kumpas yardimi ile gergeklestirilmistir. Bolge
bazinda gergeklestirilen Olciimlerle, gengliklerin Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii TS 2265/Subat 1988 kalite sinifina
gore dagilimlart irdelenmistir (Tablo 2). Elde edilen

3. Bulgular

Yapilan Ol¢iimler neticesinde, ortalama boy orijin
bazinda sirasiyla; 1 nolu orijin 7.96 cm, 2 nolu orijin
10.15 cm, 3 nolu orijin 9.51 cm, 4 nolu orijin 10.60 cm, 5
nolu orijin 7.08 cm ve 6 nolu orijin 6.55 cm olarak tespit
edilmistir. Ortalama kok bogazi ¢api ise; 1 nolu orijinden
6 nolu orijine dogru sirasiyla, 1.51 mm, 2.13 mm, 1.65
mm, 2.36 mm, 1.37 mm ve 1.99 mm olarak belirlenmistir
(Tablo 3) (Sekil 1).

Ortalama kdk bogazi ¢ap1 degerleri ise; 1 nolu bdlgeden
6 nolu bolgeye dogru, 1.51 mm, 2.13 mm, 1.65 mm, 2.36
mm, 1.37 mm ve 1.99 mm olarak siralanmigtir (Tablo 3).
Gergeklestirilen dl¢limler neticesinde; orijinler arasinda
genclik boyu bakimindan genis farkliliklarin oldugu
tespit edilirken, ortalama boy 8.64 cm olup en diisiik boy

veriler SPSS paket programi yardimiyla 1.2 cm ile 5 nolu orijine ait olurken en yiiksek ortalama
degerlendirilmistir. boya sahip orijin 20 cm ile 4 nolu orijinde olmustur.
Bireysel bazda en diisiik kok bogazi ¢apina sahip birey
0.23 mm ile 1 nolu orijinde, en yiiksek kok bogazi ¢capina
sahip birey ise 5.77 mm ile 4 nolu orijinde tespit
edilmistir (Tablo 3).
Tablo 1. Orijinlerin genel cografik 6zellikleri
No Orijin Yiikselti (m) Enlem (K) Boylam (D) Baki
1 Kicak Adana 1088 37°35'44" 35°14'19" KD
2 Kozan Adana 985 37°40'38" 35°53'30" G
3 Aladag Adana 796 37°32'28" 35°23'35" D
4 Akoren Aladag Adana 365 37°26'35" 35°26'32" B
5 imamoglu Adana 254 37°20'07" 35°33'33" GB
6 Erdemli Mersin 190 36°39'07" 34°15'33" B

Tablo2. TSE’ye gore Kizilgam fidam kok bogazi capi ve fidan boyu igin kalite simflar

Kalite sinifi Fidan boyu (FB, cm) Kok bogazi cap1 (KBC, mm) FB+KBC
140 yash
L. siif 12< 2< 12<FB + 2<KBC
1L simf 12> FB =10 2< 12> FB =10 + 2<KBC
Elverissiz 10> 2> 10>FB + 2> KBC
Tablo 3. Ortalama fidan kdk bogazi capi ve fidan boyu 6zellikleri
FB KBC
No Ortalama Minimum Maksimum St. sapma Ortalama Minimum Maksimum St. sapma
1 7.96b* 4.17 18.62 2.67 1.51ab 0.23 4.67 0.67
2 10.15cd 6.00 18.00 2.57 2.13c 0.89 3.60 0.55
3 9.51c 5.10 14.70 224 1.65b 0.76 2.63 0.40
4 10.60d 5.00 20.00 3.35 2.36d 0.79 5.77 0.88
5 7.08a 1.20 15.00 2.36 1.37a 0.29 3.70 0.53
6 6.55a 3.00 12.00 2.00 1.99¢c 0.50 4.10 0.97
* Ayni harfler benzer gruplar gostermektedir.
12
10 -
8 4
6 = Cap (mm)
= Boy(cm

. y(em)

2 -

0 - T T T r r

1 2 3 4 5 6

Sekil 1. Ortalama fidan ¢ap ve boy 6zellikleri
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Fidan boyu ve kok bogazi ¢apina iligkin orijinler arasinda
belirlenen genis farkliliklar (Tablo 4) uygulanan varyans
analizi sonuclar1 ile de desteklenmekte olup, varyans
analizi sonucunda fidan boyu ve kok bogazi ¢ap1
bakimindan 4 farkli homojen grubun (Tablo 3) olustugu
tespit edilmis ve orijinler arasinda anlamli farkliliklar
(p<0.05) ortaya ¢ikmustir.

Fidan boyu ve kok bogazi capi arasindaki iliskiyi
belirlemek amaciyla orijinlere bakilmaksizin uygulanan
korelasyon analizi neticesinde, Ozellikler arasinda

istatistiksel bakimdan anlamli (p<<0.01) pozitif (r<0.576)
iligkiler oldugu ortaya ¢ikmistir.

Gergeklestirilen  6lgiimler neticesinde, orijinlerden
bagimsiz olarak fidan boyu bakimindan gencliklerin
%14.5’1 l.smifta, % 13.66’s1 2. sinifta yer alirken %
71.83’1i elverissiz olarak tespit edilmistir (Tablo 5). Kok
bogazi ¢ap1 bakimindan ise gengliklerin % 6.5°1 1. sinifta
% 6.1°1 2. sinifta ve %87.3’linlin TSE’ye gore elverissiz
smifta oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 4 nolu orijine ait
dogal gengliklerin diger orijinlere gore daha iyi gelisim
gosterdigi tespit edilmistir.

Tablo 4. Kok bogazi ¢ap1 ve fidan boyuna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans kaynagi Kareler toplami Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi F Orani Onem diizeyi
Grup 1413.576 5 282.715 42.908 p<0.05
FB Hata 3913.753 594 6.589
Toplam 50121.754 600
Grup 74.636 5 14.927 30.737 p<0.05
KBC Hata 288.468 594 0.486
Toplam 2379.771 600
Tablo 5. TSE kalite siniflarina gore fidan dagilimi (%)
FB KBC FB+KBC
No 1.siif 2. simif Elverissiz L.simf 2. siuf Elverissiz L.sif 2. siif Elverissiz
1 8 8 84 5 2 93 5 2 93
2 25 15 60 11 10 79 11 10 79
3 17 22 61 5 6 89 5 6 89
4 33 17 50 16 11 73 16 11 73
5 3 14 83 1 2 97 1 2 97
6 1 6 93 1 6 93 1 6 93

4. Sonuclar ve tartiyma

Ayan vd. (2021) tarafindan agik arazi kosullarinda
kizilgam tohumlarinin fidan gelisimi ve fidan yiizdesi
iizerine bazi nanopartikiill uygulamalarinin etkisinin
arastirildigi caligmada, kontrol iglemine ait bir yash fidan
boyu ortalamasi 5.95 cm ve kok bogazi ¢api ortalamasi
ise 1.41 mm olarak tespit edilirken, ¢alismamizda gerek
gengliklerin boyu (6.84 cm) gerekse de kok bogazi capi
(1.83 mm) degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Dogal kizilgamlarda, populasyonlar arasi ve
ici genetik ¢esitliligin arastirildig1 bir baska ¢alismada ise
ortalama fidan boyunun 10.22 cm ve kdk bogazi ¢apinin
237 mm oldugu tespit edilmis ve dolayisiyla
tarafimizdan yapilan ¢alismada ortaya ¢ikan degerlerden
daha yiiksek sonuglar elde edilmistir (Caliskan 2006).
Dilaver vd. (2015) kizilgamda yapmis olduklari
calismada, 1+0 yash tipli ve c¢iplak kokli tohum
mesceresi ve tohum bahgesinden elde edilmis fidanlar
iizerinde yaptiklar1 caligmada ortalama kok bogazi ¢apini
2.74 mm ve ortalama fidan boyunu ise 12.5 cm olarak
tespit etmislerdir. Bilir ve Cetinkaya (2018) tohum
bahcesi ve tohum mesceresinden iiretilmis fidanlarda
yaptiklart caligmalarinda, tohum bahgesi fidan boyu
ortalamasint 11.5 cm ve kdk bogazi capmi 2.61 mm
olarak tespit etmisler, tohum mesceresinden elde edilen
fidanlarin ise fidan boyu ortalamasini 12.2 cm ve kok
bogazi c¢apim1 2.64 mm olarak belirlemigler ve
calismamizdan  daha  yiikksek  sonuglar  ortaya
koymuslardir. Cergioglu ve Bilir (2016) kizilgam

fidanlarmin kalite ve morfolojisine tohum kaynagi
etkisini  inceledikleri ¢aligmalarinda, fidan boyu
bakimindan tohum bahgesi % 89.3 ve tohum mesceresi
% 87,4 ile 1. sinifta yer alirken, fidanlarin sirasiyla % 8.7
ve % 9.3’0 2. siifta ve yine sirasiyla % 2 ve % 3’i
dikime elverissiz fidan kategorisinde yer almistir. Kok
bogazi c¢apt bakimindan, tohum mesceresine ait
fidanlarin tamami 1. smifta yer alirken tohum bahgesine
ait fidanlarm ise sadece % 68.7’si dikime eleverisli fidan
olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak, gerceklestirilen 6l¢limler neticesinde TSE
kalite smnifinin ¢ok gerisinde degerler elde edildigi
goriilmektedir. Fidanlik ortamina nazaran periyodik yaz
kurakligindan etkilenen dogal gencliklerin biiyiime
enerjisi acgisindan geride kaldigr dolayisiyla TSE’nin
fidanlik ortaminda yetistirilen fidanlar tizerinden (ekim
kiilttirleri) gergeklestirdigi fidan kalite siniflandirmasinin
arazideki dogal gencliklerin kalite degerlendirmesine ¢ok
uygun olmadigr goriilmiistiir. Yetigme ortaminin
ozellikleri dogrultunda fidan morfolojisini de dikkate
alarak farkli kalite smiflandirmalarinin olusturulmasinin
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla ortaya ¢ikan bu

sonuglar, dogal gencliklerin morfoloji ve kalite
bakimindan irdelenmesinin onemli oldugunu
vurgulamaktadir.
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Ormancilik iiretim islerinde is kazalari iizerine bir arastirma

Zehra Cetinkaya®”

Ozet: Is kazalar diinyada ve Tiirkiye’de her yil ok ciddi bir sorun olarak insanlarin hayatini etkilemektedir. Bu nedenle, is saghg: ve giivenligi
caligmalarinin daha etkin bir sekilde uygulanmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Ormancilik uygulamalar1 genel olarak, yiiksek risk grubu igeren
sektorler arasinda yer almaktadir. Bu gerekceden hareketle calismamizda, ormancilikta iiretim islerinde iscilerin is kazasi gecirme oranlari, bazi
aligkanliklar1 ve kaza nedenleri arastinilmustir. Adana, Ankara, Bolu, Corum, Erzincan, Kocaeli, Sinop ve Tokat Orman Isletme Miidiirliikleri
biinyesinde iiretim islerinde ¢aligan toplam 111 isci ile yapilan anketlerden elde edilen veriler kullanilmistir. Elde edilen verilere gore; orman
is¢ilerinden %15’inin en az bir defa i kazast ge¢irdigi, kaza nedenlerinin ise bagslica ¢alisma yeri zorlugu, asir1 yorgunluk-uykusuzluk, bigisizlik-
egitimsizlik, olumsuz hava kosullar, koruyucu ekipman eksikligi, isi hafife alma-dikkatsizlik, tecriibesizlik, uygun olmayan alet-makine kullanimai,
yetersiz ve diizensiz beslenme oldugu belirlenmistir. Ayrica, orman sahalarinda meydana gelen is kazalarinin en aza indirilmesi ve orman isgilerine
daha iyi sartlar sunabilmek adina 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Orman, is giivenligi, is kazalari, kaza nedenleri

Investigation of occupational accidents at the forestry harvesting activities

Abstract: Occupational accidents are affecting human life each year causing serious problems in Turkey and around the world. For this reason, it is
seen that there is a need for more occupational health and safety studies. Forestry is one of the sectors with a high risk group in general. In this study,
In this study, occupational accident ratio and some habits of forest harvesting workers, and the reasons of the accidents were investigated. The data
obtained from a total of 111 forest workers responded to a self-administered questionnaire working at the harvesting practises at Directorates of Forest
Enterprises Adana, Ankara, Bolu, Corum, Erzincan, Kocaeli, Sinop and Tokat were used. According to findings; 15 % of forestry workers had at least
an occupational accident and the causes of accidents were determined as difficulty of workplace, excessive fatigue-sleeplessness, ignorance-lack of
education, adverse weather conditions, deficiency of personal protection equipment and carelessness. Suggestions were made in order to minimize the
occupational accidents in forest areas and to offer better conditions to the forest workers.

Keywords: Forest, work safety, occupational accidents, reasons of the accidents

1. Giris

Orman isleri, agirlik ve tehlike acisindan en zor is
boliimleri arasindadir. Uluslararast Calisma Orgiitii’niin
¢alismalarinda da genelde 3D (dirty, difficult and
dangerous) sektorleri arasinda gosterilmektedir. Bir
bagka ifadeyle ormanciik uygulamalar;;  zorlu
kosullarda, hijyenik olmayan ve tehlikeli is kavraminin
Ingilizce ilk harfleri olan 3D ile tanimlanmaktadir
(Poschen 1993). Orman isleri, agirlikli olarak calisma
bolgeleri agik alanlar oldugu i¢in uygun olmayan iklim
sartlari, sorunlu arazi durumlari, yerleskelerden oldukca
uzak olmasi, iyi bir beslenmenin olmamasi, yavas
caligma, su kaynaklarmin saglikli olmamasi, gelisen ve
ilerleyen teknolojiye kars1i yasanan uyum sorunu,
giivenligin yeterli olmamasi, yeterli ve dogru egitimi
almadan ige baglama, ¢ogu zaman ayakta ¢alisma vb. gibi
etkenler sebebiyle ¢ogu zaman tehlikeye acik bir
konumdadir (Menemencioglu 2012).

Biitiin bunlara ilaveten; yiliksek enerji tliketimi, statik
calisma yogunlugu, agir yiikler kaldirtlmasi ve tasinmasi,
egilme, diz c¢okme ve kalkma hareketlerinin sikca
tekrarlanmasi, asirt sicaklik, yiiksek rutubet, riizgar, kar
ve yagmur gibi iklim faktdrlerine acik olmasi, giiriiltii,

vibrasyon, gaz, toz, kimyasal maddeler gibi olumsuz
teknolojik etkiler, merkezi sinir sistemi, iskelet sistemi,
kalp-dolasim sistemi gibi insanin baslica sistemlerinde
olusturdugu saglik bozukluklar1 ve viicudun potansiyel
olarak biitiin organlarina yonelik kaza riskleri ormancilik
faaliyetlerini agir isler arasmna sokmaktadir. Ayrica,
ormancilik faaliyetlerinde kaza tehlikesinin 6tesinde bir
de uzun siire sonra kendisini gosteren Kronik hastalik
risklerinin orani1 da oldukga yiiksektir (Menemencioglu
2006).

Ormancilikta {iretim igleri denince; agacin kesilerek
devrilmesi, dallarinin kesilmesi, gerektiginde
kabuklarmin  soyulmasi, boliimlere aywma  ve
simiflandirma igleri, elde edilen iirlinlerin bdlmeden
¢ikarilmasi, yiikleme, tagima, istifleme ve son depoya
ulastirilmast  anlagilmaktadir. Belirtilen tim bu s
sathalar1  sirasinda  birgok is kazalarnn meydana
gelebilmektedir (Menemencioglu 2012).

Ulkemizde  Sosyal  Giivenlik ~ Kurumu  (SGK)
istatistiklerine gore, orman i sahalarinda 2015 yilinda
434, 2016 yilinda 345, 2017 yilinda 447, 2018 yilinda
486 ve 2019 yili sonuglarinda ise 508 is kazas1 kaydi
oldugu belirtilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. 2015-2019 Yillar1 aras1 ormancilik faaliyetlerinde meydana gelen is kazasi sayilart (SGK).

Bu ¢alismada da, orman isgilerinin 8 farkli bolgeden elde
edilen is kazasi gecirme oranlari, bazi aligkanliklar1 ve
kaza nedenleri incelenmigtir. Calisma sahalarinda
meydana gelen is kazalariin dniine gecilmesi ve orman
igcilerine daha iyi sartlar sunulabilmesi i¢in bazi
onerilerde bulunulmustur.

2. Materyal ve metot
2.1. Materyal

Bu calisma, Orman Genel Miidiirligiine bagl iiretim
isletmelerinde ¢alisan isgilere anket yontemi ile
yapilmustir. Bu ¢alismanin anket gruplarini, iilkemizin 8
farkli bolgesinde orman islerinde ¢aligan 35°i kadin ve
76’s1 erkek olmak {izere toplam 111 orman iscisi
olusturmaktadir. Birinci grup anket calismasi; Adana
Orman Bélge Miidiirliigii/Pos Orman Isletme Miidiirliigii

binyesinde ¢aligan toplam 14 orman iscisine
uygulanmistir. Ikinci grup anket c¢aligmasi; Ankara
Orman Bolge Miidiirliigii/Ankara Orman Isletme
Midiirliigli biinyesinde calisan 19 isciye, lgiincli grup
anket  calismasi ise; Bolu Orman  Bolge
Miidiirliigii/Kibrisctk ~ Orman  Isletme  Miidiirliigii

alanlarinda calisan toplam 49 isgiye uygulanmistir.
Dordiincti  anket grubunu; Amasya Orman Bolge
Miidiirliigii/Corum  Orman  Isletme  Miidiirliigii
alanlarinda ¢alisan 6 is¢i ve besinci anket grubunu da
Erzurum Orman Bolge Miidirliigi/Erzincan Orman
Isletme Miidiirliigii alanlarinda galisan toplam 7 orman
isgisi olusturmaktadir. Altincr anket grubunu; Sakarya
Orman Boélge Miidiirliigii/Adapazar1 Orman Isletme
Midirliigi  alanlarinda  c¢alisan  toplam 4 is¢i
olusturmaktadir. Yedinci grup anket calismasini
Kastamonu Orman Bolge Midiirligii/Sinop Orman
Isletme Miidiirliigii alanlarinda ¢alisan toplam 8,
sekizinci ve son grubu ise Amasya Orman Bolge
Miidiiriiligii/Tokat ~ Orman  Isletme  Miidiirliigii
alanlarinda ¢alisan 4 adet orman isgisi olusturmustur.

2.2. Metot

Calisma kapsaminda orman Iscilerine toplamda 21 soru
sorulmus olup, ad ve soyadi yazmalarina gerek olmadigt
belirtilmistir. Ankete katilan isgilerin kaza sayisi
verilerini, is kazalarina karsi farkindaliklarini, sosyal
durumlarimi-bazi  aligkanliklarint  ve isgilerin  isten
beklentilerini tespit etmek igin durum tespit anketi
uygulanmuistr.

3. Bulgular ve tartisma

Bu c¢alismada, orman ftretim faaliyetleri sirasinda
meydana gelen is kazalariyla ilgili olarak Adana, Ankara,
Bolu, Corum, Erzincan, Kocaeli, Sinop ve Tokat
bolgelerinde calisan toplam 111 orman iscisinden elde
edilen veriler degerlendirilmistir. Bu isgiler {iretim
islerinde ¢aligmaktadirlar.

Anket sorularinin hazirlanmasinda, Acar ve Sentiirk’iin
(1997, 1999) yapmis olduklar1 benzer calismalardan

faydalanilmigtir. ~ Arastirmaya  katilanlarin  cinsiyet
dagilimlart Sekil 2’de verilmistir.
@ Kadin
@ Erkek

Sekil 2. Arastirmaya katilanlarmn cinsiyet dagilimi

Sekil 2 incelendiginde; is¢ilerin % 68.5’inin erkeklerden
olustugu goriilmektedir. Bu durum biiyiik oranda, orman
iretim islerinin fiziki gli¢ gerektiren agir is grubunda yer
almasindan kaynaklanmaktadir.
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Yas gruplarina gore; 15-30 yas arasinda olanlarin % 51.4
ile en yiiksek oranda, 31-45 yas arasinda olanlarin %
35.1 oraninda ve 46 yagindan bilyiik olanlarn ise % 13.5
oraninda oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).

@ 15-30 yas arasi
@ 31-45 yas arasi
® 46 yas ve yukarisi

A

Sekil 3. Arastirmaya katilanlarin yas dagilimu
Iscilerin; % 30.6’s1 {iniversite, % 34.2’si lise, % 15.3%ii

ortaokul % 13.5’i ise ilkokul mezunudur. Okuryazar
olmayanlarin orani ise % 6.3 tiir (Sekil 4).

\ 4

Sekil 4. Arastirmaya katilanlarin egitim dagilimi

@ Herhangi bir 6gretim kurumundan
mezun degilim

@ ilkokul mezunu

® Ortaokul mezunu
@ Lise mezunu

@ Universite mezunu

Calisma siirelerine bakildiginda ise, 1-5 yildir orman
isinde calisanlarin % 45 oranla en yiiksek diizeyde
oldugu bulunmustur (Sekil 5).

%

Sekil 5. Arastirmaya katilanlarin ¢alisma siirelerinin
dagilim

@ 15yl

@ 6-10yil

® 115yl

@ 16 yil ve Gzeri

Calisanlarin % 53.2°si evli, % 37.8’si bekar, % 6.3’
bosanmig, % 2.7’sinin ise esi vefat etmistir (Sekil 6).

3

Sekil 6. Arastirmaya katilanlarin medeni durumlarinin
dagilimi

@ Bekar

@ Evii

@ Bosanmis

@ Esi 6imis (dul)

Aile nifusu bakimindan, ankete katilan iscilerin % 37.8°1
1-3 kisilik aileden olusmakta, % 5.4’iinde ailedeki kisi
sayis1 6’dan fazla, %35.1°1 ise 4-6 kisiden olugmaktadir.
% 21.6’s1 ise yalniz yasamaktadir (Sekil 7).

@ Yaniz

@® 1-3arasi
@ 4-6 arasi
® 6 ve tzeri

Sekil 7. Arastirmaya katilanlarm aile niifusu (kisi)
dagilimi

Calisanlarm % 21.6’s1 basta hayvancilik ve tarim olmak
tizere ek is yapmakta, % 17.1°i ise diger ek islerle
ugrasmakta ve % 61.3’1 ise ek is yapmamaktadir (Sekil
8).

@ Yapmiyorum
@ Yapiyorum (Hayvancilik ve tarim ek isi)
@ Yapiyorum (Diger ek is)

Sekil 8. Arastirmaya katilanlarin ek ig dagilimi

Sekil 9 incelendiginde ise kazancini yeterli bulanlar %
50.5, bulmayanlar ise % 49.5 oranindadir.
@ Evet

49,5% @ Hayrr

Sekil 9. Arastirmaya katilanlarin kazanglarmi yeterli
bulan-bulmayan dagilim1

Calisanlarm % 64.9 gibi biiyiik bir kismi isini severek
yaptigini, % 23.4’1 ise zamanla aligtigini ifade etmistir.
Alisamadigini ifade edenler ise % 11.7 oranindadir (Sekil
10).
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@ Seviyorum
@ Zamanla alistim
® Alisamadim

N

64,9%

Sekil 10. Arastirmaya katilanlarin g¢aligtifi ise olan
ilgilerinin dagilim1

Sekil 11 incelendiginde ise, ilkyardim malzemesini
yeterli bulanlarin oram1 % 63.1 olup, % 36.9’u yetersiz
oldugunu belirtmistir. Orman is¢iliginde, ¢alisma yerinin
saglik kuruluslarina uzakligi géz 6niinde bulundurulmali
ve bu eksikliklerin giderilmesi i¢in gerekli diizenlemeler
yapilmalidir.

Q

Sekil 11. Aragtirmaya katilanlarin ilkyardim malzemesini
yeterli-yetersiz bulan dagilimi.

@ Evet yeterli
@ Hayir degil

Iscilerin % 50.5’i sigara kullanmamaktadir. Sigara
kullananlarin % 32.1°1 giinde 1 paketten az, % 17.1°i ise
giinde 1 paketten fazla sigara kullanmaktadir (Sekil 12).

@ Hayr
@ Evet (Glinde 1 paket)
® Evet (Ginde 1 paketten fazla)

Sekil 12. Arastirmaya katilanlarm sigara kullanimi
dagilim

Sekil 13 incelendiginde ise, isciler arasinda diizenli spor
yapanlar % 33.3 olarak bulunmustur.

@ Evet
@ Hayrr

Sekil 13. Arastirmaya katilanlarin diizenli spor yapma
dagilimi

Diizenli dis firgalayanlar ise % 65.5 olarak bulunmustur
(Sekil 14). Sekil 15 incelendiginde ise diizenli kahvalti
yapanlarin orant % 74.8 olarak tespit edilmistir.

@ Evet
@ Hayir

Sekil 14. Arastirmaya katilanlarin diizenli dis firgalama
dagilimi

@ Evet
@ Hayir

Sekil 15. Arastirmaya katilanlarin diizenli kahvalti
yapma dagilim1

Sekil 16 incelendiginde ise; hi¢ kaza gegirmedigini
belirtenlerin orant % 69.4’tiir. Geriye kalaninin % 15.3’1
1 defa, % 10.8’i 2-3 defa, % 4.5’i de 4 defadan fazla is
kazas1 gecirdigini belirtmistir.

@ Hic gecirmedim

@ Gecirdim (bir kez)

® Gecirdim (2-3 defa)
@ Gecirdim (4 ve izeri)

Sekil 16. Arastirmaya katilanlarin is kazasi gegirme
dagilim
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Is kazas1 gecirenlerde kaza sekli, % 47.5’inde yaralanma
(kesilme-zedelenme), % 52.5’inde kirilma, burkulma ve
carpma seklinde kazalar oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.
Yaralanma olay1 daha ¢ok % 16 oraninda el-kol, % 13
oranla ayak-bacakta goérilmiistiir. Ayrica, % 5 oranla
govde, % 2’ser oranla bas ve kalca yaralanmalar
seklinde gerceklesmistir (Sekil 17).

Anket caligmalarina baktigimizda bu yasanan kazalarin
nedenlerinin; % 42.4’Unlin ¢alisma yeri zorlugu, %

I El-Kol

I Govde

15

10

I Ayak-Bacak M Bas

36’sar oranla kisisel koruyucu ekipman eksikligi ile
olumsuz hava kosullarindan, % 24.2°i asir1 yorgunluk ve
uykusuzluktan, % 18.2°sinin bilgisizlik-egitimsizlikten,
% 15.2’sinin isi hafife alma-dikkatsizlik, % 9’ar oranla
tecriibesizlik ile uygun olmayan alet ve makine
kullanimindan, % 2’sinin de yetersiz ve diizensiz
beslenme kaynakli oldugu goriilmektedir (Sekil 18).

M Kalca

Kirilma, burkulma ve carpma ise yaralanan uzvunuzu

isaretleyiniz.

Yaralanma (kesilme-zedelenme) ise yaralanan uzvunuzu
isaretleyiniz.

Sekil 17. Arastirmaya katilanlarin kaza sekli ve viicuttaki bolge dagilimi

Bilgisizlik-Egitimsizlik
Tecrlbesizlik

Asin yorgunluk-Uykusuzluk
isi hafife alma-dikkatsizlik
Olumsuz hava kosullari
Calisma yeri zorlugu

Uygun olmayan alet makine
Koruyucu ekipman eksikligi
Yetersiz dizensiz beslenme

Olusum sebebi ile ilgili fikri yok 0 (%0)

8(%242)

5 (%15,2)

6(%18,2)
14 (%42.4)

10 15

Sekil 18. Yasanan is kazalarinin nedenleri

Yapilan ¢aligmada; saglik yoniinden kendini miikemmel
hissedenlerin oran1 % 27, iyi hissedenlerin orani % 65.8
ve kotii hissedenlerin orant da % 7.2 olarak bulunmustur
(Sekil 19).

Bocek 1siriklart (ar1), alerjen bitki agag polenleri gibi
insanda travmatik sonuglar doguran (anaflaksi gibi)
Alerji testinden gectiniz mi? sorusuna is¢ilerin % 37.8’i
evet ve % 44.1°1 hayir cevabini vermislerdir. % 18 ise
eskiden (¢ocukluk, genclik ¢aglarinda) alerji testine
girdiklerini belirtmislerdir (Sekil 20).

@ Mikemmel hissediyorum
@ lyi hissediyorum
@ Kota hissediyorum

i |

Sekil 19. Arastirmaya katilanlarin saglik yoniinden nasil
hissettiklerinin dagilimi
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@® Evet
@ Hayrr
Eskiden yapilmisti

37,8%

Sekil 20. Arastirmaya katilanlarin ar1 sokmasi, bdcek
isir1g1 ve polene karsi alerji testinin dagilimi

Sekil 21 incelendiginde; Kirim Kongo Kanamali Atesi
hastaligi hakkinda bilgi sahibi olanlarm oran1 %
64.9°dur. Geriye kalanlar ise, bilgi sahibi olmadiklarini
belirtmiglerdir.

@ Evet
@ Hayir

64,9%

Sekil 21. Arastirmaya katilanlarin kirim kongo kanamali
atesi hasatalig1 hakkindaki bilgi dagilim1

Yapilan c¢aligmada, is saghigi ve giivenligi egitimi
alanlarm orant % 80.2°dir. Geriye kalanlarin % 9.9’u
egitim almadigini, % 9.9’u da konu hakkinda fikri
olmadigimi belirtmistir. (Sekil 22).

@ Evet
@ Hayir
Fikrim yok

Sekil 22. Arastirmaya katilanlarin is saghigi ve giivenligi
egitimi alma dagilim1

4, Sonuglar

Adana, Ankara, Bolu, Corum, Erzincan, Kocaeli, Sinop
ve Tokat bolgelerinde orman islerinde ¢alisan iscilerle
yapilan anket c¢aligmalarindan elde edilen verilerin
degerlendirilmesiyle agagidaki sonuglar ortaya ¢ikmustir.
Buna gore; Orman iretim isleri fiziki gili¢
gerektirdiginden dolayr genelde daha ¢ok erkek isgilerin
calistig1 sonucuna varilmistir.

Yapilan ¢alismada is kazasi hi¢ gegirmeyenlerin orant %
69.4 olarak belirlenmistir. Kaza sekli olarak daha cok
kirilma, burkulma ve ¢ikma gibi ortopedik rahatsizliklar
ile yaralanma (kesilme-zedelenme) olaylarina

rastlanilmistir. Ortopedik olaylar daha g¢ok kol, ayak,
bilek, govde ve kalgada goriiliirken, yaralanma olayma
en ¢ok el-kol, ayak-bacak ve gévdede rastlanmustir.

Kaza nedenleri incelendiginde; % 42.4 oranla ¢aligma
yeri zorlugu en biiylik kaza nedeni olarak goriilmektedir.
Zorlu arazi sartlari, tasli, dikenli caliliklarin yogun
sekilde olusu, hava kosullar1 da dahil is kazalar1 en ¢ok
dikkatsizlik sonucu olugmaktir.. Kaza nedenlerinden bir
digeri ise kisisel koruyucu ekipman eksikligidir. Kisisel
koruyucu ekipman kullanimi mutlaka saglanmali, is¢ilere
konunun oO6nemi anlatilmali ve gerekli denetlemeler
yapilmalidir. Ayrica agir1 yorgunluk ve uykusuzluk da
onemli kaza nedenlerinden biridir. Orman {iretim
islerinde calisan ig¢iler birim fiyat iizerinden iicretlerini
almaktadirlar. Bu nedenle is¢iler daha fazla iicret
alabilmek adma kapasitelerini zorlayarak calismakta ve
asir1 yorgun-uykusuz halleri ortaya c¢ikabilmektedir. Bu
durum isg¢ilerin is kazas1 gecirme riskini arttirmaktadir.
Ormancilik faaliyetlerinde is kazalarina neden olan kotii
calisma kosullari, yetersiz beslenme, uygun olmayan
alet-makine kullanim1 veya kisisel koruyucu ekipman
eksikligi, yetersiz egitim gibi  olumsuzluklarin
azaltilmasina veya ortadan kaldirilmasina yonelik gerekli
diizenlemeler yapilmalidir.

Ar1 sokmasi, bocek 1sirig1 ve polene karsi alerji riski
bulunan iscilerin alerji testinden gecirilmesi gereklidir.
Anafilaksi ar1 sokmasindan hemen sonra meydana gelir,
is¢inin nefes borusu giser ve nefes almasi zorlasir (Lee ve
Vadas 2011). Calisma alanmin orman sahasi oldugu
disiiniilirse kaza gegiren is¢inin yasami en yakin
hastaneye ulagim siiresinin kisaligina bagl olacaktir
(Triggiani vd. 2008). Ormancilik c¢aligmalart igin,
is¢ilerin dnceden saglik muayenesinden ge¢meleri ve bu
muayenede alerji  testine de tabi tutulmalan
gerekmektedir. Isgilerin % 35.1°i Kirrm-kongo hastaligi
hakkinda bilgi sahibi olmadigini belirtmistir. Kirim-
Kongo kanamali atesi hastaligi i¢in gerekli koruyucu is
ekipmani ve egitimi iscilere verilmelidir.

Ormancilik iglerinin yapildigi alanlarda g¢alisgan orman
iscilerinin  sahadaki giivenligi icin risk faktorleri
belirlenmeli ve bu riskler ya tamamen ortadan
kaldirilmali ya da minimum seviyeye diisiiriicii 6nlemler
almmalidir. Ayrica yaralanmalarin ve sakatlanmalarin
Oniine ecilmesi i¢in iscilere mevcut egitimler siirekli
verilerek ormancilik faaliyetlerinde calisan iscilere is
giivenligi bir kiiltiir haline donustiiriilmelidir.
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belirtilen kosullara uyum yeteneginde olduklar tespit edilmistir. Atlas sediri Fas orijinlerinin ise s6z konusu kosullara uyum yeteneklerinin diigiik
oldugu, dolayisi ile iklim degisikliklerine hassasiyet tagidiklar: tahmin edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sedir tiirleri, Akdeniz bolgesi, adaptasyon, kiiresel 1sinma

20" years’ results of Cedrus species and provenance adaptation trials established in cool and
semi-arid variant of supra-mediterranean bioclimatic stratum’s in the south western Turkey

Abstract: Twenty provenances of Atlas Cedar, three provenances of Lebanon Cedar and two provenances of Cyprus Cedar had subjected to 20 year
adaptation trials in Soutwestern Mediterrenean Elmali and Kegiborlu locations where Supra-Mediterranean (cool,semi-arid) Bioclimatic conditions
prevail. According to 20 year’s results, it was determined that Algerian Atlas cedar, Lebanon cedar and Cyprus cedar provenances had adaptation
capability to mentioned conditions. Nevertheless, Morocco provenances of Atlas cedar had lower adaptation hence vulnerability to expected climate
change due to global warming.

Keywords: Cedar species, Mediterrenean region, adaptation, global warming

1. Giris (Supra-Mediterranean)  varyantta  yer  almaktadir

Akdeniz, bir biiylik havza olarak, yatay ve dikey
betimlenebilir. Zeytinin veya palmiyenin yetisebildigi alt
sicaklik  smirin1  birlestiren ¢izgi (Oleoterm veya
Palmioterm) Akdeniz’in yatay smirlaridir. Akdeniz’in en
dikkat ¢eken ozelliklerinden birisi ise, Afrika kiyilarinin
bir boliimii hari¢, denizden goriilebilen yiiksek daglarla
cevrili olusudur (Braudel 1972; McNeill 2002). Ustelik
bu dag siralari, farkli kiyilari g¢evreleseler de hem
jeokronolojik olarak hem de Akdeniz’in altin1 kat ederek
birbirleriyle baglantilidirlar. Daglar, Akdeniz Ikliminin
varyantlarinin olugmasinin esas sebebidirler.

Sedir (Atlas, Toros ve Kibris sedirleri), goknar ve
karagam ile birlikte Daglik Akdeniz Iklimi varyantinin
vejetasyon katmani olan igne yaprakli ormanlarin tipik
agacidir (Quezel 2004). Bu varyantin sedir i¢in ana
karakteristikleri 600 mm ve tizeri yillik yagis, -7 ile -3 °C
arasinda degisen en soguk ayin sicaklik ortalamas ile 4-8
°C’lik yillik sicaklik ortalamasidir. Sedirlerin dogal
olarak bulundugu Akdeniz’in giiney ve dogusunda bu
vejetasyon katmanmi 1400 ile 2000 metre yiikseltiler
arasinda kendisini gdsterir (Thompson 2005). istisnai
olarak Kibris sediri Trodos daglarinda 800-1400 metreler
arasinda pargali yayilis gostermekte ve yar1 kurak

(Delipetrou vd. 2008).

Dogal sedir ormanlari antik ¢aglardan bu yana tahrip
edilmiglerdir. Gemi yapimi, ingaat, katran ile kozmetik
ve mumyalama i¢in sedir yagi liretimi ve otlatma bu
tahribatin bilinen en 6nemli faktorleridir. Akdeniz’in
Oonemli daglik bolgelerindeki orman tahribini yazan
McNeill (2002)’in inceledigi belgeler, sedirler iizerindeki
antik ve orta ¢ag tahribatinin, 19 ve 20. yiizyillardakinin
yaninda pek masum kalacagini ortaya koymaktadir. Fas
ve Cezayir’deki Atlas sediri ormanlar1 somiirgecilik
dénemlerinde adeta yok edilmistir. Ozellikle Fas’taki
Ispanyol somiirgeciliginde tahribatin ¢ok fazla oldugu,
Fransizlarin  somiirge doneminde Cezayir’deki sedir
ormanlarinin  da tahrip oldugu ama hi¢ degilse
Fransizlarin az ¢ok bir planlama ve koruma kaygisi
giittiikleri belirtilmistir. Buna ek olarak, Braudel (1972)
de, Toros sedirinin daha g¢ok 1870-1950 arasindaki
donemde, savaslar ve Siiveys kanalinin yapimi ile
bilhassa Misir ve Liibnanli zenginlerin bitip tiikenmek
bilmeyen talepleri yiiziinden asir1 Olglide kesildigini
yazmistir. Bugilin Akdeniz’deki her ii¢ sedir tiiriiniin
ormanlar1 farkli Olgeklerde de olsa koruma altindadir.
Ornegin Kibris sedirinin Pafos bolgesindeki varlig
tamamen korunmakta, Toros sedirinin Tiirkiye’deki
kapali mescereleri genglestirilme amacli miidahalelere
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konu edilmemekte, bozuk mescereleri rehabilite
edilmekte, Liibnan’in Beserra bolgesindeki artik sedir
agaclar1 korunmakta, Atlas Daglarindaki Atlas sediri
ormanlari da “korunmaya ¢aligilmaktadir”.

Akdeniz daglik alanlar1 diinya iizerinde kiiresel iklim
degisikliginden (yiikselen sicakliklar ve artan kuraklik)
en cok etkilenecek alanlarin basinda gelmektedir. Artan
siklikta asir1 iklim olaylarinin (kurak yillar, sicaklik
dalgalar1 ve diizensiz ama siddetli yagislar) orman
oliimleri, yangin sayisi ve siddeti ile erozyonu arttiracagi
tahmin edilmektedir (Regato ve Salman 2007). Yapilan
gesitli senaryolarin sonuglari, Akdeniz havzasinda
ylizyilin sonuna dogru net su acigmin %1,3 ile %14
arasinda artacagl ve birim alandaki (m?) net 1s1 akiginin
3,6 ile 11,9 W yiikselecegini ortaya koymustur. Genel
olarak, bolgelere gore degismekle birlikte, yillik yagisin
%10-30 arasinda azalacagi ve CO, konsantrasyonunun 2
kat artacagi on goriilmektedir (Ulbrich vd. 2006).
Akdeniz Biyoikliminde yillik yagis (P) ve en soguk ayin
sicaklik ortalamasi (°C) belirleyici ana parametrelerdir

(nemli, alt nemli vd.) degisecektir. Tersi durumda ise
iklim tipi aynt kalip katman degisimi (Supra-
Mediterranean, Mesomediterranean vd.) olacaktir. Hem
yagis azalmasi hem de sicaklik artis1 beklendigine gore,

bir  “biyoklimatik  varyant”  degisimi  olusacag
sOylenebilir.
1990°l1 yillarin basinda FAO biinyesinde kurulan

SILVAMED, Akdeniz ekosistemlerindeki farkli amagli
agaclandirmalar i¢in adaptasyon yetenegi yiiksek agac
tiirlerinin se¢imi yoniinde caligmalara baglamistir. Bu
baglamda dogal sedir tiirleri ve bunlara ait orijinlerle
farkli iilkelerde denemeler kurulmustur. Bu ¢alismada
Tiirkiye’de kurulan denemelerin 20 yillik sonuglari
degerlendirilmistir. Caligmayla, Bati Akdeniz bolgesine
uyum saglayabilecek sedir tiirleri ile bu tiirlere ait uygun
orijinlerin saptanmasi amaglanmistir. Akdeniz’in sedir
tiirlerine ait orijinlerin adaptasyonunu degerlendirmek
icin, yart kurak ile yari nemli varyantlarin sinirinda
deneme alanlar1 se¢ilmis olmasi (Elmali ve Kegiborlu),
s6z konusu klimatik evrilmenin sonuglar1 lizerine saglikli

(Quezel 2004). Sicaklik degisimi olmayip sadece yagis tahminde bulunabilmek i¢in giizel bir olanak
azalsa, ayni vejetasyon katmaninda (dag), iklim tipi sunmaktadir (Sekil 1).
- Tvee O
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Sekil 1. Kiiresel 1sinma senaryosu baglaminda daglik Akdeniz Biyoiklim varyantindaki olasi kaymalar (>) ve deneme

alanlarmin yaklagik (*) konumu (Quezel 2004)

2. Materyal ve metot

Arastirmada kullanilan sedir tiir ve orijinlerine ait bilgiler
Tablo1’de sunulmugtur. Denemelerde {i¢ tiire ait toplam
27 orijin kaynak alinmakla birlikte, deneme alanlarina
gore orijinlerin sayilar1 farklilik gostermektedir. Antalya-
Elmali deneme alaninda 25, Isparta-Kegiborlu deneme
alaninda 21 orijine ait fidanlarla denemeler tesis
edilebilmistir. Elmali deneme alaninda Atlas sediri 20,
Toros sediri 3, Kibris sediri 2; Keciborlu deneme
alaninda ise Atlas sediri 16, Toros sediri 3 ve Kibris
sediri 2 orijinle temsil edilmistir (Cizelge 1). Toros sediri
tohumlar1 Tiirkiye’de 3 orijinden toplanmistir. Diger 2
tire ait tohumlar ise INRA (Institut National de la
Recherche  Agronomique) kanaliyla  saglanmistir.
Tohumlar 1993 yili sonbaharinda Egridir Orman
Fidanligi’nda polietilen tliplere ekilmis ve 2 yil sonra
2+0 yash fidanlar elde edilmistir.

Calisma kapsamindaki Elmali deneme alani, Antalya
Orman Bolge Miidiirliigii Elmali Orman Isletme
Midiirliigii (Elmal Kent Ormani igi) sinirlart iginde yer
almaktadir. Kegiborlu deneme alani ise, Burdur goliiniin
kuzeyindeki Cukuréren Koyii yakinlarinda, ayni yil
Toros sediri dikimleriyle olusturulan bir agaglandirma
sahas1 icerisinde tesis edilmis olup, Isparta Orman Bolge
Miidiirliigii  Isparta Orman Isletme  Miidiirliigi
sinirlarinda bulunmaktadir (Tablo 2).

Deneme alanlarinda, 1995 yili sonbaharinda dozere takili
ticlii riperle tam alanda toprak islemesi yapilmistir. 1996
Mart ay1 iginde deneme desenleri araziye uygulanarak
dikimler  gergeklestirilmistir.  Demelerde  Rastlanti
Bloklari Deneme Deseni uygulanmis olup, fidanlar
orijinler bazinda 3 yinelemeli olarak her parsele 25 adet
olacak sekilde cukur dikimi yontemiyle 3m x 1,5 m
araliklarla dikilmistir.
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Tablo 1. Sedir orijinlerine ait cografi bilgiler

Orijinno _ Ulke ad1 Orijini Tiir Koordinatlar Yiikselti Kegciborlu Elmali
1 Fas Jbel Kelti C.atlantica 35022'K-05°21'D 1600 X
2 " Tizi Ifri " 34°52'K -04°16' D 1850 X X
3 " Ikankaben " 35°06' K - 04°54' D 1720 X X
4 " Talassantane " 35°08' K - 05°09' D 1700
5 " Jbel Tizirene - -

6 " Bab Chiker " 34°50'K - 04°36' D 1580 X X
7 " Sidi M'guild " 33°15'K-05°14'D 2050 X X
8 " Ich N'Timghilt ' 33°28'K-04°18'D 1900 X X
9 Tatgaline " 33°04'K-05°07'D 1850 X X
10 " ljdrane " 33°07'K-05°24'D 1635 X X
11 " Seheb ' 33°21'K-05°14'D 1700 X X
12 " Taffert " 33°39'K - 04°06' D 1900 X
13 " Talarine " 32°53'K-05°12'D 1900 X
14 " Tamtroucht ' 33048'K -04°02' D 1800 X
15 " Tazekka 34°08'K -04°10' D 1750 X X
16 " Ain Kahla - - X X
17 " Mitkane 32°34'K-04°59'D 1937 X X
18 " Idikel 32°29'K - 05°28' D 1950 X X
19 " Assaka - - X X
20 " Tounfite - - X X
21 Cezayir! Luberont 43°50'K -05°16' D 690 X X
22 Cezayir! Nont Ventaux! 44°07'K-05°11'D 885 X X
23 Tiirkiye Pozant1 C. libani 37°30'K-34°57'D 1300 X X
24 " Aslankoy " 37°00'K -34°14'D 1800 X X
25 " Siitlegen 36°23'K-29°26'D 1550 X X
26 Kibris Paphos (1) C.brevifolia 34°59'K - 32°40' D 1500 X X
27 Kibris Paphos (1) C.brevifolia 34°59' K - 32°40' D 1500 X X

L. Orijinlerin tohum kaynagi Fransa’dir.

Tablo 2. Deneme alanlarina ait bazi bilgiler

Elmal Kegiborlu

Dikim tarihi 1996-Mart 1996-Mart
Orman isletmesi Elmali Isparta
Orman isletme sefligi Merkez Kegiborlu
Egim (%) 15-20 10-15
Baki Dogu Giiney
Yiikselti (m) 1100 1000
Yillik yagis (mm) 479 429
Toprak Kumlu Balgik ~ Kumlu Balgik
Biyoiklim Yar1 kurak Yar1 kurak
Yaz kuraklig: indisi (Emberger) 1,2 1,3
Cografi koordinatlar 36°4358" K 37°50116" K

29°5427" D 30°12723" D

Deneme alanlarindaki agaclarin arazideki 20. yili (2016
yil1) sonunda; deneme alanlarinda yasayan birey sayisi
belirlenmis, yasayan her bireyde boy (cm), dip ¢ap1
(dozo) (mm) ve gogiis yiiksekligi capt (dizg) (mm)
Olciilmiistiir.

Ayrica her agacin govde sekli (1= Diizgiin, 2= Egik, 3=
Yilankavi) ve dal agisi1 (1= dar ag1, 2= dik a¢1, 3= genis
ac1) belirlenmistir. Govde dolgunlugunun gdstergesi
olarak, her agagta gogiis yiiksekligi ¢api, dip ¢apima
oranlanarak ¢ap diisiisii saptanmustir.

Ozellikle Elmali deneme alaninda bazi orijinlerde kisa
boylu agaglar (~ 1,5-1,70 m.) yogun oldugu igin
degerlendirmelerde cap olarak sadece dip c¢ap ele
alinmstir.

Verilerin analizinde asagidaki model kullanilmigtir:

Yhiji = L+ Dn + Bjn) + Tj + OTyg) + TDjn+ OT Dy +
TBijitn) + OBkign) + Eniji

Modelde;

Y nijit = n.inci deneme alani i. bloktaki j. tiiriiniin k.
orijinine ait L. inci agacin gozlem degeri,

p =Genel ortalama

Dn = n. deneme alaninin etkisi

Bi(n) = n. deneme alaninda i. blok etkisi;

T; =j. tiir etkisi;

OTygy =j. tlire ait k. orijinin etkisi;

TDjn =]j. tiir n. deneme alan1 etkilesimi

OTDy(jn =j. tiire ait k. orijin n. deneme alani etkilesimi
TBiji(n) = n. deneme alaninda tiir-blok etkilesimi
OBk = n. deneme alaninda orijin-blok etkilesimi;
eniji = Hata anlamina gelmektedir.

Analizlere her 2 deneme alaninda da yer alan 21 orijin
dahil edilmistir. Analizlerde tiir ve orijin sabit, deneme
alani, blok ve etkilesimler rastlantisal bilesen olarak
kabul edilmistir. Degerlendirmelerde hem sabit ve hem
de rastlantisal etkileri dikkate alan Mixed model temel
almmistir.  Sabit  etkilere ait tir ve orijinlerin
farkliliklarinin  kargilastirilmasinda En Kiigiik Kareler
Ortalamalar1 (LS Means) seklinde tahmin edilmis, farkli
ve homojen gruplart belirlemek igin ise Tukey-Kramer
coklu kargilastirma testi uygulanmistir.

Incelenen karakterlerin tiimii dikkate alinarak kiimeleme
analizi de yapilmistir. Bu analizde, hiyerarsik
kiimelemeyi birbirine en yakin orijin g¢iftlerini ayni
kiimede toplayarak yapan Complete Linkage Clustering
(Tamamen Baglantili Kiimeleme) yontemi uygulanmigtir.
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3. Bulgular

Incelenen karakterler iizerindeki sabit ve rastlantisal
etkilerin istatistik agidan anlamlilik diizeyleri Tablo 3’te
verilmistir. Yasama ylizdesi {iizerinde deneme alani
etkisinin  anlamsiz ~ oldugu, anlamli etkilesim
bulunmadigi, tiir etkisinin anlamsiz ve orijinin ise
anlamli diizeyde etkili bulundugu goriilmistir. Boy
degerleri 1iizerinde sabit etkilerden yalnizca orijin
etkisinin anlamli oldugu belirlenmistir. 20. yas sonundaki
dip ¢ap lizerinde de orijin faktorii tek anlamli etkiye
sahip sabit faktor olmustur. Govde diizgiinliigii lizerinde
gerek tir gerekse orijin etkisinin anlamsiz oldugu
goriilmektedir. Dal agis1 iizerinde sedir tiirlerinin degil
fakat orijinlerinin anlamli etkisi olusmustur. Gdovde
dolgunlugu iizerinde tiir etkisi anlamsizken, orijin etkisi
anlamli  bulunmustur. Incelenen tiim karakterler
bakimindan tiir etkisinin anlamsiz, govde diizgiinliigi
hari¢ diger karakterler bakimindan ise orijin etkisinin
anlamli oldugu goriilmektedir.

Orijin bazinda anlamli etkinin gorildiigii karakterler
bakimindan orijin ortalamalari, en iyi orijin ve bu orijinle
istatistik agidan benzer orijinler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4’ten, yasama orani ve biiylime bakimindan Toros
sediri Aslankdy (24) orijininin en iyi orijin oldugu, genel
olarak diger Toros sediri orijinleri (23 ve 25), Atlas sediri
Cezayir orijinleri (21 ve 22) ve Kibris sediri orijinlerinin
(26 ve 27) en iyi gruba dahil olduklar1 goriilmektedir. 19
farkli Fas orijinli Atlas sedirleri iyi bir boy ve ¢ap
biylimesi yapmis olsa da en diisik yasama orani
gostermislerdir. Kibris sediri orijinleri ¢ap gelisimi
bakimmdan en iyi gruba girememislerdir. Fakat,
denemelerde en genis dal agisina sahip (dike yakin)
orijinler olmuslardir. Dal agis1 bakimindan Atlas sediri
Fas orijinleri arasinda genis bir varyasyon vardir. En dar
dal agisina sahip orijin ise Toros sediri Lengiime (25)
orijini olmustur. Elde edilen bulgular dogrultusunda
genel olarak boy gelisimi ile gévde dolgunlugu arasinda
pozitif bir iliski oldugu sdylenebilir.

Orijinler arasinda anlamli etkinin goriildiigii 5 karaktere
ait verilerle yapilan kiimeleme analizi sonucunda, esasen
Atlas sediri Fas orijinlerinin kendi i¢inde ayristiklari bir
ana kiime ile Toros, Kibris ve Cezayir orijinli Fransa
kaynakli Atlas sediri orijinlerinin toplastigi bir diger ana
kiime olustugu ortaya ¢ikmustir (Sekil 2).

Tablo 3. Karakterler iizerinde sabit ve rastlantisal etkilerin anlamlilig1

Karakter Sabit Etkiler Pr>F Rastlantisal Etkiler Pr z
Tiir Orijin (Tiir) Deneme alani- Blok Tiir* Orijin* Tir*Blok  Orijin*Blo
DA (Deneme alan1) Deneme alan1  Deneme Alani (DA) k (DA)
Yasama Orant 0.1538 0.0199* 0 0.1113 0.3399 0 X X
Boy 0.2825 0.00092 0.3415 0.0938 0.1924 0 0 <.000?
Dip ¢ap 0.2363 0.0249* 0.2763 0.0902 0.1982 0.1498 0 <.000?
Govde Diiz. 0.0541 0.444 0 0.1662 0 0.02222 0.2221 0.0002
Dallanma 0.1739 0.0013* 0.2878 0.4028 0.2026 0.2895 0.2816 0.00062
Dolgunluk 0.2646 0.0187 0.3138 0.1077 0.2529 0.4365 0 <.0001°
2:p<0.05 diizeyinde anlamli, X: Analizde Yok
Tablo 4. Sedir orijinlerinin incelenen karakterlere ait ortalamalari (LS Means-Tahmini) ve en basarili orijinler
Tiir Orijin Yasama yiizdesi Boy (cm) Dip Cap (mm) Dal acisi Govde dolgunlugu
2 68 65.722 1.660 0.5694
3 69 255.68 60.493 1.535 0.5088
6 80 299.74 70.635 1.556 0.6071
7 88 336.9 77.012 1.506 0.6172
8 94 373.99 76.058 1.838 0.6752
9 98 355.52 76.586 1.735 0.6249
10 84 351.93 75.028 1.638 0.6199
Atlas Sediri 11 87 322.66 72.005 1.552 0.5859
15 92 334.49 74.085 1.769 0.5828
16 80 3252 73.108 1.761 0.5954
17 81 328.87 72.799 1.728 0.593
18 79 359.54 79.792 1.741 0.6654
19 65 417.83 81.509 1.450 0.6452
20 82 344.52 77.295 1.553 0.6107
21 98 469.2 87.749 1.809 0.7168
22 96 476.52 90.868 1.864 0.7368*
Ortalama 83.81 352.09 75.67 1.66 0.62
23 91 464.07 94.637 1.613 0.7059
Toros Sediri 24 99* 522.86* 103.7* 1.603 0.7315
25 98 453.43 92.069 1.194 0.7096
Ortalama 96 480.12 62.27 1.47 0.71
Kibris Sediri 26 95 385.4 73.378 1.851 0.641
27 91 436.61 77.678 1.897* 0.6716
Ortalama 93 75.52 1.87 0.65

*: En yiiksek degere sahip orijini belirtir. Koyu rakamlar en basarili orijin ile istatistik agidan farksiz (p>0.05) orijinleri gostermektedir.
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Sekil 2. Sedir adaptasyon denemelerinin 20 yilinda 5 karaktere (yasama yiizdesi, boy, dip cap, dal agisi, gbvde

dolgunlugu) gore yapilan kiimeleme analizi

4. Sonuglar ve tartisma

Bir iilke, bolge veya yoredeki agaclandirma ve
iyilestirme c¢aligmalari igin, gereksinim durumunda,
uygun yabanci tiir orijinleri secebilmeyi saglamak
adaptasyon denemelerinin pratik amacidir. Bu tip
denemelerden elde edilen sonuglar, ayni zamanda,
tirlerin dogal yayilis alanlarindaki kosullarda meydana
gelebilecek olast degisimlere karsi gosterecekleri uyum
potansiyelini  daha 6nceden tahmin edebilmeyi
saglamaktadir.

Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde 2 deneme alaninda elde edilen
sonuglar, C. libani ile C. brevifolia ve Cezayir orijinli C.
atlantica’larin, yasama yiizdesi, bilyiime, dallanma ve
govde dolgunlugu bakimindan, Akdeniz bolgesinin serin
ve yari-kurak kosullarinda yapilacak agaglandirmalar igin
uygun olabilecegini ortaya koymustur.

Bariteau ve Vautier (2007), Fransa’da kurulu benzer
kapsamdaki denemelerde, Cezayir orijinli — Fransa
kaynakli Atlas sedirleriyle, Dogu Akdeniz orijinli Toros
sedirlerinin yagsama orani ve biiylime bakimindan
ustlinliik gosterdiklerini belirlemislerdir. Toros sediri ve
ozellikle 24 nolu Aslankdy orijini ile ilgili sonug (yiiksek
yasama yiizdesi ve en fazla bilylime) ise Yunanistan’da
kurulmus sedir adaptasyon denemeleri sonuglariyla
uyumludur (Panetsos ve Aravanopoulos 2000).

Yapilan kiimeleme analizinde, tohum kaynaklari
Fransa’dan olan 2 orijini hari¢, Atlas sedirine ait
orijinlerin ayni1 kiimede yer aldig1 goriilmiistiir. 21 ve 22

no’lu Atlas sediri orijinleri ise, diger Atlas Sediri
orijinleri ile degil ama Toros ve Kibris sediri orijinleri ile
bir aradadirlar.

Sedirlerin, Tersiyer’deki giineye dogru goglerini doguya
dogru kesen unsurun (Cezayir, Tunus, Toroslar, Suriye
ve Liibnan), kuraklik oldugu diisiinilmektedir (Qiao vd.
2007). Qiao vd. (2007), Arabistan ve Sahra ¢ollerinin
ormana dolayisiyla sedire de set ¢eken bolgeler oldugunu
belirtmektedirler. Atlas Sediri Fas orijinlerinin bir kismi,
Rif ve Orta Atlas daglarnin Atlantik okyanusu
etkisindeki kuzey-bati bakili yamaglarindadirlar. Bir
kismi ise ayni dag sirasinin ardi veya okyanus etkisine
kapali Dogu Fas kismindadirlar. Cezayir ve Tunus’a
dogru da kuraklik siddetini artirmaktadir (Abdelhamed
vd. 2014). Ladjal vd. (2005) de, Atlas daglarinin Dogu
Akdeniz’e oranla daha nemli (okyanus etkisi) olmasmnin
Atlas sediri orijinlerinin kurakliga olan hassasiyetlerinin
nedeni olabilecegini ifade etmektedirler.

Sonu¢ olarak, yari-kurak kosullarda, Atlas sediri
orijinleri arasindaki yasama yiizdesi bakimimdan olusan
farkliligin ~ 6nemli bir nedeni orijinlerin dogal
ortamlarindaki yagig farkliliklar: olabilir. Ancak 21 ve 22
numarali orijinleri diger Atlas Sediri orijinlerinden ayiran
husus, iyi bir biiyiime performansi da sergilemis
olmalaridir. Bunlar ya Cezayir’de dogal bir ekotiptirler
ya da transfer edildikleri Fransa’da, serin ve yari kurak
bir bolgede (Mont Verde ve Luberon) ii¢ kusak sonunda
olusmus bir “yaban wkidirlar” (landrace) (Lefevre vd.
2004). Kibris sediri orijinlerinin de (26 ve 27) yari-kurak
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kosullara dayanikli olduklar1 bilinmektedir (Stavrou vd.
2008).
Dagher-Kharrat vd. (2007)’nin farkli sedir tiirlerine ait

orijinler  iizerinde  yaptiklar1  genetik  cesitlilik
analizlerinin (haploit dokulardaki genetik cesitlilik ve
polimorfi yiizdesi) sonuglari, konumuz agisindan

onemlidir. Arastirmacilar 4 sedir tiiriine ait 17 orijinde
caligmislardir. Bu orijinlerden 3’4 Atlas sediri Mont
Verdoux (Fransa), Kibris sediri Pafos ve Toros sediri
Aslankoy  orijinleridir. ~ Bunlar, bu  arastirma
kapsamindaki 22, 27 ve 24 numarali orijinlerdir. 17 orijin
icinde genetik cesitlilikleri en yiiksek olan 4 orijinden
3’inli bu orijinler olusturmustur. Bu sonug, Cezayir
kokenli ve Mont Verdoux kaynakli bireylerin, dogal
yetisme ortamlarindan uzun zaman Once nakledilmis
olsalar da diger Atlas sediri orijinlerine nazaran genetik
gesitliliklerini kaybetmediklerini, aksine onlardan daha
fazla sahip olduklarini ortaya koymustur. Genetik
cesitliligi en yiiksek orijin C. libani Suriye orijinidir. Bu
bulgu da (Mersin-Pafos-Suriye ti¢geninde en yiiksek
sedir genetik g¢esitliligi), Akdeniz’in su seviyesi
yiikselmeden o6nce, Kibris adasinin ince ucunun Dogu
Akdeniz topraklarmma bagli olmasi sayesinde Toros
Sedirinin bu bolgeden adaya dogru yayildigr ve Kibris
Sediri ormanlarinin bu yayilisin gorece yakin devirde
ayrilmis bakiyesi oldugu goriisiinii desteklemektedir.
Gerek Atlas sediri Fas orijinleri gerekse Himalaya sediri
orijinleri, genetik cesitliligi en disiik sedir orijinleri
olarak tespit edilmislerdir (Dagher-Kharrat vd. 2007).
Gerek bu bulgular gerek bu arastirmanin sonuglarindan,
genetik cesitliligi yiiksek olan sedir tiir ve orijinlerinin
uyum kapasitelerinin de yiiksek oldugu sonucu
¢ikarilabilir. Bu durumda Akdeniz daglik bolgesinde,
kiiresel 1sinma gergevesinde ileride olusmasi beklenen
sicaklik artist ve yagis disikliigiinden Fas’taki Atlas
sediri ormanlarmm daha fazla olumsuz yonde
etkilenecegi belirtilebilir.

Tesekkiir

Bu makale Orman Genel Midiirligii, Bati Akdeniz Ormancilik
Arasgtirma Enstitiisii Miidiirliigiince yiirtitiilmiis olan 19.1709 / 1997-
2016 numarali “Atlas Sediri, Liibnan Sediri ve Kibris Sedirine Ait Bazi
Orijinlerin Bati Akdeniz Bolgesine Adaptasyonlar1” isimli aragtirma
projesinin  sonuglart  kapsaminda hazirlanmigtir.  Bu  baglamda
kurumlara desteklerinden 6tiirii tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Abdelhamed D, Allal-Benfakih L, Mouna M (2014). Could adaphic
factors be at origin of Cedrus atlantica decay in the National Park
of Theinet EI Had (Northern Algeria)?. Advances in Applied
Science Research 5(4): 7-12.

Bariteau M, Vauthier D (2007). Main results from the French Cedar
comparative field test network. INRA-FRANCE, project
presentation. http://www.slideserve.com/ax!/main-results-from-
thefrench-cedar-comparative-field-test-network

Braudel F (1995). Main Results from the French Cedar Comparative
Field Test Network.Joint FAO Silva Mediterranea The
Mediterranean and the Mediterranean world in the age of Philip I1.,
Univ of California Press.

Dagher-Kharrat M, Mariette S, Lefe'vre F, Fady B (2007).
Geographical diversity and genetic relationships among Cedrus
species estimated by AFLP. Tree Genetics and Genomes 3(3):
275-285.

Delipetrou P, Makhzoumi J, Dimopoulos P, Georghiou K (2008).
Cyprus. In: Mediterranean Island Landscapes, Springer, pp. 170-
203.

Ladjal M, Huc R, Ducrey M (2005). Drought effects on hydraulic
conductivity and xylem vulnerability to embolism in diverse
species and provenances of Mediterranean cedars. Tree Physiology
25(9): 1109-1117.

Lefévre F, Fady B, Fallour-Rubio D, Ghosn D, Bariteau M (2004).
Impact of founder population, drift and selection on the genetic
diversity of a recently translocated tree population. Heredity 93(6):
542-550.

McNeill J.R (2002) The Mountains of the Mediterranean World.
Cambridge University Press.

Panetsos KP, Aravanopoulos FA (2000). Cedrus species-provenances
test in Greece. In: Panetsos K. (ed) Adaptation and selection of
Mediterranean Pinus and Cedrus for sustainable afforestation of
marginal lands, pp 63-66.

Qiao C.Y, Ran JH, Li Y, Wang X.Q (2007) Phylogeny and
biogeography of Cedrus (Pinaceae) inferred from sequences of
seven paternal chloroplast and maternal mitochondrial DNA
regions. Annals of Botany 100(3): 573-580.

Quézel P (2004). Large-scale post-glacial distribution of vegetation
structure in the Mediterranean region. In: Mazzoleni S, Di Pasquale
G, Mulligan M, Di Martino P, Rego F (eds) Recent dynamics of
the Mediterranean vegetation and landscape. J. Wiley & Sons,
Chichester, pp 3-12.

Regato P, Salman R (2008). Mediterranean mountains in a changing
world: Guidelines for Developing Actions Plans. IUCN.

Stavrou N, Voskarides K, Karagiannakidou V (2008). Floristic
composition and phytogeographical research on the endemic
Cedrus brevifolia forests in Cyprus. Fl. Medit (18):149-170

Thompson JD (2005). Plant evolution in the Mediterranean. Oxford
University Press, USA.

Ulbrich U, May W, Li L, Lionello P, Pinto J.G, Somot S (2006). The
Mediterranean climate change under global
warming. Developments  in  Earth and  Environmental
Sciences 4:399-415.



Theoretical and Applied Forestry
(2021) 2: 57-60 | Review article

Teorik ve Uygulamal Ormancihik
(2021) 2: 57-60 | Derleme makale

Marjinal alanlar icin alternatif katma deger bitkisi: Styrax officinalis L.
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Ozet: Genel olarak “Tesbih agac1’ ya da ‘ay1 findig1’ olarak tanman Styrax officinalis L. bitkisi orman alanlar1 diginda, makilik ya da gorak alanlarda
da yetisebilmesi, tohumunda bulunan yiiksek yag igerigi ve ¢ok yonlii kullanim alanlarma sahip olmasi sebebiyle olduk¢a dnemli bir bitkidir. Her ne
kadar son yillarda yapilan ¢aligmalar artmis olsa da yine de bitki hak ettigi ilgiyi gérememistir. Bu sebeple bitkiyi tanitmak ve yapilan ¢alismalari bir

araya getirmek amactyla bu derleme hazirlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ay1 findigi, tesbih agaci, yagli tohum, biyodizel, Styracaceae, Styrax

Alternative cash crop for marginal areas: Styrax officinalis L.

Abstract: Styrax officinalis L. is generally known as 'rosary tree' or 'bear hazelnut' is a very important medicinal plant can grow in shrub or barren
fields outside of forest areas, its high oil content in its seed and its versatile uses. Although studies have increased in recent years, the plant still has
not received the attention it deserves. For this reason, this compilation has been prepared in order to introduce the plant and bring together the studies.

Keywords: Styrax officinalis, oilseed, biodiesel, Styracaceae, Styrax

1. Giris

Styrax officinalis L. Styracaceae familyasina ait, ¢ok
yillik, odunsu, ¢ali formunda, alternatif bir yagli tohum
bitkidir. Genellikle “Storax agaci” olarak bilinir (Venditti
vd. 2018; Jaradat 2020). Storax, Tiirkiye’de bolgelere
gore degisiklik gostererek ‘Ay1 findigi, Tesbi calisi,
Tesbih agaci, Yaban ayvasi, Zanzalak, Karagtnliik® gibi
isimler ile anilmaktadir. Akdeniz ikliminde, yiiksek maki
veya mese-cam ormanlarinda, 0-1500 m rakim arasinda
yaygin olarak goriilebilmektedir. Kiregtagi ve tortul
kayaglarin1 ve alkali iceren topraklari tercih eden bitki,
maki toplulugu, kizilcam, sedir orman alt Ortiisiinde ve
ormanlarindaki agikliklarda ve ¢esitli habitatlarda
yetisebilmektedir. Cok dalli, yuvarlak taca sahip, 6 m ye
kadar boylanabilen, yaprak doken calilar. Yapraklari
basit, genis eliptikten ovata kadar degisen sekillerde 4.5-
9.5 * 3.7-6.5 cm, 5-7 ¢ift yanal damarli, parlak yesil ve
alt yiizeyde yogun yildizs1 ve yiinsii tiiyli. Hos kokulu
beyaz renkli cigekleri salkimlarda 3-6 adet. Canak
yapraklar yogun yildizsi-ylinsti tiiylii, 5 adet. Tag

yapraklar 5-8 adet, beyaz renkli, 1.5*0.6 cm. Erkek
organlar 12 adet, tag yapraklara esit boyda. Meyve
kiiremsi, 1.2-1.4 cm ¢apinda, yogun yildizsi-ylinsii tiiyli,
uctan acilici. Nisan ve mayis ayinda ¢igeklenir. (Sekil 1).
Meyveleri sert ve kabuk oran1 nispeten yiiksek
kahverengi tohumlar igerir. Tohumlarin yag igerigi
yaklagik olarak %50 civarindadir (Vardar ve Oflas 1973).
Bu yagin %90’dan fazlast doymamis yag asidi
formundadir. Yaklasik olarak %70 linoleik asit, %19
oleik asit, doymus yag asitlerinden %6 palmitik asit ve
%2 stearik asit icermektedir (Cesur vd. 2018).

Styrax tiirleri, Akdeniz havzasinda, Asya'nin giineydogu
ve dogu bolgelerinde, Amerika'nin tropikal kuzey ve
Giiney kesimlerinde yayilis gostermektedir. Ozellikle,
Italya, Arnavutluk, Yunanistan, Girit, Rodos ve Kibris
adasi, Tiirkiye, Liibnan, Israil ve Suriye'ye kadar uzanan
bir biiylime alanina sahip tipik bir Dogu Akdeniz tiiriidiir
(Venditti vd. 2018). Tiirkiye'de ise Giineydogu, Akdeniz,
Ege, Marmara ve Orta Karadeniz bdlgelerinde dogal
olarak yayilis gostermektedir (Sekil 2), (Yesilyurt ve
Cesur 2020).
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Sekil 2. S. officinalis’in dagilim haritas1 (TUBIVES, 2021)

Styracaceae familyasinin, 10 cins ve bunlara bagh
yaklagik 130 takson oldugu bilinmektedir (Davis 1982;
Fritsch 1999). Tirkiye’de Styrax officinalis L. subsp.
officinalis olarak tek takson ile temsil edilmektedir
(Giner vd. 2012). Ayrica, S. officinalis L. subsp.
officinalis, dogu Akdeniz bolgesine 6zgi, S. officinalis L.
subsp. redivus (Torr) Thorne ve subsp. fulvecens
(Eastw.) A. E. Murray, Kaliforniya'ya endemik, Styrax
platanifolius var. texanus (Cory) B.L.Turner ve Styrax
platanifolius var. youngiae (Cory) B.L.Turner Teksas ve
kuzey Meksika'da yakin akraba taksonlardir (Fritsch
1996).

1.1. Kullanim alanlar:

Genis yayilist ile ormanlik alanlarin alt 6gesidir ve yag
icerigi bakimindan zengin tohumlara sahip olmasi onu
endiistriyel agidan 6nemli kilmaktadir (Demiray vd.
2013). Storax tarim arazileri diginda, ¢orak ve hasarl
yiizeylerde, orman alanlar1 ve hatta %60-70 golgede
yetigebildigi i¢in endiistriyel anlamda daha degerlidir
(Yesilyurt ve Cesur 2020).

Geleneksel tipta, idrar yolu enfeksiyonlari, solunum
sistemi  enfeksiyonlart ve  dermatit tedavisinde
kullanilmaktadir (Jaradat vd. 2018). Storax olarak
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bilinen kokulu regine, bu ¢alidan govdenin
yaralanmasiyla elde edilmektedir. Storax govde recinesi
geleneksel tipta balgam soktiiriici ve antiseptik balsam
olarak kullanilmaktadir. Ayrica bu balsam eski ¢caglarda
tiitsii icin kullanilan bir ticaret iirlinii olmustur. Recginesi
nedeniyle Anadolu sigla agaci (Liquidambar orientalis
Mill.) ile karistirilmaktadir. L. orientalis ten elde edilen
reginenin bilesenleri agisindan benzerlik goéstermesi,
uzun seneler S. officinalis ile L. orientalis’in ayn1 isimle
anilmasina neden olmustur (Oflas 1973).

S. officinalis genis bir sekilde eczacilikta, parfiimeri ve
sabun endiistrisinde kullanilir. Ancak iyot degerinin
diisik olmasi boya sanayinde kullanimmin miimkiin
olmayacagini gostermektedir (Vardar ve Oflas 1973).
Cigekleri recel yapiminda kullanilir. Ayrica siis bitkisi
olarak da peyzaj alanlarinda dikilmektedir.

Meyveleri  insan ve  hayvan  gidasi  olarak
degerlendirilmektedir. Bitkinin ¢esitli kisimlar siipiirge,
sandalye, ¢it, sk ve kamgi iretmek igin
kullanilmaktadir.  Reg¢inesi  Romalilar,  Misirlilar,
Fenikeliler ve Iyonlar tarafindan tiitsii ve tedavi amaclh
kullanilmaktaydi. Aslinda aromatik (tiitsii olarak) ve
tedavi edici 6zellikleri Romalilar, Misirlilar, Fenikeliler
ve lIyonlar tarafindan iyi biliniyordu (Vardar ve Oflas
1973; Yayla vd. 2002). Styrax spp. etkili bir piretrum-
sinerjist olarak bilinen bir benzofuran olan egonol igerir
(Akgiil ve Anil 2003).

Styrax, yiiksek diizeyde ugucu yag iceren alifatik
aldehitler tireten aromatik bir bitkidir. Decanol, gida
katki maddeleri olarak ve parfiim endiistrisinde faydali
olabilecek dogal bir alifatik aldehit kaynagi olarak
tanimlanmigtir. Benzil alkol, daha iyi bilinen aromatik
alkollerden biri olup, storaksta (S. officinalis agacindan
elde edilen bir regine) enzim uygulanmig veya
uygulanmamis kallus kok dokusunda bulunmustur
(Demiray vd. 2013). Ayrica Tayoub vd. (2006) yaprak
ucucu yaginin ana bilesenini (E)-2-heksenal, oktanol ve
geraniol olarak belirlemistir.

Bitkinin meyveleri yiiksek oranda saponin maddesi
icerdiginden gecmiste temizlik malzemesi olarak
kullanilmistir. Ayrica ¢igekleri bal {ireticileri tarafindan
degerlendirilmektedir.

S. officinalis tohumu ve yagi, biyodizel endiistrisi i¢in
yeni ve onemli bir alternatif enerji kaynagi ve potansiyel
bir hammadde olarak dnerilmektedir (Yesilyurt ve Cesur
2020).

1.2. Yapilan ¢alismalar

Farkli ¢evre kosullarinin S. officinalis tohumunun fiziksel
ve kimyasal oOzelliklerine etkisinin arastirildigi  bir
calismada, Mersin, Hatay ve Kahramanmarag’in farkli
yerlerinden toplanan S. officinalis tohumlarmin yag
iceriginin %44.3 ile % 60.3 arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. Yag asidi kompozisyonlar1
degerlendirildiginde ise en baskin yag asitleri oleik
(%45.50) ve linoleik (%37.74) asitler olarak belirlenmis
ve S. officinalis tohum ham yaginin biyodizel gibi
alternatif bir yakit tiretmek i¢in yeni bir hammadde

olarak degerlendirilebilecegi sonucuna varilmistir (Cesur
2019).

S. officinalis bitkisinden elde edilen ekstraktlarin Salvia
sclarea L. fide biiyiimesi iizerine etkisinin aragtirildigi
bir diger calismada ise, S. officinalis' den elde edilen
meyve kabugu ve tohum kabugu ekstraktlarinin S. sclare
tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide biiyiimesi {izerinde
o6nemli bir inhibitor etkiye sahip oldugu belirlenmistir
(Cosge, Senkal ve Uskutoglu 2021).

S. officinalis tohum yaginin biyo-bazli yag iiretimi i¢in
yapilan performans analizi ve kimyasal sentez i¢in yagin
sirtinme ve aginma analizi, kimyasal olarak islenmis S.
officinalis  yagmm, temas halindeki pargalarin
stirtinmesini ve aginmasini azaltmada daha iyi sonuclar
gostermistir (Singh vd. 2021).

Eser vd. (2019) S. officinalis yapraklarmin kimyasal
bilesimini farkli fenolojik donemlerde arastirmiglar ve en
yliksek ham protein degerini, en diigilk notr deterjan
fiber, asit deterjan fiber, asit deterjan lignin, hiicre
igeriklerinin erken ¢igeklenme doéneminde oldugunu ve
bolgesel farkliliklar g6z Oniine alindiginda Styrax
calilarinin  ¢igeklenme doneminin  sonuna kadar
otlatilabilecegini bildirmislerdir.

Pazar ve Akgiil (2015) S. officinalis meyve kabugunda
yaptiklar1 fitokimyasal c¢aligmada; Americanin A ve
egonololeat bilesiklerinin varligmi ilk kez rapor
etmislerdir.

Fritsch (1996), Akdeniz bolgesi, Kaliforniya, Teksas ve
kuzey Meksika'ya ozgii S. officinalis popiilasyonlar
icindeki ve arasindaki genetik cesitliligin izozim
elektroforezi analizi ile degerlendirmis ve kitalararasi
ayrimin ayni taksonomik tiiriin {iyeleri arasinda meydana
gelmesi bakimindan 6nemli oldugunu vurgulamistir.

S. officinalis'in tohum ¢imlenmesi {izerine yapilan
calismada ¢atlama ve ekim zamaninin etkileri arastirilmis
ve en yiksek ¢imlenme yiizdesi %56 ile, ekilen gatlamis
tohumlardan elde edilmistir (Yiicedag 2015). Arastirmaci
yliksek ¢cimlenme yiizdesi elde etmek i¢in ekimden dnce
tohumlarin catlatilmast ve Eyliil ay1 sonlarinda ekilmesi
gerektigini bildirmistir.

Styrax benzoin regineleri ancak Endonezya (Sumatra ve
Java), Laos, Tayland ve Vietnam gibi bir¢ok Dogu Asya
ilkesinde endemik olan Styrax cinsine ait agaclarin
kabuguna derin kesikler yapildiktan sonra iiretilebilir.
Tiirkiye’ de yapilan benzer bir calismada ise, Izmir-
Kemalpasa’dan toplanan S. officinalis 6rneklerinde, ilk
kez rekor benzoin tespit edilmis ve in vitro olarak
yetistirilen bitki materyallerinin benzoin icerigi hem asir1
bor-plusniasin hem de kokarboksilaz muamelelerini
arttirmugtir (Demiray vd. 2013).

Mansour vd. (2016) S. officinalis meyve ekstraktlarmin
Escherichia coli ve Staphylococcus aureus tiirlerine karst
antimikrobiyal etkisini bulmak i¢in disk difiizyon
yontemi kullanmiglar ve metanol ekstrelerin oldukga iyi
aktivite gosterdigini bildirmislerdir. Sonu¢ olarak, S.
officinalis meyve ozlerinin enfeksiyon hastaliklarinin
tedavisinde ve yeni ilag arayislarinda antibakteriyel ajan
olarak kullanilma potansiyeline sahip olabilecegini dile
getirmiglerdir.
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Tiire ait yapraklarin buharla damitilmasiyla elde edilen
ugucu yaglarinin ana bilesikleri, 2-hexenal (%17.6),
linalool (%11.9) ve geraniol (%5.5) olarak bulunmustur.
Cigeklerin ugucu yaglarinin ana bilesigi (%26.4) linalool
iken, tridecanal (%9.8), dodecane (%9.6), o-terpineol
(%17) ve eugenol (%9.9) da belirlenmistir (Tayaub vd.
2006).

Sonu¢ olarak, tohumlarindaki yiiksek yag igerigi
(yaklasik %50), bitkinin tarimsal, ormancilik kapsaminda
yetistirilmesi halinde &nemli ekolojik ve ekonomik
faydalar saglayabilecegini gostermektedir. Anadolu
florasmnin, tropikal kokii olan Indo-Malezya flora
kokiinden glnimiize tagmmis olan S. officinalis,
iilkemizin bugiinii adina bir sanstir. Tropikal bir genetik
mirasin Akdenizlilesmesi sonucu bugiinkii morfolojik ve
fizyolojik karakterlerini kazanan tiir, yukarida da
belirttigimiz gibi iilkemizde, deniz seviyesi ile 1500
m’ler arasinda yayiliga sahiptir. Karadeniz, Ege ve
Akdeniz Bolgelerinde bu yiikseklikler araliginda, tarim
dist ve corak alanlarda, giiniimiiz Anadolu ikliminde
subtropik Gzellige sahip, Mugla, Antalya c¢evresinde
kizilgam orman alt Ortisiinde yetisebildigi icin
endiistriyel anlamda da degerli bir iiriin olabilir. Ayrica,
son yillardaki kiiresel 1smma ve iklim degisikligi
nedeniyle Mutlak Tarim arazileri, Ozel Uriin Arazileri ve
Dikili Tarim Arazileri disinda kalan; yerel dnemi veya
yerel ihtiyaclar nedeniyle tarima acilmig marjinal
alanlarda yetistirilebilecek bitkiler kapsaminda ¢ok
uygun ozelliklere sahiptir.
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Orman agaclarinda fidan kalite simiflamasi: Kizilcam o6rnegi

Nebi Bilir®*

Ozet: Tiir bazinda Tiirkiye’de en genis dogal yayilisa sahip Kizilgam™in (Pinus brutia Ten.) fidan morfolojisi ve kalitesi iizerine gergeklestirilen
derleme niteligindeki bu ¢alismada, Kizilgam’in fidan kalite siniflart Dilaver (2015), Yilmazer (2017) ve Bilir (2019) tarafindan gerceklestirilen
calismalar 15181nda irdelenmistir. Calisma sonucunda, tiirde fidan morfolojik 6zellikleri ve buna bagli fidan kalitesinin, orijin, fidan tipi ve fidanliga
gore genis farkliliklar gosterdigi ve bu sonuglarmn tiiriin fidanlik tekniginde uygulanmas: gerektigi ortaya ¢ikmistir. Tiirk Standartlari Enstitiisi,
Kizilgam fidan kalite siniflarinin mevcut haliyle yeterli olamadig1 ve yeni kalite siniflarina ihtiyag duyuldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Boy, cap, fidan, kalite, kizilgam, Pinus brutia

Seedling quality classes in forest tree species: A case study of Brutian pine

Abstract: In this review paper, seedling quality and morphology of Brutian pine (Pinus brutia Ten.) which has the largest natural distribution in
Turkey is examined based on early paper of Dilaver (2015), Yilmazer (2017) and Bilir (2019). Results of the study show that seedling quality and
morphology are very variable by seed provenance, seedling type and nursery. Beside, the results could be applied on nursery practices of the species.
It is clear that present seedling quality of Turkish Standard Institute is not sufficient and new quality classes needed.

Keywords: Height, diameter, seedling, quality, Brutian pine, Pinus brutia

1. Giris

Gerek Tirkiye’de ve gerekse diger iilkelerde artan niifusa
paralel olarak orman ve orman firiinlerine olan talep de
gesitlenerek artmaktadir. Buna karsin, 22.93 milyon
hektar biytkliigiindeki Tirkiye ormanlarinin, % 42’si
verimsiz ~ yani  kendinden  beklenen faydayi
saglayamamaktadir. Bu orman alanlar1 i¢inde Kizilgam
(Pinus brutia Ten.) 5.22 milyon hektarlik dogal yayilisi
ile onemli bir paya sahiptir. Ancak mevcut Kizilgam
ormanlarinn % 34, verimli hale doniistiiriilmeye
konudur (www. ogm.gov.tr 2021, Tablo 1). Bu
doniisiimiin  basarisinda rol oynayan en Onemli
faktorlerden biri de dontisiimde kullanilan fidan
materyalinin kalitesidir. Dogu Akdeniz Bolgesinin orman
agact tirli olan Kizilgam diinya {izerinde en genis
yayilisgint  Tirkiye’de  Akdeniz  sahilleri  boyunca
yapmaktadir (Sefik 1965) ve tiiriin lilkemizdeki dogal
yayiligt Sekil 1°de gorsellestirilmistir (Saat¢ioglu 1976).

Orman ve orman {rlinlerine olan talep agigmnin
kapatilmas1 amaciyla yapilan agaclandirma
calismalarinin, sahaya uygun tohum kaynak ya da

kaynaklarindan iiretilen kaliteli fidanlarin kullanilmasi
suretiyle planlanmast ve uygulanmasi basariy1 etkileyen
en Onemli etmenler olarak ifade edilebilir. Bu durum da
gbz Onine alindiginda Kizilgama iliskin  farkli
fidanliklarda olmak iizere Dilaver (2015) tarafindan
Balikesir Orman Fidanlig1 kosullarinda tohum mesceresi
ve tohum bahgesi orijinli; Yilmazer (2017) tarafindan
Osmaniye Orman Fidanlig1 kosullarinda tiiriin tiipli ve
ciplak kokli; Bilir (2019) tarafindan Antalya Orman
Fidanligi’'nda tiirtin tiiplii ve c¢iplak kokli fidanlari
iizerinde gerceklestirilen caligmalar irdelenerek, tiiriin
morfolojik 6zellikleri ve buna bagl olarak kalite siniflar
baglaminda ormancilik uygulamalarina katki
saglanilmasi amaglanmstir.

Tablo 1. Tirkiye orman alanlarn ve Kizilgam
ormanlarinin alan dagilimi
Normal kapali Bozuk kapali Toplam
ha % ha % ha
Tiirkiye 13.264.429 58 9.668.429 42 22.933.000
Kizilgam 5.215.292 66  3.407.368 34 1.807.924
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Uree Pinus brutia

Sekil 1. Kizilgam’m tilkemizdeki dogal yayilist

2. Materyal ve metot

Caligma kapsaminda, Dilaver (2015) tarafindan Balikesir
Orman  Fidanhigi’'nda  gerceklestirilen  "Balikesir-
Dursunbey Orman Fidanhiginda Uretilen Tohum
Mesceresi ve Tohum Bahgesi Orijinli Kizilgam (Pinus
brutia Ten.) Fidanlarmda Morfolojik Ozellikler" konulu
Yiiksek Lisans tez ¢alismasi; Yilmazer (2017) tarafindan
Osmaniye  Orman  Fidanligi’nda  gergeklestirilen
“Kizilgam’da (Pinus brutia Ten.) Fidan Tipinin Fidan
Morfolojisi ve Kalitesine Etkisi” konulu Lisansiistii tez
caligmas1 ve Bilir (2019) tarafindan Antalya Orman
Fidanligi’nda gergeklestirilen “Kizilgam’da (Pinus brutia
Ten.) Fidan Kalitesi” bagslikli arastirma kullanilmastir.
Dilaver (2015) tarafindan Balikesir Orman Fidanligi’nda
gergeklestirilen ¢alismada, Balikesir-Aladag tohum
bahgesi (TB-32) ve Balikesir-Bigadi¢ tohum mesceresi
(TM-347) tohumlarindan yetistirilen, 1+0 yash ¢iplak
kokli (CK) ve tiplii (TP) Kizilgam fidanlarinda fidan
boyu (FB) ve kok bogazi ¢apt (KBC) degiskenleri
calistlmustir.

Elde edilen veriler 1s18inda fidanlarin; ¢alismaya konu
ozellikler bakimindan Tiirk Standartlart Enstitiisii’niin

(TSE) fidan kalite smiflarina (Anonim, 1988; Tablo 2)
dagilimi belirlenmis ve FB ve KBC’mna ait aritmetik
ortalama (X ) ve standart sapma (S) degerleri yardimiyla
(X+ 2S veya X+ S) (YS) Bilir (1997)’e gore yeni
kalite siniflar1 olusturulmustur (Tablo 3).

Yilmazer (2017) tarafindan Osmaniye Orman Fidanlig1
kosullarinda ve tiiriin 1+0 yashh TP ve CK fidanlarinda
gergeklestirilen caligmada, FB ve KBC olciilmiistiir.
Olgiilen degerler 15131nda FB ve KBC degerleri TSE’ niin
kalite smiflarina (Tablo 2) tabii tutulmus ve Bilir
(1997)’e gore yeni kalite siniflar1 olusturulmustur (Tablo
4).

Bilir (2019) tarafindan gerceklestirilen caligmada ise
tirtin Antalya Orman Fidanliginda yetistirilen 1+0 yash
CK ve 1+1 yash TP fidanlarinda FB ve KBC &zellikleri
baglaminda fidan morfolojisi ve kalitesi g¢alisilmistir.
Ilgili calisma sonuglar 15131nda fidanlarin yasa gore, FB
ve KBC bakimindan TSE’niin kalite siniflarina dagilimi
gerceklestirilerek  (Anonim, 1988; Tablo 2); kalite
smiflart1 dagilimi  ayirma (Diskriminant) analizi ile
denetlenmistir.

Tablo 2. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii FB ve KBC i¢in kalite siniflar

. Fidan boyu Kok bogazi ¢ap1
Kalite smifi (FB, cm) (KBC, mm)
1. siif 12< 2<
1. siuf 12> FB >10 2<
Elverissiz 10> 2>

Tablo 3. Yeni siniflandirmaya gore fidan kalite siniflart (Bilir 1997)

Kalite sinifi F(Iggj (t?r%u Kiig‘gaﬁni?pl FB+KBC
Ciplak koklii
1. sif 13< 2.8< 13<FB + 2.8<KBC
1L smuf 13> FB >8 2.8>KBC >1.95 13> FB >8 + 2.8> KBC
>1.95
Elverissiz 8> 1.95> 8>FB + 1.95> KBC
Tiiplit
I sif 18< 3.6< 18<FB + 3.6<KBC
IL smif 18> FB >11 3.6> KB(C >2.7 18> FB >11+ 3.6> KBC >2.7
Elverigsiz 11> 2.7> 11>FB +2.7> KBC
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Tablo 4. Yeni simiflandirmaya gore boy ve ¢ap i¢in kalite siniflari (Yilmazer 2017)

Kalite sinifi Fidan boyu Kok bogazi ¢apt
(FB, cm); (KBC. ). FBFKBC
Ciplak koklii

L simf 20<FB 5<KBC 20<FB + 5<KBC

1L smuf 20> FB >15 5> KBC >4 20> FB >15+ 5> KBC >4
Elverigsiz 15> FB 4>KBC 15>FB + 4> KBC

Tiiplit

I. siif 16<FB 5<KBC 16< FB + 5<KBC

IL smif 16> FB >12 5>KBC >4 20> FB >15+ 5> KBC >4
Elverissiz 12> FB 4>KBC 11>FB + 4> KBC

3. Sonuglar ve tartisma
3.1. Balikesir orman fidanligi sonuglar

Dilaver (2015), fidanlarin genelinde ortalama FB’nun
125 cm, KBC’nin ise 2.74 mm oldugunu ve bu
degerlerin sirasiyla fidan bazinda fidan boyu i¢in 5 cm-
22 cm arasida, kok bogazi ¢api i¢in ise 1.30 mm-4.32
mm arasinda degisim gosterdigini belirlemistir (Tablo 5).
Fidanlarin TSE’niin FB ve KBC kalite smiflarina
dagilimlart incelendiginde; en kaliteli fidanlarin tohum
bahgesinden elde edilen tohumlardan iiretilmis tiiplii
fidanlardan elde edildigi sonucuna varilmistir (Tablo 6).
Bununla birlikte genel olarak fidanlarin FB bakimindan
%24.7’sinin, KBC bakimindan ise %9’unun dikime
elverigsiz oldugu belirlenmistir (Tablo 6).

FB bakimindan en fazla I. sinif fidan %82 ile TB orijinli
tiipli fidanlarda, en disiik 1. siif fidan ise %19 ile yine
TB kaynakli ¢iplak kokli fidanlarda bulunmustur. FB

bakimindan en fazla dikime elverissiz fidan %54 ile
tohum bahcesi kaynakli ¢iplak koklii fidanlarda ortaya
¢ikmistir. KBC bakimindan ise tohum mesceresi orijinli
tiiplii fidanlarin tamami 1. smifta, en diisiik 1. siif fidan
ise yine tohum mesceresi orijinli ¢iplak koklii fidanlarda
%82 olarak bulunmustur. KBC bakimindan en fazla
dikime elverigsiz fidan tohum mesceresi orijininde %18
olarak ciplak koklii fidanlarda belirlenmistir (Tablo 6).
Uygulanan Ayirma analizi sonucunda olusturulan yeni
kalite siniflarinin ¢alismaya konu tohum kaynagi ve fidan
tiplerinde, FB icin %93.8, KBC icin %94.5 oraninda
basarili oldugu tahmin edilmistir. TSE fidan kalite
smiflarinin basari durumu ise FB i¢in %93.8, KBC i¢in
ise %94.5 olarak hesaplanmustir.

Ayni ¢alismanin devaminda Dilaver (2015), FB ve KBC
gore olusturmus oldugu ve Tablo 3’de verilen yeni kalite
smiflarint ve bu kalite siniflar1 baglaminda ortaya g¢ikan
fidanlarin fidan tipine gore dagilimlari Tablo 7°de
verilmistir.

Tablo 5. Tohum kaynag ve fidan tiplerine gore genel boy ve cap degerleri

TM-CK TB-CK TM-TP TB-TP
FB KBC FB KBC FB KBC FB KBC
Ortalama 11.4 243 9.8 231 14.2 3.09 145 314
Minimum 7.0 1.33 5.0 1.30 7.0 2.17 6.8 1.85
Maksimum 18.4 3.92 155 3.06 21.0 3.95 22.0 4.32
St. sapma 2.61 0.48 2.04 0.35 3.18 0.42 3.4 0.45
Ciplak koklii Tipli ™ B
FB KBC FB KBC FB KBC FB KBC
Ortalama 10.6 2.37 14.4 3.12 12.8 2.76 121 2.72
Minimum 5.0 1.30 6.80 1.85 7.0 1.33 5.0 1.30
Maksimum 18.4 3.92 22.0 4.32 21.0 3.95 22.0 4.32
St. sapma 247 0.42 3.30 0.44 3.24 0.56 3.70 0.58
Tablo 6. Fidanlarin TSE kalite siniflarma dagilimi (%)
FB KBC
Orijini/Fidan tipi L. Simif 1. Simf Elverigsiz Kaliteli Elverigsiz

TM-CK 40 30 30 82 18

TM-TP 74 19 7 100 -

TB-CK 19 27 54 83 17

TB-TP 82 10 8 99 1

Genel 53.8 215 24.7 91 9
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Tablo 7. Fidanlarin yeni kalite siniflar1 gore kalite siniflarina dagilimi (%)
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Crplak Koklii
FB KBC FB+KBC
I 11 Elverissiz . 1. Elverissiz 1. 11 Elverissiz
Simif Simif Siuf Siuf Siuf Siuf
14.5 78.0 7.5 13 73 14 6.0 78.5 15.5
Tiipli
FB KBC FB+KBC
I 11 Elverissiz . 11 Elverissiz 1. 11 Elverissiz
Simif Simif Sinuf Simif Siuf Siuf
15 70 15 12 70.5 17.5 6.5 70.5 23

YS’ya gore c¢iplak kokli fidanlarda FB bakimindan
dikime elverigsiz fidan orant %7.5, KBC bakimimdan
%14, FB+KBC bakimindan ise %15.5’tir. Bu degerler
TP fidanlar i¢in sirasiyla %15, %17.5 ve %23 olarak
belirlenmistir (Tablo 7).

Ayirma analizi sonucunda olusturulan yeni kalite siniflar
CK fidanlarda %95’in iizerinde, TP fidanlarda ise, FB
icin %100, KBC i¢in %96.5 ve FB+KBC i¢in %90
oraninda basarili oldugu belirlenmistir. Yeni siniflamanin
ayirma analizi ile denetlenmesiyle, en yiiksek bagsart
tiiplii fidan i¢in FB (%100), en diisiik basar ise yine aynt
fidan tipinde KBC igin (%90) bulunmustur.

3.2. Osmaniye orman fidanligi sonuglari

Yilmazer (2017), ¢alisma gerceklestirdigi fidanlarda,
tiiplii ve ¢iplak kokli fidanlarda ortalama FB 16.61 cm,
KBC ise 4.71 mm bulmustur. Ortalama FB ve KBC
¢iplak kokli fidanlarda 18.4 cm ve 4.86 mm; tiipli
fidanlarda ise sirasiyla, 14.79 cm ve 4.56 mm olarak
belirlenmistir. FB ve KBC bakimindan, CK fidanlar TP
fidanlara gore daha yiiksek gelisim gostermis olup, bu

gelisimin FB’nda KBC’na oranla daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Tablo 8).

Fidanlarin TSE’niin FB ve KBC kalite siniflarina gore
dagilimlar1 sonucunda kok bogazi ¢ap1 bakimindan tiiplii
ve ciplak kokli fidanlarmm tamaminin kaliteli fidan
smifinda yer aldigi anlasilmistir (Tablo 9).

Fidan boyu bakimindan ise hem tiiplii hem de ¢iplak
kokli fidanlarin %90’min kaliteli fidan sinifinda, ¢iplak
koklii fidanlarin = %2.0’sinin, tliplii fidanlarin ise
%0.7’sinin dikime elverissiz oldugu belirlenmistir (Tablo
9).

TSE fidan kalite smiflarina uygulanan Ayirma analizi
sonucunda, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii kalite siniflarinin
calismaya konu fidanlara %90 oraninda uyumlu oldugu
belirlenmistir.

Fidan kalitesi iizerinde, fidan tipi, tohum kaynag,
fidanlik gibi bir¢cok faktorlerin etkili olabilecegi
bilinmektedir. Bu diisiinceden hareketle, fidanlarin FB
ve KBC verilerine gore yeni kalite siiflart olusturulmus
(Tablo 10) ve fidanlarin bu yeni kalite siniflarina gore
dagilimlar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 8. Tiiplii ve ¢iplak koklii fidanlar icin FB ve KBC degerleri

CK TP Genel
FB KBC FB KBC FB KBC
Ortalama 18.4 4.86 14.79 4,56 16.61 471
Minimum 8.00 2.65 8.00 2.64 8.00 2.64
Maksimum 32.00 6.85 32.00 6.71 32.00 6.85
Varyasyon katsayisi (%) 33.3 23.9 28.0 22.2 33.2 24.2
Tablo 9. TSE kalite siniflarina gore fidanlarin kalite siniflarma dagilimi (%)
FB KBC
Fidan Tipi L. Siuf 1L Simif Elverigsiz Kaliteli Elverissiz
(12<FB) (12>FB>10) (FB<10) (2<KBC) (KBC<2)
CK 90.0 8.0 2.0 100 -
TP 90.0 9.3 0.7 100 -
Genel 90.0 8.7 1.3 100 -
Tablo 10. Yeni fidan kalite siniflar1 (YS)
Kalite sinifi F(Iggn, E%u Kczllzgocg’a;lrge;p ! FB+KBC
Ciplak kokli
L simf 20<FB 5<KBC 20< FB + 5<KBC
1L simf 20> FB >15 5> KB( >4 20> FB >15+ 5> KBC >4
Elverissiz 15> FB 4> KBC 15>FB + 4> KBC
Tiiplit
L. sif 16<FB 5<KBC 16< FB + 5<KBC
1L siuf 16> FB >12 5> KBC >4 20> FB >15+ 5> KBC >4
Elverigsiz 12> FB 4>KBC 11>FB + 4> KBC
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Tablo 11. Fidanlarin fidan tipi icin yeni kalite siniflarina (YS) dagilimi (%)

Crplak Koklii
FB KBC FB+KBC
I. Simif II. Simif Elverigsiz I. Simf II. Simif Elverissiz L. Sif II. Simif Elverissiz
40.7 26.0 33.3 50.0 24.7 25.3 34.6 32.7 32.7
Tiiplii
24.7 64.6 10.7 41.3 24.7 34.0 17.3 494 33.3

Yeni siniflandirmaya gore ¢iplak kokli fidanlarim FB igin
%33.3’tnilin, KBC i¢in %25.3’tiniin, FB+KBC i¢in ise
%32.7’sinin dikime elverissiz oldugu, bu degerlerin tiipli
fidanlarda igin sirasiyla %10.7, %34 ve %33.3 oldugu
anlagilmigtir (Tablo 11). Uygulanan Ayirma analizine
gore yeni kalite siniflarinin ¢iplak koklii fidanlarda %
90’1 {izerinde, tiiplii fidanlarda ise, FB igin % 84, KBC
icin % 98 ve FB+KBC icin % 92 oraninda basgarilt
oldugu ortaya ¢ikmuistir.

3.3. Antalya orman fidanhgi sonuglart

Bilir (2019) tarafindan gerceklestirilen
degerlendirilmeler sonucunda 1+0 yash CK fidanlarda
ortalama FB 8.20 cm ve KBC 3.97 mm bulunurken bu
degerler tiriin 1+1 yashi TP fidanlari i¢in bu degerler
sirastyla 16.5 cm ve 5.82 mm belirlenmistir (Tablo 12).
Bununla birlikte, tiiriin gerek 1+0 CK ve gerekse 1+1
yaslt TP fidanlarinda, fidanlar arasi genis FB ve KBC
farkliliklari ortaya ¢ikmustir.

Fidanlarin FB bakimindan 1+0 yash CK fidanlarin
%74°1, 1+1 yasgh TP fidanlarin %32.5°1 dikime elverissiz
bulunurken, KBC bakimindan hem CK hem de TP
fidanlarim tamami kaliteli fidan sinifinda yer almistir
(Tablo 13).

TSE fidan kalite smiflar1 i¢in uygulanan Ayirma analizi
sonucunda, TSE kalite simiflarinin FB bakimindan %100
oraninda ¢aligsmaya konu fidanlara uyumlu oldugu ortaya
cikmugtir.

Ilgili galismalar (Dilaver 2015; Yilmazer 2017; Bilir
2019) 1siginda, tirde fidan morfolojik o6zelliklerinin
orijin, fidan tipi ve fidanhiga goére genis farkliliklar
gosterdigi ve bu sonuglarin tiirlin fidanlik tekniginde
uygulanmasi gerektigi ortaya ¢ikmigtir. Degisik orman
agact tilirleri iizerinde gergeklestirilen ¢alismalarda da,
fidan morfoloji ve kalitesine, fidanlik sartlar1 (Dewald ve
Feret 1987), tohum kaynagt (Demirci ve Bilir 2001) gibi
birgok faktoriin etkili oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Elde
edilen bulgular 1s1¢inda, TSE fidan kalite siniflarinin
mevcut haliyle yeterli olamadig1 ve yeni kalite siniflarina
ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir.

Tablo 12. Yas ve fidan tipine gore FB ve KBC degerleri

1+0 Ciplak kokli 1+1 Tipli
FB (cm) KBC (mm) FB (cm) KBC (mm)
Ortalama 8.2 3.97 16.5 5.84
Minimum 5.0 2.0 6.0 3.0
Maksimum 15.0 8.0 26.0 9.0
St. sapma 0.18 0.01 3,76 1.42
Tablo 13. Fidanlarmn kalite siniflarina dagilimi (%)
Kalite smifi Fidan boyu Kok bogazi capi FB+KBC
1+0 Ciplak koklii
L. simf 125 100 125
1L sinif 135 - 135
Elverissiz 74.0 - 74.0
1+1 Tiplii
1. simif 39.0 100 39.0
IL simif 28.5 - 28.5
Elverigsiz 325 - 325
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