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Preface for Theoretical and Applied Forestry (TAFOR)

Forest has many measurable and un-measurable benefits to ecosystem. Beside, forest and its products are
diversifying based on increasing of human population. However, according to inventory of United
Nations Food and Agriculture Organization, there were 3.9 billion ha forest area in whole world, while an
average of 4 million ha forest were disposed per year between 1990 and 2015. Its wide distribution and
global importance are getting highlights the protection of present forests and conversion of degraded
areas. Recent and innovative researches will play important roles in the protection and conversion.

A new international journal was needed to share results of theoretical and practical research to
except of specific journals. Theoretical and Applied Forestry Journal is publishing first issue to
contribute forestry and its related sciences by theoretically and practically.

You are invited to contribute future issues of the journal.
Kind regards,

Professor Nebi Bilir (Editor In-Chief)
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Tiirkiye’deki agaclandirma faaliyetlerinin alansal irdelenmesi

Nebi Bilir®*

Ozet: Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de verimsiz orman alani nemli ekonomik ve sosyo-kiiltiirel problemlerden biridir. Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Teskilati’nin 2015 yili verilerine gére 1990 yilinda 4 milyar 128 milyon hektar olan orman varligi, 2015 yilinda 3 milyar 999 milyon
hektara diismiis ve 2010-2015 yillar1 arasinda ise diinya genelinde yillik ortalama 3 milyon hektar orman alani elden ¢ikmigtir. Ormansizlagma siireci
diinya genelinde devam etmektedir ve bu siirecin zellikle dogal ormanlarda meydana geldigi bilinmektedir. Orman varligimiza iliskin olarak
gergeklestirilen giincel 2019 yili envanterine gore 22.74 milyon hektar biyiikliigiindeki Tiirkiye ormanlarmim %42.2’si (9.6 milyon hektar) bozuk
orman yani agaglandirma ¢alismalarina konu orman niteligindedir. Bu alanlara, orman yangini, usulsiiz faydalanma, kuraklik gibi nedenlerle bu
verimsiz orman alanlarina yenileri eklenebilmektedir. Bu ormanlarn 1slahinda agaglandirma, rehabilitasyon ve genglestirme gibi silvikiiltiirel
faaliyetler en 6nemli uygulamalardandir. Derleme niteligindeki bu makalede, tilkemizdeki agaglandirma faaliyetleri diger orman tesisleri ile birlikte
glincel ormancilik envanteri 1s13inda alansal olarak irdelenerek, agaglandirma uygulamalarina katki saglanmasi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Fidan, genglestirme, silvikiiltiir, verimsiz orman

Areal examination of afforestation practices in Turkey

Abstract: As in whole the world, unproductive forest area is one of the important economic and socio-cultural problems in our country. According to
2015’ inventory of the United Nations Food and Agriculture Organization, the forest area, which was 4 billion 128 million ha in 1990, decreased to 3
billion 999 million ha in 2015, and in 2010-2015, an average of 3 million ha of forest area was degraded each year in worldwide. Degradation process
occurred especially in natural forests continues throughout the world. Turkey has 22.74 million ha of forest which of 9.6 million ha is degraded
subjected to afferestation practices according to the latest inventory of 2019. New degraded forests can be added to these unproductive forest areas
due because of forest fires, illegal utilization and climate change. Silvicultural activities such as afforestation, rehabilitation and regeneration are
among the most important practices in conversion of the unproductive/degraded forests to productive forests. In this review article, it is aimed to
contribute to afforestation practices by examining together with other forest establishment practices in the light of the last forestry inventory.

Key words: Seedling, regeneration, silviculture, unproductive forest

1. Giris Ozellikle  dogal ormanlarda  meydana  geldigi

bilinmektedir (FAO 2015). Collesme ve Erozyonla

Caligma konusuna gore degisik sekilde tanimlanan
orman, biitiin canlilarin yasaminda o6nemli bir paya
sahiptir. Ancak, niifus artisi ve buna paralel olarak,
insanoglunun ihtiyaglarinda olan gesitlilik ve artis,
ormanlar tizerinde olan baskiyr da yogunlastirmaktadir.
Gerek bu baski ve gerekse orman yangmi, tarim ve
yerlesim alanina doniistiirme, usulsiiz faydalanma,
kuraklik gibi nedenlerle bu verimsiz orman alanlarina
yenileri eklenebilmektedir. Ornegin, Orman Genel
Midiirliigli’niin 2019 yili istatistik degerlerine gore, son
30 yilda (1988-2018), 64380 orman yangini ¢ikmis ve bu
yangimlar sonucu 313499 hektar orman alan1 zarar
gormiistiir (www. ogm.gov.tr 2020). Birlesmis Milletler
Gida ve Tarmm Tegkilati (FAO)’in 2015 yili verilerine
gore 1990 yilinda 4 milyar 128 milyon hektar olan
orman varligi, 2015 yilinda 3 milyar 999 milyon hektara
diismiis; 1990-2000 yillart arasinda her yil yaklasik 7
milyon hektar orman alan1 elden c¢ikarak diger
kullanimlara  doniistiirilmistir.  2010-2015  yillan
arasinda ise diinya genelinde yillik ortalama 3 milyon
hektar orman alam1 kaybedilmis olup ormansizlasma
siireci diinya genelinde devam etmektedir ve bu siirecin

Miicadele Genel Miidiirliigii'ne gore; ¢ollesme, 6zellikle
kurak, yari-kurak ve az yagish alanlarda, iklim
degisiklikleri ile insan faaliyetleri dahil olmak iizere
cesitli faktorlerden kaynaklanan arazi bozulumunu ifade
etmektedir. Collesme/arazi bozulumu ve kuraklik diinya
kara alanlarinin % 25’1 olan 4 milyar ha alani, 168 iilkeyi
ve 1.5 milyar insam1 dogrudan etkilemektedir. Bu
nedenle, niifusun 250 milyon kadari ciddi risk altinda
iken yaklagik 10 milyon kadar1 ¢6llesme/arazi tahribati
ve kuraklik nedeniyle go¢ etmek zorunda kalmustir.
Collesme/arazi tahribati ve kuraklik sebebiyle diinyada
her yil 12 milyon ha tarim arazisi bozulmakta 5.6 milyon
ha orman arazisi azalmaktadir; Ulkemizde de ¢ollesme
ile Miicadele Ulusal Stratejisi (2015-2023) 24 Temmuz
2015 Tarihli 29424 Sayili Resmi Gazetede yayinlanarak
ylriirliige girmistir (www.tarimorman.gov.tr 2020). Bu
veriler agaglandirma uygulamalarinin 6nem ve ivediligini
artirdig1 gibi bu uygulamalarin ekonomik ve biyolojik
bagarisin1 da O6n plana ¢ikarmaktadir. Bu Onem ve
ivedilige bagli olarak Orman ve Su Isleri Bakanlig
tarafindan “Milli Agaclandirma ve Erozyon Kontroli
Seferberligi”, “Ozel Agaclandirma Tesviki”  gibi
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faaliyetler organize edilmistir. {lgili kurumlar tarafindan
gerceklestirilen yogun uygulamalarma karsm, 2019 yili
orman envanterine gbére 22.74 milyon hektar
biiyiikliigtindeki Tiirkiye ormanlarinin %42.2’si bozuk
orman vasfindadir (www. ogm.gov.tr 2020). Bu verimsiz
alanlar ve tarimsal amaclara uygun olmayan alanlar ile
orman rejimi i¢inde ve diginda kalan alanlarla birlikte
agaclandirmaya konu alan miktar1 18 milyon hektara
ulasmaktadir (Yahyaoglu ve Olmez 2003). Bunlara ek
olarak, Kantarct (2005) Tiirkiye arazisinin %91’inden
erozyonla topraklar tasindigini yani korumaya konu
alanlar oldugunu belirtmektedir. Ulkemiz genelinde
verimsiz ormanlarin 1slahina yonelik basta agac¢landirma
olmak {izere yiiriitiilen ormancilik uygulamalar1 ile,
iilkemizin 8.86 milyon hektar olan verimli orman alani
1972-2015 yillart arasinda gerceklestirilen agaglandirma
ve rehabilitasyon gibi orman tesisi uygulamalariyla 12.7
milyon hektara ulasmis ve 1973 yilinda iilke genelinin
%26.1’ini kaplayan orman alani, 2013 yilinda %27.6’ya
¢ikmistir (Bilir ve Giilcii 2015). Bu basaridaki en biiyiik
pay agaglandirma uygulamalaridir. EKim veya dikimle

tanimlama yapilmamast durumunda, “Afforestation’’
(Agaglandirma) kavraminin, genis anlamda orman
bulunmayan ¢iplak alanlarin agaclandirilmasi
(Afforestation) ile birlikte, orman i¢i agaclandirmalari
(Reforestation) da  kapsadigti  FAO  tarafindan
belirtilmektedir (Boydak ve Calikoglu 2008). Derleme
niteligindeki bu makalede, tilkemizdeki agaclandirma
faaliyetleri giincel ormancilik envanteri ve son 6 yillik
(2014-2019) yillik wveriler ile ilgili literatiir 1s1ginda
alansal  olarak genel irdelenerek, agaglandirma
uygulamalarina katki saglanmasi amaglanmaistir.

2. 2013 y1h ve dncesi agaclandirma uygulamalar:

Bilir ve Gilcii (2015) tarafindan gergeklestirilen
degerlendirmelere gore uygulanan ormancilik faaliyetleri
sonucunda, 1972 yilinda 20.2 milyon hektar olan Tiirkiye
orman varligi, 2013 yilinda 21.7 milyon hektara ulagmis
ve buna bagli olarak bozuk orman alami da %56’dan
%47’ye diismiistiir (Tablo 1, Sekil 1).

Tiirkiye orman varhigindaki artis ve bozuk orman

orman kurma olarak tammlanan “Aga¢landirma” alanindaki azalisa bagli olarak (Tablo 1, Sekil 1), basta
kavrami hem orman i¢i agaglandirmalari hem de orman agaclandirma olmak t{izere diger orman tesisi
dis1 agaglandirmalar1 kapsamaktadir. Ancak uluslararasi uygulamalarindaki artista  belirgin  olarak  kendini
kaynaklarda “’Agaclandirma’® kavrami karsiligi olarak gostermistir (Tablo 2).
“Afforestation’’ kullanilmaktadir. Nitekim herhangi bir
Tablo 1. Tiirkiye orman varhigi
Vil Verimli orman Bozuk orman Toplam
! Milyon ha % Milyon ha % Milyon ha
1963-1972 8.9 44 11.3 56 20.2
1973-1999 10.1 49 10.7 51 20.8
2000-2009 11.0 51 10.4 49 21.4
2009-2013 11.6 53 10.1 47 21.7
25
20 A
< 15 -
=
s
= = Toplam alan
=10 -
m VVerimsiz alan
5 4
0 4
1963-1972 1973-1999 2000-2009 2009-2013
Yillar

Sekil 1. Tiirkiye orman varligi
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Tablo 2. Tiirkiye orman tesisine yonelik uygulamalarin yillara gére alansal dagilimi

Yillar Agaglandirma Yapay genglestirme Ozel agaglandirma Rehabilitasyon Toplam
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

1946-1991 1516046 449258 3378 - 1968682
1992-1995 115486 90525 2905 - 208916
1996-1999 107446 92044 13765 11874 225129
2000-2003 115727 53047 13830 17871 200475
2004-2007 99022 52268 38319 712109 901718
2008-2011 168160 52491 44441 52491 317583
2012 42009 12958 4944 347719 407630
2013 46656 8921 1975 106182 163734
Toplam 2121887 789633 121582 794345 3827447

Orman Genel Midiirliigi istatistiklerine gore, 1946-2013
yillar1 arasinda gerceklestirilen agaclandirma, yapay
genclestirme, 0Ozel agaclandirma ve rehabilitasyon
uygulamalari toplami 3.83 milyon hektar olup bu miktar
icinde bu uygulamalarin orani sirasiyla %55.4, %20.6,
%3.2 ve %20.8’dir.

3. 2013 y1hi sonrasi agaclandirma uygulamalar:

Calisma kapsaminda irdelenen 2014-2019 yillart arasi
agaclandirma ve orman tesisine yonelik diger
uygulamalarin yillara gore dagilimi Tablo 3’te verilmistir
(Tablo 2).

Gerek 2014 yil1 6ncesi donem (Tablo 2) ve gerekse son 6
yillik degerler irdelendiginde (Tablo 3), rehabilitasyon
uygulamasindaki artis dikkat cekicidir. Ornegin, son 6
yillik donemde 238452 hektar agaglandirma faaliyeti

gerceklestirilirken, 598731 hektar alanda rehabilitasyon
uygulamas1  gergeklestirilmistir. Bu  uygulamalarla,
giincel 2019 yili envanterine gore orman varligimiz
22.74 milyon hektara ulasirken, bozuk orman alanlar1 da
9.6 milyon hektara gerilemistir (Www. ogm.gov.tr,
2020).

4. Agaclandirma ve diger orman tesisi
uygulamalarinin oransal dagilim

Orman  tesisine  ydnelik  agaclandirma,  yapay
genclestirme, 0Ozel agaclandirma ve rehabilitasyon
uygulamalari, yillara gore oransal irdelendiginde, 1995
yili sonrasinda uygulanmaya baslanan rehabilitasyon
faaliyetinin bu dort uygulama icinde oOzellikle son
donemlerde olmak iizere 6nemli bir pay sahibi oldugu
goriilmektedir (Tablo 4).

Tablo 3. Tiirkiye orman tesisi uygulamalarin 2014-2019 yillarindaki alansal dagilimi

Yillar Agaclandirma Yapay genglestirme Ozel agaglandirma Rehabilitasyon Toplam
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
2014 40325 10793 3984 100432 155534
2015 39986 9197 3012 94411 146606
2016 48320 8885 3245 106267 166717
2017 46935 7791 1361 112100 168187
2018 45015 10102 2468 112273 169858
2019 17871 8786 3692 73248 103597
Toplam 238452 55554 17762 598731 910499

Tablo 4. Tirkiye orman tesisi uygulamalarinin yillara gore oransal (%) dagilimi

Agacglandirma

Ozel agaclandirma Rehabilitasyon

Yillar (ha) Yapay genglestirme (ha) (ha) (ha)
1946-1991 77.01 22.82 0.17 0.00
1992-1995 55.28 43.33 1.39 0.00
1996-1999 47.73 40.89 6.11 5.27
2000-2003 57.73 26.46 6.90 891
2004-2007 10.98 5.80 4.25 78.97
2008-2011 52.95 16.53 13.99 16.53

2012 10.31 3.18 1.21 85.30

2013 28.49 5.45 1.21 64.85

2014 25.93 6.94 2.56 64.57

2015 27.27 6.27 2.05 64.40

2016 28.98 5.33 1.95 63.74

2017 27.91 4.63 0.81 66.65

2018 26.50 5.95 1.45 66.10

2019 17.25 8.48 3.56 70.70
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Tablo 4’ten de goriildiigii iizere 6zel ve tiizel kisiliklerce
gergeklestirilen 6zel agaglandirma faaliyetlerinin de bu
uygulamalarda  yerini almasi ilke ormancilif1
bakimindan 6nem arz etmektedir.

5. Sonuglar ve Tartisma

Ormanlar insanoglunun, olgiilebilen odun ve odun dis1
orman iriinlerine olan ihtiyacini karsilamakla birlikte
tiim canlilara, temiz hava ve su saglanmasi, toprak
koruma gibi birgok Olciilemeyen faydalar saglamakta;
hava, su ve toprak dengesi bakimindan alansal varlig1 ve
stirdiiriilebilirliligi 6nem arz etmektedir. Bu alansal varlik
ve slirdiiriilebilirlilikte agaglandirma faaliyetlerini de
iceren orman tesisi uygulamalar sonucu, 1972 yilinda
20.2 milyon hektar olan Tiirkiye orman varligi, 2013
yilinda 21.7, 2019 yilinda 22.7 milyon hektara ulagirken;
bozuk orman alanlarinin orani da sirasiyla %56’dan
%47’ye ve sonrasinda %42’ye gerilemistir (Tablo 1)
(www. ogm.gov.tr, 2020). Buna bagli olarak, basta
agaclandirma olmak iizere diger orman tesisi
uygulamalarinda da belirgin bir artis yasanmistir (Tablo
2 ve 3). Bu artista gerek cevre bilinci ve gerekse “Milli
Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Seferberligi”, “Ozel
Agaclandirma Tegviki” gibi uygulamalar da énemli paya
sahiptir. 1946-2013 yillar1 arasinda gerceklestirilen
agaclandirma, yapay genglestirme, 6zel agaglandirma ve
rehabilitasyon uygulamalarindaki, agaclandirmanin pay1
%55.4 ve rehabilitasyonun payr %20.8 iken, 2014
donemi sonrasinda rehabilitasyonun pay1 %60’ iizerine
ctkmistir (Tablo 4). Oncelikle verimsiz ormanlarda

uygulanan rehabilitasyon ¢alismalari, ormandan beklenen
ekolojik, ekonomik ve sosyal faydalarin saglanmasi icin,
bozuk orman alanlarmin verimli hale doniistiiriilmesi
amactyla gerceklestirilen ormancilik faaliyetleridir
(Sungur ve Bilir 2015). Rehabilitasyon 6zellikle,
sahadaki dogal yapinin ekim ve dikim faaliyetleri ile
desteklenerek dogaya uygun ormancilik anlayist ile daha
da uyum saglamakta, ekosistemin verim giicii ile
biyolojik birikimden yararlanilarak, bozuk orman
alanlari, daha kisa siire ve eckonomik sekilde, tesis
amacma uygun fonksiyonlart  gergeklestirebilecek
kurulusta ormanlara doniistiiriilebilmektedir.
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Bazi orman bitkilerinin bitkisel kokenli pestisit olarak kullanim potansiyeli

Nilay Ozdemir *”

Ozet: Diinyada insan niifusunun hizla artmasi buna bagli olarak beslenme ihtiyaglarini karsilayacak besin kaynaklarmin azalmasi énemli bir sorun
olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Tarim alanlarinda yetistirilen kiiltiir bitkilerinin en biiyiik problemlerinden bir tanesi de bitki hastalik ve zararlilaridir.
Diinya genelinde tarim alanlarinda bitki hastalik ve zararlilarina kargi sentetik pestisitler yogun oranda kullanilmaktadir. Pestisitler genel anlamiyla
tarim alanlarinda istenmeyen zararli organizmalara karsi kullanilan sentetik kimyasallardir. Yogun ve bilingsiz sentetik pestisit kullanimina bagli
olarak tiiketilen gidalarda, toprak, su ve havada, kullanilan pestisitin kendisi ya da dontisim triinleri kalabilmekte, bu sebeple insanlar ve hedef
olmayan diger organizmalar tizerinde olumsuz etkiler goriilmektedir. Kimyasal pestisit kullaniminin azaltilip, yerine insan ve ¢evreye dost bitkisel
kokenli pestisitlerin kullanilmasi ve yayginlastirilmasi gerekmektedir. Son yillarda 6zellikle insan sagligmm 6n planda oldugu bir¢ok iilkede tarim
alanlarinda sentetik pestisitlerin yerini bitkisel kokenli pestisitler almaya baslamistir. Bitkisel kokenli pestisitler; bitki parcalarini 6giitme, ezme,
presleme, damitma veya ekstraksiyon gibi bir isleme maruz birakarak elde edilen bir veya daha fazla bilesenden olusan diriinler olarak
tanimlanmaktadir. Diinya genelinde bitkisel kokenli pestisitler cok cesitli bitkilerden elde edilmektedir. Bu arastirmada diinyamizin cigerleri
konumunda olan ormanlarimizda bulunan bitkilerden elde edilen bitkisel kokenli pestisitler ve etkiledikleri canli gruplarinin giincel bir kayd: rapor
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Biyopestisit, orman, organik tarim, bitki koruma

The potential of some forest plants of using as a plant origin pesticide

Abstract: The rapid increase in the human population in the world and the decrease in the food resources that will meet the nutritional needs of
people is an important problem. The biggest problem of cultivated plants grown in agricultural areas is plant diseases and pests. Synthetic pesticides
are used extensively against plant diseases and pests in agricultural areas around the world. Pesticides are synthetic chemicals that are generally used
against harmful organisms in agricultural areas. The pesticide used in soil, water and air may remain in the foods consumed due to the intensive and
unconscious use of synthetic pesticides in the world, or the transformation products may remain, and negative effects on humans and other non-target
organisms are seen. It is necessary to reduce the use of chemical pesticides and to use human and environmentally friendly plant-based pesticides
instead. In recent years, in many countries where human health is at the forefront, synthetic pesticides have been replaced by plant-based pesticides in
agricultural areas. Plant based pesticides; It is defined as products consisting of one or more components obtained by subjecting plant parts to a
process such as grinding, crushing, pressing, distillation or extraction. Around the world, plant-based pesticides are obtained from a wide variety of
plants. In this study, a current record of plant origin pesticides obtained from plants in our forests, which are the lungs of our world, and the living
groups they affect, has been reported.
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1. Giris

Hayatin temelini olusturan bitkiler diinyada insanlarin
temel besin kaynagini olugturmaktadir. Dogal yagsamin
korunmas: ve zenginlestirilmesi, siirdiiriilebilir tarim ve
gida gibi besin iiretim zincirinin ilk halkasi konumundaki
bitkiler insanoglunun sagligi ve beslenmesi i¢in oldukca
degerlidir. Tarim alanlarinda kiiltiir bitkilerini tehdit eden
abiyotik (cansiz) ve biyotik (canli) ¢ok sayida faktor
bulunmaktadir. Hastalik etmenleri ve zararlilar; bitkilerin
normal  biyimesini  durdurmakta, zayiflamasina,
kurumasina sebep olarak {riiniin az olmasma ve
kalitesinin diismesine yol agmaktadirlar. Bu sebeple zarar
gormiis birgok zirai iriinde ekonomik kayip ortaya
¢ikmaktadir. Hastalik, zararli ve yabanci otlar tarafindan
killtir bitkilerinde yaklagik %35 civarindaki kaybin
olustugu kayitlarda yer almaktadir (Burgak vd. 2015).
Bitki hastalik ve zararlilarmin kontroliinde kullanilan
pestisitler bir veya birden fazla aktif madde igeren,
ureticiye farkli formlarda sunulan, bitki ve bitkisel

iriinleri zararli ve hastalik etmenlerine karsi koruyan
preparatlardir.  Tarim alanlarinda en Onemli sorunlar
arasinda yer alan hastalik, zararli ve yabanci otlarin
kontroliinde kullanilan bitki koruma iiriinleri yani
pestisitler tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
vazgecilmez girdilerdendir. Diinyada ve iilkemizde
yogun olarak uygulanan kimyasal savag yoOntemi
igerisinde ¢esitli sorunlar bulundurmaktadir. Bunlar
icerisinde kalint1 sorunu, ¢evre kirliligi, insan ve yararl
organizmalara tehdit olusturmasi, dayaniklilik sorunu ve
kullanim yogunluguna bagli olarak artan maliyettir.
Ureticiler tarafindan kimyasal savasim y&nteminin tercih
edilme nedenleri arasinda, diger yontemlere gore hem
maliyet hem de isgilik giderlerinin diisik olmasi,
uygulama kolayligi, etkisinin kisa siirede ortaya ¢ikmasi
gibi sebepler sayilabilmektedir (Anonim 2021a).
Kimyasal miicadele giinlimiizde tarim alanlarinda yaygin
olarak kullanilan bir yontemdir. Ancak, sentetik kimyasal
tarim ilaglarinin  yogun bir sekilde genis {iretim
alanlarinda  kullanilmas1  birtakim  zararlara  yol
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agmaktadir (Pavela 2009; Pirali- Kheirabadi ve Da Silva
2010). Son yillarda sentetik kimyasallarin tarim
alanlarinda ve oOzellikle insanlar iizerinde yarattigi
olumsuz etkiler sebebiyle alternatif doga dostu, bitkisel
kokenli pestisitlere ilgi oldukga artmistir. Bitkisel kokenli
pestisitler cok cesitli bitkilerden farkli yontemlerle elde
edilen preparatlardir. Zengin biyoaktif kimyasal kaynagi
olusturduklart ve sahip olduklar1 sekonder metabolitler
nedeniyle Ozellikle zararli organizmalar {izerinde
alternatif bir kontrol yontemi olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Cosimi vd. 2009; Qin vd. 2010; Pavela vd.
2010). Ulkemizde, 2020 y1l1 verilerine gore 22.74 milyon
ha orman alan1 bulunmaktadir (Anonim 2021b). Orman
alanlarinda bulunan ¢ok sayida bitki tiirlerinden diinyada
bircok {ilkede hastalik, zararli ve yabanci otlarin
kontroliinde kullanilan bitkisel kdkenli pestisitler elde
edilmektedir (Erdogan 2013). Bu bilesikler fumigant
(Choi vd. 2006), degme etkili bocek oldiiriiciiler (Tang
vd. 2007), uzaklastiricilar (Islam vd. 2009) ve
beslenmeyi engelleyiciler (antifeedantlar) (Gonzalez-
Coloma vd. 2006) olarak islev gormektedir. Bu
preparatlarin bazilar1 zararli organizmalarin biiyiime
hizim1 (Nathan vd. 2008), bazilar1 ise yasam siiresi ve
tireme gibi biyolojik parametrelerini etkilemektedir
(Isikber vd. 2006). Bitkisel pestisitler dogaya toksik
madde  yaymamakta, drinler  tzerinde  kalinti
olusturmamakta, kisa zamanda dekompoze olmadigi igin
toprak ve su Kkirliliklerine yol agmamaktadir. Bu
avantajlardan  dolayt uzun zamandir zararllarla
miicadelede kullanilan bazi bitkisel preparatlar ticari
preparat haline getirilerek ve ¢ok sayida zararlinin
micadelesinde kullanilmaktadir (Mazid vd. 2011;
Senthil-Nathan 2015). Bu derlemede, orman alanlarinda
yetisen bitkilerden elde edilen bitkisel kokenli pestisitler
ve bu preparatlarin etkiledikleri canli gruplari hakkinda
bir literatiir arastirmasi amaglanmuistir.

2. Potansiyel Tiirler

Azadirachta indica A. Juss (Nemm Agaci, Hint
Leylagi, Margosan Agaci): Azadirachta indica,

Meliaceae familyasinda yer alan, orjin olarak Pakistan,
icerisinde  yer

Hindistan, Endonezya’nin aldig

Giineydogu Asya yetisen bir agac tliriidiir. Afrikanin da
tiim tropik ve subtropik alanlarinda goériilmektedir (Davis
1972; Erdogan 2013). A. indica agacindan elde edilen
azadirachtin etkili maddeli diinyada tizerinde en cok
calisilan ve ticari olarak preparat haline getirilmis bir
bitkisel kokenli pestisittir. Bu bitkiden elde edilen
melianone, melianol, 14- epoxyazadiradione,
azadiradone, azadirone, gedunin ve meliantriol gibi
maddeler zararlilar tzerinde uzaklastirici, beslenme
engelleyici, gelismeyi engelleyici, sagliksiz Dbirey
olusturma, yumurta birakmayr onleyici gibi olumsuz
etkiler yapmaktadir (Schmutterer 1990). Neem agaci, her
daim yesil kalabildigi gibi bazen yapragimm
dokebilmektedir. Cok hizli bir gekilde biiyiiyebilen ve
yiiksekligi 25 m’ye ulasan bir tiirdiir. Her ¢esit toprakta,
tuzlu ve egimli arazilerde kolayca yetigebilen, kuraga
dayanikli bir bitkidir. Zararlilarla miicadelede kullanilan
yapraklari, asimetrik, 7-17 arasinda degisen disli, 30 cm.
uzunlugunda yapraklara sahiptir (Sekil 1). Kokulu beyaz
cicekleri vardir. Bitkisel kokenli pestisit olarak bitkinin
en ¢ok meyvelerinden yararlanilir. Meyveler oval yapili,
olgunlastiginda sar1 bir 6ze, i¢inde kahverengi tohumlara
ve i¢ine ¢okiik sert beyaz bir kabuga sahiptir (Sekil 1).
Giinimiizde, A.indica  ekstraktindan  gelistirilmis
Margosan-O, Azatin, Bioneem, Neemguard, Neemazal
T/S adli preparatlart bulunmaktadir (Erdogan ve Toros
2010). Neem tohumlarindan elde edilen 6ziitiin akarisit
aktivitesine sahip oldugunu, yumurtlamay1 engelledigini
ve larva c¢cikim oranmi azalttigi yapilan caligmalarda
gozlenmistir (Giglioti vd. 2011). Polifag bir zararli olan
Spodoptera frugiperda sirasiyla en fazla musir, piring,
sorgum, seker kamisi, pamuk, soya, yer fistigi, yonca,
sogan, fasulye, tatli patates, domates, patlican, biber,
tiitiin, krizantem, karanfil ve sardunya ile beslenmektedir.
Ayrica turpgiller ve kabakgiller familyalarinda da 6nemli
bir zararlidir. Yapilan c¢aligmalarda bitkisel kokenli
pestisit olarak azadirachtin, birgok tarimsal zararliya
kargt genis bocek oldiiriicii aktivite gostermektedir.
S. frugiperda zararlistmi  kontrol altina almada etkili
oldugu saptanmigtir (Shu vd. 2017).

Sekil 1. Azadirachta indica’nin tere disli yapraklari (sol) ve sar1 oval yapili meyveleri (sag)
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Melia azedarach L. (Tespih Agaci; Semsiye Agaci):
Melia azedarach L. Meliaceae familyasinda yer alan,
tesbih veya semsiye agaci olarak bilinen Birgok Avrupa
iilkesi, Hindistan ve Cinde dogal olarak yetigen,
iilkemizde de izmir, Adana ve Hatay yoresinde kiiltiire
alinmig olup, parklarda siis agaci olarak yetistirilen bir
tiirdiir (Davis 1972; Erdogan ve Toros 2005). Ormanlik
alanlarda, yol kenarlarinda dogal olarak kendiliginden
yetisen bitkilerdir. Her tiirlii toprak yapisinda rahatlikla
yetisebilir. Sert, iri dallara ve yuvarlak bir taca sahip bir
tirdiir (Anonim 2021c). Bitkinin yapraklari pargali,
cigekleri kokulu ve mor renklidir. Meyveleri ise erige
benzeyen, yuvarlak kiiresel 10-12 mm capinda, sari
kahverenginde ve zehirlidir (Sekil 2). M. azedarach
bitkisinden elde edilen 6ziitlerde A. indica ile benzer
maddeleri igermekte ve zararlilar tizerine ayni sekilde
etki gostermektedir (Oelrichs vd. 1983). M. azedarach
yaprak ve meyvelerinden elde edilen klorform
ekstraktinin  Heliothis zea (Lep.: Noctuidae) ve
Spodoptera frugiperda (Lep.: Noctuidae), S. littoralis
(Lep.: Noctuidae), larvalarinda beslenmeyi engelledigi,
gelismeyi geciktirdigi ve larva donemlerinde O6liime
neden oldugu yapilan ¢aligmalarda belirtilmistir (Sen ve
Batra 2012). M. azedarach meyvelerinden elde edilen
metanol ekstraktinin Thaumetopoea pityocampa (Lep.:

Noctuidae)’ nin tiim larva doénemleri {izerine etkili
oldugu saptanmistir. Diinya ¢apinda yapilan birgok
calismada M. azedarach ekstraktinin ~ artan
konsantrasyonlarla  birlikte  giigli  bir  beslenme
engelleyici etki belirlendigi, larvalarin agirlik kaybettigi
ve biitlin konsantrasyonlarmm %100 6lim meydana
getirdigi ortaya konulmustur. Larva donemi gibi geng
donemlerin erginlerden daha kisa siirede oldigi
goriilmiigtiir. M. azedarach yapraklarindan elde edilen
Ozitiin  fastilye bocegi olarak bilinen Epilachna
varivestes (Fam: Coccinellidae) larvalarinda biiyiimeyi
engelledigi, baskalasimi bozdugu ve saf 6ziitiin 2 ppm.
dozunda larvalarin %100 61diigi bildirilmistir (Erdogan
ve Toros 2005). M. azaedarach ormanlardaki ¢am
agaclarimizda ¢ok biliylikk zarar meydana getiren
Thaumetopea pityocampa (Cam Kese Tirtili)’na kars1 7
glin igerisinde larva Oliimlerine sebep oldugu ve
zararlinin  kontrol altina alinmasinda etkili olacagi
bildirilmistir (Yelekgi vd. 1981). M. azedarach bitkisinin
yapraklarindan ve meyvelerinden elde edilen o&ziitler
kimyasal miicadelede yogun olarak kullanilan sentetik
pestisitlere alternatif olarak patates bocegine karsi
denenmis (Leptinotarsa decemliniata) ve larva gelisimini
engelledigi sonucuna varilmistir (Erdogan ve Toros
2005).

Sekil 2. Melia azedarach gicek (sol) ve tohumlari (sag)

Melaleuca alternifolia (Cay Agaci, Hint Defnesi):
Melaleuca alternifolia Myrtaceae familyasina ait, her
daim yesil, 5-7 metre yiikseklige kadar biiyiiyebilen bir
¢ali veya agaggik formunda bir tiridir (Sekil 3).
Anavatan1  Avusturalyadir.  Ulkemiz  florasinda
bulunmamaktadir. Yagmurlu, nemli bir iklimi seven bir
tirdlir. Cay agac1 bitkisi, ilk kez 1770 yilinda Kaptan
James Cook tarafindan Avusturalya’da kesfedilmisdir.
Daha Onceleri sadece Aborjin olarak adlandirilan
Avusturalya yerlileri tarafindan deri enfeksiyonlarinin
tedavisinde kullanilan bir tiirdiir. Bir botanikgi tarafindan
agacin  yapraklart incelenmek iizere Ingiltere’ye
getirilmistir.1925  yilinda ¢ay agaci  bitkisinin
yapraklarmdan ve dal uglarindan buhar distilasyonu
sonucu ugucu yag elde edilmistir. Bu ugucu yag, agik sari
renklidir ve okaliiptus kokusundadir. Etkili maddesi
sineol ve terpinen-4-ol’dur. Ugucu yag, Avusturalya’nin
yazi olan Ekim-Mayis arasinda elde edilmektedir. Suda

¢oziinen bir maddedir. Antifungal 0&zellige sahiptir.
Ayrica ¢ay agaci yagi antibakteriyal, antiviral, insektisit
ve akarisit etkiye sahip oldugu cesitli kaynaklarda yer
almaktadir (Kavalali 2017). Cay agact yaginin akarisit
etkisinin aragtirildigi M. alternifolia ekstraktindan elde
edilen Gamma-T-ol isimli preparatin bitkilerde zararl
olan iki noktali kirmiz1 6riimcek (Tetranycus urticae)
tizerindeki etkisinin uygulamadan 72 saat sonra yapilan
sayimlara gore %0.50 konsantarasyonunda %53.3, %l
konsantrasyonunda %64 ve %1.5 konsantrasyonunda
%66.7 olarak belirlenmistir (Kasap vd. 2016). Bir baska
calismada da, g¢ay agact  ekstraktinin  klasik
formiilasyonunun etkisi %0.5 konsantrasyonunda {iglincii
giin sonunda %48.98, besinci giin sonunda ise %59.18
olarak belirlenmistir. Ayni1  formulasyonun, %1.0
konsantrasyonunda ise iiglincii giin sonunda %63.27,
besinci giin sonunda ise %77.55 etki goriilmiistiir. %1.5
konsantrasyonunda ise etkinin {glincii glin sonunda
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%66.67, besinci giin sonunda ise %85.42 oldugu
belirlenmistir. Cay agaci ugucu yaginin, predator akar
olan Amblyseius swirskii (Acari: Phytoseiidae) kars1 ise
zararli etkisi saptanmamustir (Balc1 vd. 2020). Sitophilus
zeamais, (Coleoptera, Curculionidae fam.) yer alan basta
musir olmak tlizere bir¢ok tahil bitkisinde depoda zararli
olan bir bit tiiriine karsi ¢ay agaci ugucu yagmin
fumigant etkisini tespit amaciyla test edilmistir. Cay
agact ugucu yagmin ig¢ etkili maddesinin de zararlisinin

erginleri lizerinde fumigant etki gdsterdigi goriilmiistiir
(Liao vd. 2016). Bir baska calismada, Avusturalya’da
koyunlarda zararli koyun sinegi olarak bilinen zararliya
karst cay agaci ugucu yagmin insektisit etkisi
arastirilmigtir.  Sonug  olarak koyun sinegine karsi
larvalar1 oldiiriici etkisi oldugu, ayrica yumurtlamayi
engelledigi ve uzaklastiric: etkisi saptanmustir (Callander
ve James 2012).

Sekil 3. Melaleuca alternifolia bitkisinin ¢igek (sol) ve yapraklari (sol)

Juniperus communis L. (Adi Ardic Agaci): Juniperus
communis L. Cupressaceae familyasina ait, yapragini
dokmeyen bir tirdir. Mavimsi-siyah ¢ilek tadim
andirdig1 soylenen meyveleri vardir (Sekil 4). Yayilig
alanlari, Japonya ve Dogu Asya’dan baslayip, Asya ve
Avrupa’yi igine alir. Kuzey ve Dogu Afrika’dan Kuzey
Amerika’ya kadar uzanir, hatta kutup bolgesine kadar
uzanmaktadir. J. communis tiirleri, ugucu yag, tanen,
flavanoit, regine, lignan ve triterpen yoniinden zengin
bitkilerdir (Hegnauer 1986; Darwin 2000). Ardig tiirleri,
daha ¢ok kuzey yarim kiirede genis bir yayilis alanina
sahiptirler. (Adams ve Hagerman 1977). J. communis
subsp. hemisphaerica meyve yagi igerigi sabinene (%
25.10), a-pinen (% 13.60) ve limonen (% 9.10) olarak
tespit edilmis (Rezvani 2010). Oksijenli seskiterpen
miktar1 en fazla % 13.75 ile J.communis L.’de, diterpen
miktar1 ise diger Juniperus tiirlerine gore en fazla %
15.00 ile yine J.communis L.’de bulunmugtur (Tiimen ve
Hafizoglu 2013). Ardig yagi, Asya, Avrupa ve Kuzey
Amerika’da yetisen ve her mevsim yesil bir bitki olan J.
communis meyvelerinden hidrodistilasyon yoluyla elde
edilmektedir. Kimyasal olarak yapisinda flavonoidleri,
biflavonoidleri ve aromatize alkol gruplari icermesinden
dolay1, parfimlerde ve lezzetlendirici olarak bazi
gidalarda ardic meyvesi yaygin  bir  sekilde
kullanilmaktadir. J. communis meyvesi ve yagi bitkisel
tedavi amaciyla ¢ok uzun yillardir kullanilmaktadir.
Diger taraftan J. communis’in ayn1 zamanda antifertil
aktiviteye sahip oldugu ve igeriginde yiiksek seviyelerde
oldugu tespit edilen isocupressic asitin sigirlarda diisiige
neden oldugu belirtilmigtir. Yanmis ardigtan ¢ikan
duman dallar1 fumigant olarak kullanildig: kayitlarda yer
almustir (Tilford 1997; Darwin 2000; Newton vd. 2002;
Allen ve Hatfield 2004). Yapilan bir g¢aligmada, J.

communis subsp. hemisphaerica, 24, 48 ve 72 saatlik
maruziyet siirelerinde fliimigasyon yoluyla Rhyzopertha
dominica (F.) (Coleoptera: Bostrychidae) (ekin kambur
bocegi) ve Tribolium castaneum (Herbst) 'a (Coleoptera:
Tenebrionidae) (un  biti) karsi  degerlendirilmis.
Meyvelerden elde edilen ugucu yagin ana bilesenleri, a-
pinen  (%59,70) ve limonen (%9,66) olarak
tanimlanmistir. Bocek  oldiriici  aktivite, ugucu yag
konsantrasyonu ve maruziyet siiresine gore degistigi
bildirilmis. Sonuglar, R. dominica'nin tiim maruziyet
siireleri i¢in T. castaneum'dan daha duyarli oldugunu
gostermis. Bu sonuglar, J. communis meyve yagi, R.
dominica ve T. castaneum'a kars1 bir kontrol ajan1 olarak
fumigant potansiyele sahip olabilecegini gostermistir
(Emami vd. 2007; Gordien vd. 2009; Miceli vd. 2011;
Rezvani vd. 2009). Kirmizi palmiye boceginin
miicadelesinde insektisit etkisi arastirilmig. J. communis
ucucu yagmin zararli {izerinde hem kontakt hem de
fumigant etki gosterdigi gbzlenmistir. Ergin bdceklerin
hem enzim hem de endokrin sistemlerini bozucu etki
yaptig1 saptanmistir. Entegre miicadele de doga dostu
ardic yagimmm R. ferrugineus’a karsi rahathikla
kullanilabilecegi yapilan ¢aligmalarda ortaya konmustur
(Saharaby ve El-Dosary 2016; Hashemi ve Rostaefar
2014). J. communis yaginin, Trialeurodes vaporariorum
(sera beyaz sinegi) yumurtalar1 ve erginlerine karsi
insektisidal etkisinin oldugu kayitlarda yer almaktadir
(Carroll vd. 2011).
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Sekil 4. Juniperus communis tohumlari

Pinus spp. (Cam): Pinus brutia (Kizilgam) Pinaceae
familyasina ait bir ¢am tiiriidiir. Dogu Akdeniz havzasina
ozgldiir. Elverisli hava sartlarinda 25 m’ye kadar
boylanabilen tiirlerdir. Kuraga son derece dayanikli,
farkli toprak kosullarinda yetisebilen ve c¢ok hizli
biiyliyen tiirlerdir. Deniz seviyesinden 1300-1500 m.
yiikseklige kadar yayilis gosterirler (Sekil 5). Pinus pinea
(Fistik Cam1) Pineceae familyasina ait bir ¢am tiiriidiir.
Ispanya’dan sonra en fazla iilkemizde bulunan bir tiirdiir.
Uygun  iklim  kosullarinda  20-25m’ye  kadar
boylanabilirler. Diizgiin bir gévdeye ve bu géovdeden dik
olarak ¢ikan yatay duruslu dallara sahiptirler. Parlak, acik

yesil renkli igne yapraklara sahiptirler. Kestane renginde
yumurtamsi veya yuvarlak, 10-15 cm. uzunlukta ug¢ kismi
sivri, kisa sapli ve re¢ineli kozalaklar1 vardir (Sekil 5).
Tohumlar1 sert, soluk kirmizi renklidir. Cogunlukla
kumlu, gevsek topraklari severler. Nem istegi fazladir.
Ulkemizde Ege, Marmara ve Akdeniz bolgelerinde genis
yayilig gosterir. Pinus brutia ve Pinus pinea reginelerinin
ucucu yaglari  biyolojik potansiyelleri agisindan
degerlendirilmis. Ugucu yaglar, GC-MS ve GC / FID
kullanilarak karakterize edilmis. In vitro antimikrobiyal,
fitotoksik, antioksidan ve bocek oOldiriicii aktiviteleri
sirastyla  kontakt etki ve  fimigant deneyleri
gergeklestirilmis  (Loizzo vd. 2008). Pinus spp.
reginelerinin ugucu yaglarinin kimyasal igerigi a-pinen
(% 21.39 ve% 25.40), pB-pinen (% 9.68 ve% 9.69) ve
karyofilen (% 9.12 ve% 4.81)’ den olustugu saptanmustir.
P. pinea ve P. brutia'nin ugucu yaglari, Micrococcus
luteus ve Bacillus subtilis iizerinde dikkate deger
antimikrobiyal aktivite gostermis. Ephestia kuehniella
(kuru meyve giivesi) bocek yumurtalart tizerinde maruz
kalma siiresi arttik¢a dogru oranti olarak 6liim oraninin
arttig1 tespit edilmis (Nasri vd. 2011). Cam tiirlerinden
elde edilen ugucu yaglarin biyolojik aktivitelerinin
etkileri, bunlarin gevre dostu ve organik tarim ya da iyi
tarim uygulamalarinda insektisit etkisinin
degerlendirilebilecegi 6nerilmistir (Ulukanl vd. 2014).

Sekil 5. Pinus pinea (sol) ve Pinus brutia (sag) kozalaklari

Cupressus spp. (Servi): Cupressaceae familyasina ait,
Kuzey Amerika, Akdeniz bolgesi ve subtropikal Asya'da
yiiksek rakimlarda dagitilan 12’e yakin tiirii olan, kisin
yapraklarint dékmeyen, 25 m boyunda, ince, uzun,
piramit bigiminde, ¢ok koyu yesil igne yaprakli bir agag
cinsidir. Kiigiik bir futbol topuna benzeyen kozalaklari,
birbirini drtecek sekilde iist liste yerlesmis pul yapraklari
ile diger igne yapraklilardan farklidir (Sekil 6). Corak ve
ylizeysel topraklarda bile yetisebilme 06zelligine
sahiptirler. Cupressus spp., diinya ¢apinda onemli tibbi
degeri olan bir cinstir. Yapilan ¢aligmalarda, toplam 75
farkli ugucu bilesen tanimlanmis. Sekonder metabolitler
asflavonoidler, tanin, saponinler, fenolikler, terpenler ve
ugucu yag bakimindan  zengindirler.  Misir’da
C.sempervirens  bitkisinden  elde edilen yag,
asetilkolinesteraz inhibe edici etki i¢in en gii¢lii oldugu

tespit edilmigtir. Yag ayrica Sitophilus
oryzae ve Tribolium castaneum gibi depo zararlilarina
kars1 potansiyel fiimigant toksisite sergilemistir. Misir'da
yetisen C. sempervirens ve C. macrocarpa antibakteriyel,
antifungal, antiviral, antiparazitik, antioksidan, yara
iyilestirici, antikanser, Ostrojenik, antikoagiilan ve
insektisidal aktiviteler gostermistir (Hammoda vd. 2019).
Tunus'ta yapilan bir c¢alismada, C. sempervirens
bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin, antifungal
potansiyelleri ve herbisit etkisi arastirilmis. Sekiz bitki
patojeni fungusa ve 4 dnemli yabanci ota olan herbisidal
etkisine bakilmis. Sinapis arvensis, Lolium rigidum,
Trifolium campestre ve Phalaris canariensis gibi yabanci
ot tiirlerinin bilylimesini engelleyici etki yaptigi
gozlenmistir (Rawat vd. 2010; Mazari vd. 2010).
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Sekil 6. Cupressus spp. yapragi ve Kozalaklari

Eucalyptus spp. (Okaliptiis Agaci; Saghk Agaci;
Bataklik  Agaci): Eucalyptus spp.  Myrtaceae
familyasinda yer alan bir aga¢ cinsidir. Anavatani
Avustralya’dir. Cok kolay yetisen, yiiksekligi 70 metreye
kadar ulagan bu agacin, 700’e yakin tiirii bulunmaktadir.
Okaliptiislar ¢ok hizli biiyiiyen, yapraklarini dokmeyen
agaclardir (Sekil 7). Cigekleri tek tek sari, beyaz veya
kirmizi renklidirler. Okaliptiis agacinin dogal yayilis
alanlar1 incelendiginde, c¢ok farkli iklim kosullarinda
yetistigini, en sicak ortalama yiiksek sicakligin 27- 40
derece, en soguk ortalama disiik sicakligin 3- 15 derece
oldugunu tespit edilmigtir. Akdeniz ikliminin hakim
oldugu her yerde rahatlikla yetigebilmektedirler. Bir
okaliptiis agacinin topraktan 300 kilo kadar suyu ¢ektigi
ve yilda ortalama 250 ton suyu da havaya verdigi
kayitlarda yer almaktadir. Bu 6zelliginden dolay1 da bazi
bataklik alanlara dikilerek o bataklik kurutulabilmektedir
(Ozgiin 2013). Okaliptus agaglarmnin yapraklarmdan su
buhar1 distilasyonu yoluyla okaliptiis yagt elde
edilmektedir. Bu yag cineol diger bir degisle eucalyptol
bakimindan zengindir. Okaliptiis agacinin yapraklarindan
elde edilen yag, Pseudomonas syringae pv. tomato’nun
neden oldugu bakteriyel benek hastaligi, domatesin en
onemli tohum kaynakli bakteriyel hastaligmma karsi
bitkisel kokenli pestisit olarak denenmis. Eucalyptus spp.
ekstraktina daldirma yontemi ile hastalik siddetini %80.1
oraninda, yesil aksama piiskiirtiildiigiinde hastalik %96-
99, koke uygulandiginda %80-100 oraninda baskiladigi
tespit edilmistir. Eucalyptus spp. ekstraktinin bitkide
dayanikliligi uyararak hastaligi engelledigi belirlenmistir.
Eucalyptus spp., ugucu yagimnin fiimigant olarak 24 — 168
saat arasinda degisen periyotlarda ve 108 — 135 ul/l hava
dozlarinda Ephestia kuehniella (kuru meyve giivesi)
depo zararlisinin 3. dénem larvasina uygulandigida %95
oraninda etkinlik elde etmislerdir (Sara¢ ve Tung 1995).
Eucalyptus spp. ugucu yaginin fiimigant etkileri, depo
zararhis1 Ephestia kuehniella ‘nin yumurtalarina karsi test
edilmis ve zararli yumurtalarinin % 100 61diigi tespit
edilmistir (Alpkent vd. 2013; Tung vd. 2000).

Sekil 7. Eucalyptus spp. yapragi

Nerium oleander (Zakkum): Nerium oleander L.
Apocynaceae yaprak dokmeyen ¢icekli bir Dbitkidir.
Akdeniz iklimi goriilen bolgelerde ve subtropikal
bolgelerde rahatlikla yetismektedir. Bitki antibakteriyel,
antimikrobiyal, antiinflamatuar, antinosiseptif  ve
antitimor gibi Ozelliklere sahiptir. Zakkumun kokleri,
kabugu, govdesi, yapraklar1 ve ¢igekleri bocek oldiiriicii
ve antifeedant (beslenmeyi engelleyici) aktiviteye sahip
oldugu yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (Sekil 8) (Ali
vd. 2010). Lahana yaprak giivesi (Plutella xylostella) ve
sarthumma sivrisinegi (Aedes aegypti)ne kars1 yumurta
birakmay1 engelleyici, larva oldiiriici ve uzaklastirict
aktivite agisindan yapilan c¢alismalarda, zakkum ham
cigeklerinden elde edilen ekstraktlarin, larva oldiiriicii
ozelliginin daha baskin oldugu goézlenmistir (Raveen vd.

2014; Derwic vd. 2010; Niroumand vd. 2016).
Zakkumdan  elde edilen  bitki  ekstraktlarinin
antibakteriyel  etkisini  aragtirmak ig¢in  yapilan

caligmalarda, Eschericha coli, Staphylococcus aureus ve
Pseudomonas aeruginosa etmenlerine karsi, ortalama
500- 900 mg. zakkum ekstrakti uygulanmig ve sonugta,
bakteri tirlerine karsi 13-28 mm. inhibasyon zonu
olustugu ve zakkumdan elde edilen bitki ektraktinin
antibakteriyel etkisinin oldugu saptanmistir (Malik vd.
2015; Garima vd. 2011; Hussain ve Gorsi 2004;
Mostaqul  vd. 1999). Zakkum bitkisinin  farkh
kisimlarindan elde edilen bitki ekstraklarmin etkisinin
aragtirildigt  ¢alismalarda, yapraklardan elde edilen
ozitiin Anophales stephensi (sitma sinegi) tiiriiniin larva
ve pupalarina karsi larvisidal etki gosterdigi, ¢igek tozu
ve silispansiyonunun ergin Sitophilus zeamais (misir
biti)’e karst repellent ve oldiiriicii etki yaptigi, bitkinin
yaprak, kok ve govdeden elde edilen oOziitiiniin ise
Ceratovacuna lanigera (seker kamigi yiinlii yaprak biti)
‘nin gelisimine inhibe edici etki gosterdigi gdzlenmistir
(Roni vd. 2013; Conceigao vd. 2010; Wabale vd. 2010;
Mohamed 2000).
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Sekil 8. Nerium oleander c¢icegi

Laurus nobilis L. (Defne): Laurus nobilis L. Lauraceae
familyasina ait, yaklastk 2 m. yiikseklige kadar
bliyliyebilen, yapragmi doékmeyen bir calidir (Sekil
9). Ana yayilis alan1 Akdeniz iklimi goriilen bolgelerdir.
Bir siis bitkisi olarak Avrupa ve ABD'de yaygin olarak
yetistirilmektedir. Basta iilkemiz olmak iizere Tunus,
Cezayir, Fas, Belcika, Portekiz, ispanya, Meksika gibi
birgok iilkede defne yaygm yetisen bir tirdir
(Rodriguez-Sanchez vd. 2009). Ulkemizde, Ege, Akdeniz
ve Karadeniz bdlgesinin  0-1200m. yiikseklikteki
alanlarinda rahatlikla yetismektedir (Ayanoglu vd. 2010;
Belouahem-Abed vd. 2011; Karik vd. 2015). Esas olarak
aroma endiistrisinde kullanilan defne yapraklariin
bitkisel kokenli pestisit ozelligi ile ilgili yapilan
caligmalarda, defne yapraklarindan elde edilen ugucu
yagin Acanthoscelides obtectus’a (fasiilye biti) kars
repellent uzaklastirict  bir etkiye sahip oldugu
saptanmugtir (Papachristos ve Stamopoulos, 2002). Bagka
bir calismada, defne yapraklarindan elde edilen ugucu
yagm Tribolium confusum (kirma biti)' nin tim yasam
evrelerine kars1 fiimigant toksisite gosterdigi,
Rhyzopertha dominica (ekin kambur biti)
Tribolium castaneum (kirmizi un biti), Cryptolestes
ferrugineus (kiigiik kirma biti), Tenebrio molitor (un
kurdu) gibi depo zararlilarinin larvalarina karsi defne
ugucu yagmin kagiricr etkisi goriilmustir (Cosimi vd.
2009; Rozman vd. 2007; Mediouni vd. 2012). Defne
dallarindan elde edilen ugucu yag Aedes aegypti 'yi
(sarthumma sivrisinegi) uzaklastirict  etki  yaparken,
yapraklarin  tozu Sitophilus ~ zeamais (misir  biti),
yetiskinlerine karsi bocek oldiiriicii etkilere neden oldugu
saptanmigtir. Defne ugucu yagmin zararhlara karst
repellent ve oldiiriicii etkisinin yanisira, tiim gram pozitif
bakterilere karsi bakterisidal etki gosterdigi, gram negatif
bakterilerin sitoplazmik zarini antibakteriyel
bilesiklerden koruyan ek bir zara sahip olmalari
nedeniyle dayanikli olduklar1 yapilan ¢alismalarda ortaya
konmugtur (Nabila vd. 2020). Gaz kromatografi analizi

ile elde edilen defne ugucu yaginin, antifungal
aktivitesinin 6lgtilmesi amaciyla Botrytis
cinerea, Monilinia  laxa ve Penicillium  digitatum'un

patojenlerine karst 200, 400, 600, 800 ve 1000 pg/ml
konsatrasyonlarda, in-vitro kosullarda miselyal
bitylimesinin inhibisyonu takip edilmis. M. laxa, yagin
en digik konsantrasyonda, B. cinerea en yiiksek

konsantrasyonda tamamen inhibe edilmis ve her iki
durumda da bir fungistatik etki go6zlenmistir. P.
digitatum ise tiim konsantrasyon araliklarinda sadece
kismen inhibe edilmistir. Seftali ve kivide hasat sonrasi
M. laxa ve B. cinerea’ ya kars1 meyve kabuguna sprey
seklinde uygulama yapilmis ve fungal enfeksiyondan
meyveleri  korudugu  gozlenmis. Ayrica, Yyagmn
uygulanmasinin, herhangi bir fitotoksik etkiye neden
olmadig1 ve meyvenin aromasini, kokusunu veya tadini
muhafaza ettigi vurgulanmistir (Corato vd. 2010).

Sekil 9. Laurus nobilis yapragive ¢icekleri

Myrtus communis (Mersin): Myrtus communis L.
Myrtaceae familyasina ait, cam ormanlarinda ve nchir
kenarlarinda, 6zellikle deniz seviyesinden 500-600 metre
yiikseklikte yetisebilen ¢ali formunda bir bitkidir.
Tiirkiye genelinde “Mersin” adiyla bilinmesine karsin
ozellikle tilkemizin giineyinde murt ve adi mersin olarak
da bilinmektedir (Aydin ve Ozcan 2007). Mersin,
genellikle kisa boylu yaklagitk olarak 1-3 m.
boylanabilmektedir. Akdeniz maki formunda sik
rastlanan bu tiir yurdumuzun biitiin kiy1 boélgelerinde
yogun olarak gériillmektedir (Sekil 10). Icerigindeki
ucucu yaglardan kaynaklanan hos kokusuyla halk
arasinda taninan bir bitkidir (Ogur 1994). Bitkinin taze
veya kuru yapraklarindan elde edilen ugucu yaglari farkli
sektorlerde kullanilmaktadir (Ozek vd. 2000). Geleneksel
olarak antiseptik ve dezenfektan ila¢ olarak yaygin
sekilde kullanilan bir bitkidir. Halk arasinda, yaprak ve
meyvelerin ozellikle yara iyilestirmede antiseptik olarak
ve idrar yollar1 rahatsizliklarinin tedavisinde yoresel
kullanim1 oldugunu bildirilmektedir (Dénmez ve Salman
2017; Avci ve Bayram 2008). Halk arasinda tip alaninda
kullaniminin yaninda tarimda zararli organizmalara karsi
insektisit, biyoherbisit, nematisidal etkisi de bir¢ok
arastirmaci tarafindan arastirilmistir. Mersin bitkisinden
elde edilen ugucu yaglarin 6zellikle 1,8-sineol, a-pinen,
linalool ve a-terpineolden olustugu rapor
edilmistir. Amaranthus retroflexus (horoz kuyrugu),
Chenopodium album (sirken), Cirsium arvense (koy
gogliren), Lactuca serriola (yabani marul) ve Rumex
crispus (kivircik labada) gibi tarimsal alanlarda sorun
olan yabanci otlara kars1 mersin bitkisinden elde edilen
ucucu yagin tohum ¢imlenmesini ve fide biiylimesini
kismen veya tamamen engelledigi rapor edilmistir
(Kordali vd. 2016). Mersin ugucu yaginin nematisidal
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etkisinin arastirlldigi bir ¢alismada, igne yaprakh
ormanlarin en dnemli patojenlerinden biri olarak kabul
edilen Bursaphelenchus  xylophilus (cam  agaci
nematodu)’na kars1 enfekte agaglarin mersin ugucu yagi
ile fumigasyonu ve ucucu yagin govdeye -enjekte
edilmesi ile kontrol altina alnabildigi rapor edilmistir
(Barbosa vd. 2010). M. communis ugucu yaginin akarisit
etkisi, Motazedian vd. (2012) tarafindan
degerlendirilmigtir. Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae) (iki noktali kirmizi Griimeek), meyve,
sebze ve siis bitkilerinin en ciddi zararlilarindan biridir
ve esas olarak sentetik pestisitlerin bilingsiz kullanimi
nedeniyle pestisitlere karsi diren¢ artisi meydana
gelmistir. Mersin  bitkisinden elde edilen esansiyel
yaginin buharlar1 T. urticae i¢in zehirli oldugu ve yiiksek
dozlarda uygulandiginda (371,69 pL/L hava) % 90'dan
fazla 6lime neden oldugu saptanmistir ( Motazedian vd.
2012; Hennia vd. 2019).

Sekil 10. Myrtus communis yaprak ve meyveleri

Liquidambar orientalis Mill. (Anadolu Sigla Agaci,
Giinliik Agaci): Ulkemizde Ege Bolgesinde Aydin ve
Mugla civarinda (Koycegiz) yetisen, Liquidambar
orientalis Mill. endemik bir agag¢ tiiridiir. Goriiniis olarak
¢mar agacina benzeyen bu agag tirii, 20 metreye kadar
boylanabilmektedir. Sicak, nemli iklime sahip ve suyu
bol yerlerde yetisen uzun 6miirlii bir agactir. Sigla agaci,
genis tepeli, kalin dalli, yapragini doken bir agag tiiriidiir.
Yapraklar1 ¢mar agacmin yapraklart gibi 5 loplu,
kenarlar1 ince digli, saplar1 ince ve uzundur. Meyveleri,
4-6 cm. capinda, ¢ok sayida kapsiillii, uzun bir sapin
ucunda, asagiya dogru sarkan, olgunlastikca sertlesen bir
yapiya sahiptir. Daha sonra kapsiiller agilir ve tohumlar
igerisinden dokiiliir (Giinal 1994) (Sekil 11). Ulkemiz
florasinda endemik olarak yetisen L. orientalis
bitkisinden elde edilen regine ve yaprak methanol
ekstraktinin, hiyarda  Fusarium  oxysporum  f.sp.
cucumerinum (hiyar solgunlugu) ve elmada Monilinia
fructigena (meyve monilyast) bitki fungal patojenlerine
kars1 antifungal etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bir ¢alismada, L. orientalis ekstraktlarmin F. oxysporum
f.sp. cucumerinum ve M. fructigena’a izolatlarina in vitro
sartlarda etkili oldugu saptanmistir (Neela vd. 2014).
Daha once yapilan bir bagka c¢alismada, L. orientalis’in
recine ekstraktinin 13 adet ekonomik 6nemi olan bitki
bakteri hastaligina karst %1, 2.5, 5, 10 ve 20

konsantrasyonlarinda antibakteriyel 6zelligi arastirilmis,
en yiksek antibakteriyel etki %20’lik konsatrasyonda
bulunmustur. Uygulamanin hem in vitro hem de in vivo
calismalarda  Clavibacter ~ michiganensis  subsp.
michiganensis (domates bakteriyel kanser ve solgunluk
hastaligi), Pseudomonas syringae pv. tomato (domates
bakteriyel benek hastaligi) ve Xanthomonas axonopodis
pv. vesicatoria (domates bakteriyel leke hastaligi)’nin
gelisimini tamamen engelledigi bildirilmistir (Basim ve
Basim 2013). Bir diger ¢alismada, aralarinda L.
orientalis’in de bulundugu ticari olarak satilan bitki
yaglarmim, Phytophthora cactorum, Cryphonectria
parasitica ve Fusarium circinatum bitki patojenlerine
kars1 antifungal etkisi belirlenmis, en yiiksek antifungal
etkinin L. orientalis’in re¢ine ekstraktinda P. cactorum’a
karg1 gergeklestigi tespit edilmis ve ekstraktin giiclii
sekilde spor ve miselyum gelisimini engelledigi
vurgulanmustir (Lee vd. 2009). L. orientalis’in yaprak ve
regine ekstraktlarinin antifungal etkinligini 6nemli bitki
fungal hastalik etmenlerinden olan Fusarium oxysporum
f. sp. lycopersici, Alternaria solani, Botrytis cinerea,
Rhizoctonia solani, ve Sclerotinia sclerotiorum’a karsi
aragtirmiglar ve giinliik agaciin yaprak ve reginesinden
elde edilen bitki ekstraktmi test edilen etmenler
iizerinde antifungal etki sergiledigi tespit edilmistir
(Onaran ve Bayan 2016). L. orientalis bitkisinden
buharla damitmayla elde edilen wugucu yag,
cam kese giivesi (Thaumetopoea
pityocampa Schiff) larvalarina karsi insektisit etkisini
degerlendirmek igin yapilan c¢alismada, ugucu yagin T.
pityocampa larvalarma oldiiriicii etki yaptigi goriilmiistiir
(Kanat vd. 2004).

Sekil 11. Liquidambar orientalis yapraklari ve meyvesi

Buxus sempervirens L. (Anadolu Simsiri, Adi Simsir):
Simsir, Buxaceae familyasinda yer alan, orta boylu,
yapragini  dokmeyen bir aga¢ tiiridiir. Buxus
sempervirens ¢ok yillik bir ¢alidir. 9 metre boya ve 70
cm. govde capma ulasabilen bir tiirdiir. Insanlar
tarafindan orman agaci degil de bir siis bitkisi ya da
bahgelerde kullanilan dekoratif bir agag olarak algilansa
da simsir ormanlarda yetisen ve odunu giiniimiizde
oyuncak, havan, kasik, tarak, tabak, tavla pulu, agizlik ve
siis esyalar1 gibi degisik alanlarda kullanilan bir agag
tiurtidiir  (Sekil  12). Donlara dayaniklidir.  Cigekleri
beyazimsi yesil renklidir. Meyveler iki siyah renkli
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tohum barindirir. Yapraklar elips bi¢iminde, 1-3 cm
uzunlugunda, st yiizii parlak yesil renkli, alt ylzi ise
sarims1 acik yesil renklidir. Yaprak sapi kisadir. Erkek
cigekler sarimsi yesil, disi c¢icekler beyaz renklidir.
Meyvesi kiire seklinde, kapsiil meyve durumdadir.
Olgunlagtiginda  siyahimsi-kahverengidir.  Tohumlar:
eyliil ayinda olgunlagir.
Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ¢icek acan
bir aga¢ tiridiir (Tirkyilmaz vd. 2006). Simsir agacinin
yapragli ve meyvesinde ise insan ve hayvanlara toksik
etki yapan bazi maddeler bulunmaktadir (Akkemik ve
Kaya 1998). Birden fazla bitkiden elde edilen bitki
ekstraktin igerisinde yer alan simsir ekstraktinin
Thaumetopoea solitaria Frey. (Lepidoptera:
Taumetopoeidae) (antepfistigl goz kurdu) zararl tiiriiniin
3.ve 4. larva donemlerinde beslenmeyi engelleyici
etkisinin arastirildigi bir ¢aligmada, simsir bitkisinden
elde edilen ekstraktin larvalarda hem beslenmeyi
engelleyici hem de toksik etki yaptigi goriilmistir
(Ertirk 2006). Yapilan baska bir g¢alismada, simsir
bitkisinin de dahil oldugu ¢esitli bitki kisimlarindan elde

edilen etanol Ozlerinin Leptinotarsa
decemlineata (patates  bdcegi)’ne  olan  etkilerini
incelemislerdir.  Patates  bocegi ve  yumurtlama

davranigma 25 + 2 °C ve %60 + 5 bagil nem kosullarinda
bitki oziitleri test edilmistir. Simsir bitkisinden elde
edilen bitki Oziutuniin, tedavi 6ncesi var olan 10.2 larva
ve 8.4 yetiskin sayilariin tedaviden sonra, 2.6 larva ve
2.8 yetigskinlere dustriildigi, bitkilerde birakilan
yumurta sayilarma bakildiginda ise, kontrol bitkilerinde
yumurta sayist 13 iken, B. sempervirens oziitii uygulanan
bitkilerde yumurta sayismin 2'ye diistiigli goriilmistir.
Bu sonuglar, simsir bitki 6ziiniin, kimyasal pestisitlere
potansiyel bir alternatif olarak tarlada kullanilabilecegini
diistindiirmektedir (Ertiirk ve Sarikaya 2017).

Sekil 12. Buxus sempervirens
3. Sonug

Gegmis  yillardan  gilinlimiize  kadar, bitkilerin
biinyelerinde bulunan bazi maddelerin 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik ¢ok sayida calisma yapilmistir.
Tarimda yogun bir sekilde kullanilan genis spekturumlu
pestisitler, ¢cevre ve insan saghgim tehtid eder duruma
gelmistir. Bu nedenle, bitki hastalik, zararli ve yabanci
otlarm kontroliinde, doga dostu, insan ve ¢evre sagligina
zarar vermeyen, kimyasal igermeyen bilesiklerin tarimda
kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Bitkilerden elde edilen

bitki ekstraktlarmin, bitkilerde hastalik ve zarar yapan
tiirlere kars1 etkili olduguna dair de ¢ok sayida calisma
yer almaktadir. Ekonomik 6nemi olan bitki tiirlerinde
cesitli bitki hastalik ve zararlilarina kars1 dayaniklilik
riski olan sentetik pestisitler yerine alternatif kaynak
olarak dogal bitki ekstraktlarnin  kullanilmasinin
ekosistem iizerindeki Kirlilik yiikiiniin azaltilmasi ve
daha saglikli tarimsal triinler elde edilmesi agisindan
onemli oldugu distiniilmektedir. Bu derlemede
bahsedemedigimiz veya heniiz {izerinde detayli arastirma
yapilmamis daha pek ¢ok orman bitkisinin de biyopestisit
ozellige sahip oldugu bilinmektedir. Bahsettigimiz ¢ogu

bitki ekstraktinin ticari preparat olarak
olarak degerlendirilmesi icin mutlaka gerekli
adimlarin atilarak, formiilasyon calismalarinin

yapilmasi, insanlara, diger memelilere, arilar ve kuslar
gibi hedef dis1 diger canlilara kars1 toksisite
testlerinin yapilarak, alternatif ekonomik bir deger
olarak ortaya konmasi, orman
kaynakli gelirin artirilmasi noktasinda  biiyiik 6nem arz
etmektedir.
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Kizilgam (Pinus brutia Ten.)’da orijinlere bagh morfolojik varyasyonlar

Zafer Yiicesan®” {2, Ali Deniz Yildirim®

Ozet: Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Tiirkiye ormanlarinda en genis dogal yayilis alanina sahip cam tiiriidiir. Ekonomik ve ekolojik acidan oldukga
biiyiik bir 6neme sahiptir. Kiiresel iklim degisikligi senaryolarina bagl olarak ekolojik irklarin belirlenmesi ve ekolojik irklara bagh olarak kitlesel
kaliteli fidan tretimi olduk¢a 6nemlidir. Kaliteli fidan {iretimi, basta verimsiz alanlarin 1slahi olmak {izere agaglandirma g¢alismalarinin basarisinda
6nemli etkenlerden birisidir. Bu c¢alismada, Antalya Orman Fidanhiginda 6 farkli orjinden elde edilen 1+0 yasindaki ¢iplak kokli kizilgam
fidanlarinda fidan boyu, fidan k6k bogazi ¢ap1, yan siirglin sayisi, ortalama yan siirgiin boyu, tepe siirgtinii boyu, dalsiz gévde boyu, tepe tomurcugu
sayis1 ve giirbiizliik derecesi belirlenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda orjinler arasinda morfolojik ozellikler agisindan farkliliklarin olup
olmadig1 analiz edilmistir. Ayrica Tiirk Standartlar1 Enstitiisii fidankalite smiflandirmasina gére fidan siniflandirilmasi yapilarak morfolojik 6zellikler
ile fidan kalite siniflar1 arasindaki iligkiler irdelenmistir. Calismada 6 orijinden 3 tekrarli olacak sekilde 100’er adet, toplamda 1800 fidanda 6lgiimler
gerceklestirilmistir. Orijinlerin morfolojik ozellikleri agisindan istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) farkliliklara sahip olduklari belirlenmistir. Elde
edilen veriler morfolojik 6zellikler agisindan fidan boyu ve kdk bogazi ¢api ile birlikte tomurcuk sayisi ve yan siirgiin boyu 6zelliklerinin de kalite
siiflandirmasinda anlamli sonuglar verebilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Kizilgam, orijin, fidan morfolojisi, kalite siniflandirmasi

Morphological variations in origins of Turkish red pine (Pinus brutia Ten.)

Abstract: Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) is a tree species with the widest distribution area among pine species in Turkey. In terms of wood
production Turkish red pine has huge economic economic and ecological importance. Identification of ecological races and mass seedling production
on the basis of ecological races are very important deal with the climate change. Production of quality seedlings is one of the important factors in the
success of afforestation studies, especially in the improvement of unproductive areas. In this study, sapling length, sapling root collar diameter,
number of lateral shoots, average length of the lateral shoots, terminal shoot length, stem height without shoots, number of terminal buds were
measured in 1 + 0 year old seedlings obtained from 6 different origins and located in Antalya Forest Nursery. By obtained results, it was analyzed
whether there were differences in terms of morphological features between the origins. Measurements were carried out on 100 saplings from 6
origins with 3 replication, and in total 1800 saplings were measured. It was determined that the seedlings have statistically significant differences in
terms of morphological characteristics depending on the origin. Obtained data showed that number of terminal buds and lateral shoot length can give
significant results in quality classification in terms of morphological characteristics beside seedling height and root collar diameter.

Key words: Turkish red pine, origin, seedling morphology, quality classification

1. Giris

Ormanlar, Ustlenmis olduklar1 ekonomik, ekolojik ve
sosyal fonksiyonlari ile son derece énemli dlgiilebilen ve

Ol¢iilemeyen degerler ortaya koymaktadir. Ekonomik,
ekolojik ve sosyal acgidan son derece Onemli
fonksiyonlart yerine getiren biiyiik ve hareketli

ekosistemin korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir
bir ormancilik yapilabilmesi i¢in, dogal genglestirmenin
yanisira, gerek yapay genglestirme gerekse de
rehabilitasyon c¢aligmalarinda  kullanilabilecek ekim
kiiltiirlerinin uygun orijinlerden elde edilecek tohum
materyalleri ile tesis edilmesi silvikiiltiirel agidan
oldukg¢a 6nemlidir.

Tiirkiye ormanlarinin, 13.264.429 hektar1 normal kapali
(%57.84) ve 9.668.571 hektar1 bosluklu kapali orman
alant vasfinda olup (%42.16) (Anonim 2020), bosluklu
kapali orman formunda olan bu alanlar kendilerinden
beklenen ekonomik, ekolojik ve sosyal fonksiyonlari
yerine getirememektedir. 1973 yili itibartyla Tirkiye
orman alanlarindaki toplam yillik artim 28 milyon m?®

iken; bu miktar 2020 yili itibartyla 47,4 milyon m%e
ulagmistir (Anonim 2020). S6z konusu bu artis, koru

ormanlarinin  toplam orman alanlarindaki paymin
artmast, agaclandirma c¢aligmalart ile yeni orman
alanlarinin ~ olusturulmast  ve ormanlardaki bakim

calismalarinin  daha etkin hale getirilmesi ile
agiklanmaktadir (Anonim 2020). Nitekim Boydak ve
Caligkan (2014), Tirkiye ormanciligi agisindan verimsiz
orman alanlarinin agaglandirma caligmalari ile verimli
hale getirilmesi, uygun alanlarda hizli gelisen tiirlerle
endiistriyel agaclandirma caligsmalarinin
gergeklestirilmesi ile ormanlarda artimin yaklagik iki
katina ¢ikarilmasit ve yillik etanin c¢ok daha yiiksek
seviyelere taginabilmesinin miimkiin olabilecegini ifade
etmistir.

Tirkiye orman alanlar iginde Kizilgam (Pinus brutia
Ten.) 5.736.371 hektarlik yayilist ile onemli bir paya ve
igne yapraklilar i¢inde en genig yayiliga sahiptir. Ancak,
mevcut Kizilgam ormanlarinin % 37.6’s1, bosluklu kapali
yani bozuk orman niteligindedir (www.ogm.gov.tr 2020).
Diger taraftan, Tiirkiye’de agaclandirma yoluyla kurulan
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1.763.472 ha orman alani icerisinde Kizilgamin 706.989
ha agaglandirma sahasi ile ilk sirada yer aldigi ifade
edilmistir (Cosgun vd., 2008). Boydak vd.(2006) ise
kizilgam agaclandirmalarinin toplam kizilgam ormanlari
icerisinde %16.8 gibi 6nemli bir orana sahip oldugunu
belirtmistir.

Kiiresel iklim degisikliginin biyolojik ¢esitlilik kaybinin
ana nedenlerinden biri olacagi pek c¢ok yayinda ifade
edilmektedir (Sala vd. 2000; Anonim 2005; Pawson vd.
2013). Ayrica, iklim degisikliginin bir¢ok tiirtin neslinin
tilkenmesiyle sonuglanacagina dair ikna edici kanitlar
mevcuttur (Thomas vd. 2004). Agaglarin ve dolayisiyla
orman ekosistemlerinin ise, diger organizmalara nispeten
uzun Omiirlii olmalar1 ve hizli ¢evresel degisimlere yanit
verebilmek icin sinirli uyarlanabilir kapasiteye sahip
olmalarindan dolay1 iklim degisikligine ¢ok daha duyarh
olduklar1 da ifade edilmektedir (Lindner vd. 2010).
Dolayistyla, kiiresel iklim degisikligi senaryolarina
uygun olarak, iklim degisikligine dayanikli orijinlerin
tespiti tiirlerin  devamliligt agisindan da oldukga
onemlidir.

Verimsiz ormanlarin 1slahi agisindan hangi 6zellik ya da
ozellikler bakimindan elit agaclardan elde edilen
tohumun istiin ve adaptasyon kabiliyetinin yiiksek
oldugunun tespit edebilmesi gerekir. Selekte edilmis
fidan materyalleri kullanildiginda, tohum mescerelerinde
%20, tohum bahgelerinde %30 ve celikle iiretimde %40
civarinda bir genetik kazang beklendigi belirtilmistir
(Urgeng 1982). Gergeklestirilmis olan bu tiir bilimsel
aragtirmalar ile sahip olunan genetik cesitliligin ve
kalitenin nicelik olarak tespit edilmesi, onemli 6zelliklere
sahip orijinlerin saptanmasi ve bunun sonucunda ise
gerceklestirilmesi hedeflenen 1slah ¢alismalarinda bu
orijinlerin kullanilmas1 ormancilik agisindan son derece
onemli oldugu kadar, ileriki yillarda yapilacak olan
caligmalara da yol gosterici olacaktir (Yahyaoglu ve
Atasoy 1983; Yahyaoglu ve Atasoy 1988; Ucler vd.
2000; Deligdz vd. 2009; Siklar vd. 2017).

Fidanlarin morfolojik ve genetik ozellikleri, gerek
agaclandirma caligmalarinin basarisi iizerinde gerekse de
agaclandirma caligmalarinin maliyetlerinin
azaltilmasinda olduk¢a Onemli kriterlerdir (Siklar vd.
2017). Diger taraftan fidan boyunun diri 6rtii miicadelesi,
kok bogazi capinin kurak ve yari kurak alanlardaki
agaclandirma caligmalarmin basarist ve fidan boyu/kok
bogazi ¢ap1 oraninin ise gerek fidan gelisimi gerekse de
hayatta kalma agisindan olduk¢a Onemli oldugu
bilinmektedir (Bilir vd. 2010). Yapilan bu ¢aligma
kapsaminda agaglandirma caligmalarinda genellikle 1+0
kizilgam fidanlarinin kullanmildigr distiniildiigiinde farkli
orijinler bazinda fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin
degisimleri analiz edilerek tiriin genetik-islah, fidanlik
teknigi ve fidan kalite siniflandirmasina katki saglanmasi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve metot
2.1. Materyal

Yapilan calismada farkli orijinlere bagli morfolojik
varyasyonlarin belirlenmesi amaciyla Antalya Orman
Fidanliginda 6 orijinden elde edilmis tohumlarin
ekilmesiyle elde edilen 1+0 yasindaki ciplak kokli
kizilgam fidanlar1 materyal olarak kullanilmistir (Sekil
1). Tohumlar Orman Genel Miidirliigi tarafindan
toplanmis ve Antalya Orman Fidanliginda ekim
yastiklarina orijin farkliliklarint dikkate alacak sekilde
ekilmistir. Ekim yastiklarinda herhangi bir seyreltme
islemi gergeklestirilmemistir. Fidanlarin elde edildigi
tohumlarin ait olduklar1 orijinlerin genel bilgileri Tablo
1’de verilmistir.

Calisma kapsaminda belirlenen 6 farkli orijinden her
orijin 3 tekrarli olacak sekilde (3x100 adet) 300 adet
fidan rastgele belirlenmis ve toplamda 1800 adet fidanda
Olciimler gergeklestirilmistir.

Tablo 1. Orijinlere ait genel bilgiler

Orijin No Orijin Yiikselti MevKki Baki
1 TB156 0-400 Antalya-Diizlergami Giiney Bat1
2 TB19 400-800 Bucak Kuzey Dogu
3 Serik TB20 400-800 Pmargézi Giiney Dogu
4 TB198 0-400 Genotipik Bahge (TM6-21-25-32-37-38-39-61-62-354) Kuzey Dogu
5 TB38 800-1200 Glindogmus-Eskibag Dogu
6 TB204 0-400 Alanya-Kargi Giiney Bat1
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L)

Sekil 1. Orijinlere ait ekim yastiklarinin genel gériiniimii

2.2. Metot

Fidanlara ait kok bogazi capi, fidan boyu, fidan ortalama
yan siirgiin boyu, fidan tepe siirgiin boyu, fidan ilk boyu
(dalsiz govde yiiksekligi) ve fidan tepe tomurcuk adedi
olmak iizere bazi morfolojik &zellikleri 6lgiilmiistiir. Kok
bogazi ¢aplarmm 6l¢iimii, 0.01 mm hassasiyetindeki
kumpas yardimi ile Olglilmiis ve orijin bazinda kok
bogazi ¢ap1 degisimleri belirlenmistir. Fidanlarin boylari,
milimetre hassasiyetinde cetvel yardimiyla toprak
seviyesinden tepe tomurcugunun ucuna kadar olan
kismm 6lgiilmiis ve orijin bazinda fidan boylarinin
degisimleri belirlenmistir. Fidanlarin yan siirgiin boylar1
milimetre hassasiyetinde Olgiilerek orijinlerin ortalama
yan slirglin boyu degisimleri belirlenmistir. Fidan
boyu/kok bogazi ¢apt oranmma dayanan giirbiizliik
indeksinin ana amaci fidan boyu ile govdesi arasindaki
uyumu gostermesidir (Tolay 1983). Fidanlarin giirbiizliik
dereceleri fidan kok bogazi capinin (KBC) fidanin
boyuna (FB) oranlanmasi (FB/KBC) ile belirlenmis ve
orijinler arasindaki giirbiizliik derecesi degisimleri tespit
edilmistir.  Fidanlarin  tepe  siirgiinleri  milimetre
hassasiyetinde Olgiilerek orijinler arasinda tepe siirgiin
boyunun degisimi belirlenmistir. Fidanlarin toprak
seviyesinden ilk yan dallarin baslangi¢ kismma kadar
olan dalsiz gbévde kismi milimetre hassasiyetinde
Olciilerek orijinler arasinda dalsiz govde uzunlugu

degisimi belirlenmistir. Fidanlarin son yila ait tepe
tomurcuk sayilari belirlenerek orijinler arasinda tepe
tomurcugu sayis1 degisimi tespit edilmistir.

2.3. Istatistiksel degerlendirme

Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi soucunda elde edilen
veriler SPSS paket programi yardimi ile istatistiksel
olarak analiz edilmigtir. Verileri analiz etmede
parametrik veya parametrik olmayan yontemlerin
kullaniminin  kararini vermek icin Oncelikle normal
dagilim gosterip gostermediklerine bakilmistir. Bu
kapsamda verilerin c¢arpiklik ve basiklik degerleri
hesaplanmustir. Olgek puanlardan elde edilen basiklik ve
carpiklik degerlerinin +2 ile -2 arasinda olmasi normal
dagilim igin yeterli goriilmektedir (George ve Mallery
2010). Normal dagilim gosterdigi tespit edilen verilere
ANOVA testi uygulanmustir. Istatistiksel olarak anlamli
farkliliklarin ~ belirlendigi morfolojik 6zellikler igin
homojen gruplarin tespit edilmesi amaciyla Tukey testi
uygulanmistir. Calisma kapsaminda kizilgam
fidanlarinda Olgiilen tiim morfolojik 6zelliklere iliskin
orijinler arasinda meydana gelen gruplar hiyerarsik
kiimeleme analizi ile belirlenmistir. Bu
gruplandirmalarin =~ anlamliligit  ise aywma analizi
(discriminant) ile test edilmistir.
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3. Bulgular

Fidanlarin boyu bakimindan orijinlerin ortalama
degerleri; 1 nolu orijin 12.5 cm, 2 nolu orijin 13 cm,
3nolu orijin 12.4 cm, 4 nolu orijin 16.6 cm, 5nolu orijin
9.7 cm ve 6 nolu orijin 18.9 cm olarak hesaplanmistir. Bu
Ol¢timler sonucunda; en uzun boya sahip orijin 18.9 cm
ile 6 nolu orijin, en kisa boya sahip orijin ise 9.7 cm ile 5
nolu orijinde elde edilmistir (Sekil 2). Tim orijinler
bazinda genel degerlendirme yapildiginda ise ortalama
fidan boyu 13.8 cm olarak hesaplanmistir.
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Sekil 2. Orijinlere gore ortalama fidan boylart degisimi

Fidanlarin kdk bogazi ¢apt bakimindan orijinlerin
ortalama degerleri; 1 nolu orijin 2.2 mm, 2 nolu orijin
2.26 mm, 3 nolu orijin 2.74 mm, 4 nolu orijin 3.29 mm, 5
nolu orijin 2.02 mm ve 6 nolu orijin 3.11 mm olarak
hesaplanmistir. Bu &lglimler sonucunda; en kalin kok
bogazi ¢apina sahip orijin 3.29 mm ile 4 nolu orijin, en
ince ¢apa sahip orijin ise 2.02 mm ile 5 nolu orijin olarak
belirlenmistir (Sekil 3). Tim orijinler bazinda ortalama
kok bogazi gapi ise 2.6 mm olarak hesaplanmustir.
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Sekil 3. Orijinlere gore ortalama kok bogazi ¢ap1
degisimi

Fidanlarin tepe siirgiin boyu bakimindan orijinlerin
ortalama degerleri; 1 nolu orijin 2.43 cm, 2 nolu orijin
2.31 cm, 3 nolu orijin 2.46 cm, 4 nolu orijin 4.68 cm, 5
nolu orijin 1.75 cm ve 6 nolu orijin 4.04 cm olarak
hesaplanmistir. Bu ol¢limler sonucunda; en uzun boya
sahip orijin 4.68 cm ile 4 nolu orijin, en kisa boya sahip
orijin ise 1.75 cm ile 5 nolu orijin olarak belirlenmistir
(Sekil 4). Orijinlerin ortalama tepe siirgiin boyu ise 2.9
cm olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4. Orijinlere gore ortalama tepe siirgiin boyu
degisimi

Fidanlarin ilk boyu bakimindan orijinlerin ortalama
degerleri; 1 nolu orijin 1.88 ¢cm, 2 nolu orijin 2.91cm, 3
nolu orijin 1.15 cm, 4 nolu orijin 1.52 cm, 5 nolu orijin
1.52 cm ve 6 nolu orijin 0.97 cm olarak hesaplanmustir.
Bu olgiimler sonucunda; en uzun ilk boya sahip orijin
2.91cm ile 2 nolu orijin, en kisa ilk boya sahip orijin ise
0.97cm ile 6 nolu orijinde elde edilmistir (Sekil 5). Tiim
orijinlerin ortalama ilk boylarimin ortalamasi ise 1.66 cm
olarak hesaplanmistir.
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Sekil 5. Orijinlere gore fidanlarin ortalama tepe
tomurcuk say1st degisimi
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Fidanlarin tomurcuk sayisi bakimindan orijinlerin
ortalama degerleri; 1 nolu orijin 0.2 adet, 2 nolu orijin
0.12 adet, 3 nolu orijin 0.8 adet, 4 nolu orijin 2.36 adet, 5
nolu orijin 0.51 adet ve 6 nolu orijin 5.77 adet olarak
hesaplanmuistir. Bu dl¢iimler sonucunda; en ¢ok tomurcuk
sayisina sahip orijin 5.77 adet ile 6 nolu orijin, en az
tomurcuk sayisina sahip orijin ise 0.12 adet ile 2 nolu
orijindir ~ (Sekil  6). Tium  orijinler  birlikte
degerlendirildiginde ortalama tomurcuk sayis1 1.63 adet
olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 6. Orijinlere gore ortalama tomurcuk sayist
degisimi

Fidanlarin ortalama yan siirgiin boylar1 bakimindan
orijinlerin ortalama degerleri; 1 nolu orijin 1.20 c¢m, 2
nolu orijin 1.61cm, 3 nolu orijin 1.63 cm, 4 nolu orijin
2.04 cm, 5 nolu orijin 1.16 cm ve 6 nolu orijin 2.03 cm
olarak hesaplanmistir. Bu 6l¢iimler sonucunda; en uzun
ortalama yan siirgiin boyuna sahip orijin 2.04 cm ile 4
nolu orijin, en kisa yan siirgiin boyuna sahip orijin ise
1.16 cm ile 5 nolu orijin olarak belirlenmistir (Sekil 7).
Tim orijinlerin ortalama yan siirgiin boyu ise 1.52 cm
olarak hesaplanmustir.
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Sekil 7. Orijinlere gore fidanlarin yan siirgiin boylarina
iliskin bulgular

Fidanlarin ortalama giirbiizlik derecesi bakimindan
orijinlerin ortalama degerleri; 1 nolu orijin 56.97, 2 nolu
orijin 57.84, 3 nolu orijin 45.12, 4 nolu orijin 50.11, 5
nolu orijin 47.15 ve 6 nolu orijin 61.22 olarak
hesaplanmistir. Bu olciimler sonucunda; en yiiksek
giirbiizliik derecesine sahip orijin 61.22 ile 6 nolu orijin,
en diisiik giirbiizliik derecesine sahip orijin ise 45.12 ile 3
nolu orijin olarak tespit edilmistir (Sekil 8). Tiim orijinler
degerlendirildiginde 1+0 yasindaki kizilgam fidanlarinda
ortalama giirbiizliik derecesi 53.07 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 8. Orijinlere gore ortalama giirbiizliik derecesi
degisimi

Olgiilen morfolojik ozelliklere ait normal dagilim testi
sonuglart Tablo 2’de verilmistir. Morfolojik 6zelliklerin
timi i¢in basiklik ve carpiklik degerleri -2 ile +2
arasinda kaldigindan verilerin normal dagilim gosterdigi
kabul edilmistir (Tablo 2).

Normal dagilim gdsteren morfolojik 6zellik verileri igin
orijinler arasinda fark olup olmadigini tespit etmek
amaciyla parametrik testlerden One Way-ANOVA testi
uygulanmis ve sonuglar Tablo 3’de gosterilmistir. Tablo
3 incelendiginde tim morfolojik &zellikler agisindan
orijinler arasinda p<0.05 O6nem diizeyinde anlamh
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

Morfolojik 6zellikler agisindan orijinler arasinda anlaml

farkliliklar tespit edildigi i¢in homojen gruplarin
(p<0.05)  belirlenmesi  amaciyla  Tukey  testi
uygulanmistir. Tukey testi sonuclar1 Tablo 4’de

verilmistir. Tablo 4 incelendiginde fidan boyu, kok
bogaz1 cap1 ve giirbiizliik derecesi agisindan orijinler
arasinda 4 farkli grup ortaya ¢ikarken, tepe siirgiin boyu,
ilk boy, tepe tomurcuk sayisi ve ortalama yan siirgiin
boyu agisindan 3 farkli grup olusmustur. Fidan boyu ve
giirbiizliik derecesi agisindan 6 nolu orijin, kok bogazi
cap1 ve tepe siirgiin boyu i¢in 4 nolu orijin, ilk boy i¢in 2
nolu orijin, tepe tomurcugu sayisi ve ortalama yan
sirglin boyu i¢in 4 ve 6 nolu orijinler en iyi sonuglari
vermistir.



22 YUCESAN and YILDIRIM / Theoretical and Applied Forestry

Tablo 2. Orijinlere ait verilerinin istatiksel sonug¢larinin basiklik ve ¢arpiklik degerleri

o Basiklik Carpiklik

Degiskenler (Kurtosis) (Skewness)
Fidan boyu -1159 0.338
Kok bogazi gap1 -0.607 0.183
Tepe siirgiin boyu -0.724 0.230
ilk boy -1.884 -0.122
Tomurcuk sayist -1.780 0.392
Ortalama yan siirgiin boyu -0.407 0.279
Giirbiizliik derecesi -1.758 0.311

Tablo 3. Morfolojik 6zelliklere ait varyans analizi sonuglari

Onem diizeyi

Degiskenler F degeri (p<0.05)
Fidan boyu 167.038 0.000
Kok bogazi ¢ap1 129.724 0.000
Tepe siirgiin boyu 148.010 0.000
ilk boy 15.328 0.000
Tomurcuk sayisi 47.408 0.000
Ortalama yan siirgiin boyu 72.962 0.000
Giirbiizliik derecesi 156.438 0.000

Tablo 4. Tukey testi sonucu morfolojik 6zelliklere bagli homojen gruplarin dagilimi

Orijin Fidan boyu Kok bogazi ¢api Tepgos;/xsgun 1k boy Tosrg;lrscluk ?&?{g;nso);al? Giirbiizlik
(cm) (mm) (cm) (cm) (N) (cm) derecesi
1 12.48 (C)* 2.21 (D) 243 (C) 1.89 (B) 1.61 (C) 1.20 (C) 56.97 (B)
2 12.43 (C) 2.26 (D) 2.31(C) 2.93 (A) 0.99 (C) 1.61 (B) 57.84 (B)
3 12.43 (C) 2.78(C) 2.46 (C) 115 (C) 1.92 (B) 1.63 (B) 45.12 (D)
4 16.57 (B) 3.31 (A) 4.68 (A) 153 (B) 3.68 (A) 2.04 (A) 50.11 (C)
5 9.65 (D) 2.09 (D) 1.75 (D) 152 (B) 158 (C) 1.16 (C) 47.15 (D)
6 18.87 (A) 3.1 (B) 4.04 (B) 0.97 (C) 3.08 (A) 2.03 (A) 61.22 (A)

*; Ayni1 harfler benzer gruplar1 gostermektedir.

Elde edilen verilerden SPSS istatistik paket programinda
ortalama degerler belirlenmis ve fidanlarin halen
yuriirliikte bulunan TS 2265/Subat 1988 kalite siniflarina
dagilim1 (Tablo 5) kullanilarak ¢alismada kullanilan 1+0
yash kizilgam fidanlarmm fidan kalite siniflarina
dagilimi orijinler bazinda belirlenmistir.

Fidan boyuna gore kalite siniflandirmasi yapildiginda
sadece 5 nolu orijinin elverigsiz kalite sinifinda yer aldig1
diger orijinlerin ise I. Kalite sinifinda oldugu tespit

smiflandirma yapildiginda tiim orijinlerin 1.

smifinda yer aldiklar1 belirlenmistir. Fidan boyu + kok

kalite

bogazi cap1 degerleri dikkate alinarak yapilan Kalite
smiflandirmasinda ise 5 nolu orijinin elverigsiz kalite
smifinda yer aldig1 diger orijinlerin ise I. Kalite sinifinda
oldugu tespit edilmistir (Tablo 6).

Halen yiirlirlikte bulunan TS 2265/Subat 1988 kalite
smiflarma gore orijin bazinda kalite siniflarima bagh
olarak olglim yapilan fidan sayilarinin dagilimlari ve

edilmistir. Kok bogazi c¢apmna gore fidan kalite fidan yiizdeleri Tablo 7°de verilmistir.
Tablo 5. 140 yash Kizilgama ait kalite siniflar1 (Anonim 1988)
Kalite sinifi Fidan boyu (FB) Kok bogazi api (KBC) Fidan boyu + K&k bogazi ¢api
(cm) (mm)
I 12< 2< 12 <FB+2<KBC
1] 12>FB<10 - 12>FB<10+2<KBC
Elverigsiz 10> 2> 10>FB +2>KBC
Tablo 6. 1+0 yash kizilgamda fidan kalite siniflandirmast iliskin ortalama degerler
Ortalama FB . Ortalama KBC KBC kalite Ortalama FB+KBC kalite
Orijin (cm) FB kalite sinifi (mm) simfi FB+KBC sinifl
1 125 | 2.20 | 12.72 |
2 13.0 | 2.26 | 13.23 |
3 12.4 | 2.74 | 12.67 |
4 16.6 | 3.29 | 16.93 I
5 9.70 Elverigsiz 2.02 | 9.70 Elverissiz
6 18.9 | 3.11 | 19.11 |
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Tablo 7. KBC ve FB’na gore kalite siniflandirmasinin orjinlere gore dagilimi

Fidan boyuna gére Kalite Siniflari

KBC’ye gore Kalite siniflar

Orijin Fidan i T

Elverissiz [ Elverigsiz

sayst FS % FS %

FS % FS % FS %

300 157 52.3 42 14.0
300 196 65.3 77 25.7
300 152 52.7 73 243
300 225 75.0 48 16.0
300 35 117 78 26.0
300 286 95.3 14 4.7

OO WN

101 33.7 185 61.7 115 38.3
27 9.0 247 82.3 53 17.7
75 25.0 277 92.3 23 7.7
27 9.0 287 95.7 13 4.3
187 62.3 164 54.7 136 45.3

0 0.0 284 94.7 16 5.3

1 nolu orijinde fidan boyuna goére 1. kalite sinifinda yer
alan fidan sayist 157 adet (%52.3) iken, Il. Kalite
smifinda yer alan fidan sayis1 42 adet (%14) ve elverissiz
smifda yer alan fidan sayist 101 adettir (%33.7). 2 nolu
orijinde I. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 196 adet
(%65.3), II. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 77 adet
(%25.7) ve elverigsiz smifta yer alan fidan sayis1 27
adettir (%9). 3 nolu orijinde I. kalite sinifinda yer alan
fidan sayis1 152 adet (%52.7), I1. kalite sinifinda yer alan
fidan sayis1 73 adet (%24.3) ve elverissiz sinifta yer alan
fidan sayis1 75 adettir (%25). 4 nolu orijinde I. kalite
smifinda yer alan fidan sayis1 225 adet (%75), 1. kalite
siifinda yer alan fidan sayis1 48 adet (%16) ve elverissiz
smifta yer alan fidan sayisi 27 adettir (%9). 5 nolu
orijinde I. kalite sinifinda yer alan fidan sayist 35 adet
(%11.7), 11. kalite smifinda yer alan fidan sayis1 78 adet
(%26) ve elverigsiz smifta yer alan fidan sayist 187
adettir (%62.3). 6 nolu orijinde I. kalite sinifinda yer alan
fidan say1s1 286 adet (%95.3), II. kalite sinifinda yer alan
fidan sayist 14 adet (%4.7) ve elverigsiz sinifta yer alan
fidan say1s1 bulunmamaktadir (Tablo 7).

1 nolu orijinde fidan kdk bogazi ¢apma (KBC) gore 1.
kalite sinifinda yer alan fidan sayisi1 185 adet (%61.7) ve
elverigsiz sinifta yer alan fidan sayist 115 adettir
(%38.3). 2 nolu orijinde 1. kalite sinifinda yer alan fidan
sayisi 247 adet (%82.3) ve elverigsiz sinifta yer alan
fidan sayis1 53 adettir (%17.7). 3 nolu orijinde I. kalite
smifinda yer alan fidan sayist 277 adet (%92.3) ve
elverigsiz siifta yer alan fidan sayisi1 23 adettir (%7.7). 4
nolu orijinde I. kalite siifinda yer alan fidan sayist 287
adet (%95.7) ve elverigsiz sinifta yer alan fidan sayisi 13
adettir (%4.3). 5 nolu orijinde 1. kalite sinifinda yer alan
fidan sayis1 164 adet (%54.7) ve elverigsiz sinifta yer
alan fidan sayis1 136 adettir (%45.3). 6 nolu orijinde 1.
kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 284 adet (%94.7) ve
elverigsiz sinifta yer alan fidan sayis1 16 adettir (%5.3)
(Tablo 7).

Calisma kapsaminda kizilgam fidanlarinda 6lgiilen tiim
morfolojik &zelliklere iliskin orijinler arasinda meydana

gelen gruplar hiyerarsik kiimeleme analizi ile
belirlenmistir. Bu gruplandirmalarin = anlamlilig1 ise
ayirma analizi (discriminant) ile test edilmistir.

Kiimeleme analizi ile meydana gelen gruplandirmalar
Sekil 9°da gosterilmistir. Hiyerarsik kiimeleme analizi ile
orijinler arasinda meydana gelen gruplarin, ayirma
analizi sonucunda iki gruba ayrim i¢in 6nem diizeyi
0.05ten kiigik ¢cikmis olup ikiden fazla gruplandirma
anlamsiz bulunmustur. Buna goére 1, 2, 3 ve 5 nolu
orijinler ilk grubu olugtururken, 4 ve 6 nolu orijinler
ikinci grupta yer almustir.

0 B 10 15 20 25
L 1 1 1 L

Sekil 9. Hiyerarsik kiimeleme analizi sonucunda
populasyonlarin  dlgiilen morfolojik ozelliklere gore
meydana getirdigi gruplar

4. Sonuglar ve tartisma

Fidanlarin boyu bakimindan orijinlerin ortalama
degerleri; 1 nolu orijin 12.5 cm, 2 nolu orijin 13.0 cm, 3
nolu orijin 12.4 ¢cm, 4 nolu orijin 16.6 cm, 5 nolu orijin
9.7 cm ve 6 nolu orijin 18.9 cm olarak hesaplanmistir.
Tiim orijinler bazinda genel degerlendirme yapildiginda
ise ortalama fidan boyu 13.8 cm olarak hesaplanmustir.
Fidan boyu acisindan fidan kalite  smiflar
degerlendirildiginde ise 5 mnolu orijin haricindeki
orijinlerin I. Kalite sinifinda yer aldig1 goriilmistiir.
Benzer durum FB+KBC kriterine gore yapilan kalite
smiflandirmasinda da goriilmektedir. Diger taraftan, 1
nolu orijin i¢in 6l¢iime konu olan 300 adet fidanin 157
adedi (%52.3) 1.smifta, 42 adedi (%14) 2. sinifta ve 101
adedi (%33.7) elverissiz smifta yer almaktadir. 2 nolu
orijin i¢in 6l¢iime konu olan 300 adet fidanin 196 adedi
(%65.3) 1. sinifta, 77 adedi (%25.7) 2. sinifta ve 27 adedi
(%9) elverissiz smifta yer almaktadir. 3 nolu orijin i¢in
Olgtime konu olan 300 adet fidanin 152 adedi (%52.7) 1.
siifta, 73 adedi (%24.3) 2. snifta ve 75 adedi (%25)
elverigsiz simifta yer almaktadir. 4 nolu orijin igin 6lgiime
konu olan 300 adet fidanin 225 adedi (%75) fidan 1.
smifta, 48 adedi (%16) 2. sinifta ve 27 adedi (%9)
elverigsiz sinifta yer almaktadir. 5 nolu orijin i¢in 6l¢iime
konu olan 300 adet fidanin 35 adedi (%11.7) 1. simfta,
78 adedi (%26) 2. sinifta ve 187 adedi (%62.3) elverissiz
sinifta yer almaktadir. 6 nolu orijin i¢in Ol¢iime konu
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olan 300 adet fidanin 286 adedi (%95.3) l.smifta, 14
adedi (%4.7) 2. smifta yer almaktadir. Dolayisiyla 6lgiim
yapilan fidanlarin fidan boyu agisindan %100 oraninda I.
kalite sinifinda yer aldig1 orijin ¢aligma kapsaminda elde
edilememistir.

Fidanlarin kok bogazi c¢apt bakimindan orijinlerin
ortalama degerleri; 1 nolu orijin 2.2 mm, 2 nolu orijin
2.26 mm, 3 nolu orijin 2.74 mm, 4 nolu orijin 3.29 mm, 5
nolu orijin 2.02 mm ve 6 nolu orijin 3.11 mm olarak
hesaplanmistir. Bu olgiimler sonucunda; en kalin koék
bogazi ¢apina sahip orijin 3.29 mm ile 4 nolu orijin, en
ince ¢apa sahip orijin ise 2.02 mm ile 5 nolu orijin olarak
belirlenmistir. Tlim orijinler bazinda ortalama kok bogazi
cap1 ise 2.6 mm olarak hesaplanmigtir. Halen, yiirtirlitkte
bulunan TS 2265/Subat 1988 (Anonim, 1988) Kkalite
smiflandirmasma gore 1+0 yash kizilgam fidanlar igin
kok bogazi caplarinin 3 mm’nin {izerinde olmasi tavsiye
edilmistir. Bu baglamda ¢aligma kapsaminda sadece 4 ve
6 nolu orijinler kaliteli olarak nitelendirebilir. Orijinler
bazinda kok bogazi gapi degerleri agisindan istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar bulunmakla birlikte genel
ortalama kok bogazi cap1 degeri dikkate alindiginda
kaliteli bir fidan gelisiminin oldugunu séyleyebilmek de
miimkiindiir. Diger taraftan, 1 nolu orijin i¢in 6l¢iime
konu olan 300 adet fidanin 185 adedi (%61.7) 1. sinifta
ve 115 adedi (%38.3) elverigsiz sinifta yer almaktadir. 2
nolu orijin i¢in 6l¢iime konu olan 300 adet fidanin 247
adedi (%82.3) 1. smifta ve 53 adedi (%17.7) elverissiz
smifta yer almaktadir. 3 nolu orijin i¢in 6l¢glime konu
olan 300 adet fidanin 277 adedi (%92.3) 1. smifta ve 23
adedi (%7.7) elverigsiz smifta yer almaktadir. 4 nolu
orijin i¢in 6lglime konu olan 300 adet fidanin 287 adedi
(%95.7) 1. simifta ve 13 adedi (%4.3) elverigsiz sinifta
yer almaktadir. 5 nolu orijin i¢in Sl¢lime konu olan 300
adet fidanin 164 adedi (%54.7) 1. sinifta ve 136 adedi
(%45.3) elverigsiz sinifta yer almaktadir. 6 nolu orijin
icin Ol¢iime konu olan 300 adet fidanin 284 adedi
(%94.7) fidan 1. smifta ve 16 adedi (%5.3) elverissiz
sinifta yer almaktadir.

Bilir (2019) yapmis oldugu c¢alismada, 1+0 yash ¢iplak
koklii kizilgam fidanlarinda ortalama boyun 8.20 cm ve
kok bogazi ¢apmin 3.97 mm oldugunu ifade etmektedir.
Dilaver vd. (2015), 1+0 yash c¢iplak kokli ve tiipli
Kizilgam fidanlarinda yapmis olduklar1 c¢alismada,
ortalama fidan boyunun 12.5 cm, k6k bogazi ¢apinin ise
2.74 mm oldugunu belirtmislerdir. Ozel vd. (2018),
kizilgamda ortalama fidan boyunun fidan materyalinin
tipine bagli olarak 5.7 cm ile 21.4 cm arasinda
degistigini, kok bogazi ¢apinin ise 1.5 mm ile 4.4 mm
arasinda degistigini ifade etmektedir. Olmez ve Ates
Goksu (2018) kizilgamda fidan boyu bakimindan en iyi
fidan boyunun 7.5 cm araliklarla seyreltme yapilan
fidanlarda, en diisiik fidan boyunun ise 2.5 cm araliklarla
yetistirilen fidanlarda elde edildigini belirtmistir.
Bununla birlikte tiiriin gerek 1+0 yash ¢iplak kokli ve
gerekse 1+1 yash tiiplii fidanlarinda, boy ve kok bogazi
capt degerleri acgisinda oldukca genis bir varyasyonun
oldugu da yapilan calismalarda belirtilmektedir (Ugler
vd. 2000; Dilaver vd. 2015; Yilmazer ve Bilir 2016; Bilir
2019). Bu baglamda calisma kapsaminda elde edilen

veriler ile literatiir arasinda olduk¢a benzer sonuglarin
oldugunu ifade etmek de miimkiindiir.

Fidanlarin ortalama yan siirglin boylar1 bakimindan
orijinlerin ortalama degerlerine gore bakildiginda en
uzun yan siirgiin boya sahip orijin 2.04 c¢cm ile 4 nolu
orijin, en kisa yan siirgiin boya sahip orijin ise 1.16 cm
ile 5 nolu orijinde elde edilmistir. Orijinlerin yan siirgiin
boylarinin ortalamasi ise 1.52 c¢cm olarak hesaplanmistir.
Yan siirglinlerin ortalama boylar1 dikkate alindiginda
orijinler arasindaki farkliliklar kdk bogazi ¢ap1 ve fidan
boyu degerlerinin kiyaslanmasi ile elde edilen kalite
smiflandirmasindaki sonuglara benzer durumlar1 ortaya
¢ikarmaktadir. Bu durum, fidan boyu ve kdk bogazi cap1
degerlendirmesiyle birlikte ortalama yan siirgiin boyu
degerlendirmelerinin  de kalite siniflandirilmasinda
kullanilabilme olasiligini giiclendirmektedir.

Fidanlarin ortalama giirbiizlik derecesi bakimindan
orijinlerin ortalama degerleri;

1 nolu orijin 56.97, 2 nolu orijin 57.84, 3 nolu orijin
45.12, 4 nolu orijin 50.11, 5 nolu orijin 47.15 ve 6 nolu
orijin 61.22 olarak hesaplanmigtir. Bu &lglimler
sonucunda; en yiiksek giirbiizliik derecesine sahip orijin
61.22 ile 6 nolu orijin, en disiik giirbiizliik derecesine
sahip orijin ise 45.12 ile 3 nolu orijin olarak tespit
edilmistir. Tim orijinler degerlendirildiginde 1+0
yasindaki kizilcam fidanlarinda ortalama giirbiizliik
derecesi 53.07 olarak hesaplanmustir.

Fidanlarin tepe tomurcuk sayilar1 dikkate alindiginda, en
fazla tepe tomurcuk sayisina sahip orijin 5.77 adet ile 6
nolu orijin, en az tepe tomurcuk sayisina sahip orijin ise
0,12 adet ile 2 nolu orijin olarak hesaplanmistir. Tepe
tomurcuk sayisi fazla olan orijinlerin giirbiizliik
derecesinin de yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Dolayisiyla, tepe tomurcuk sayisinin miktarimin fidanin
kalitesi hakkinda on degerlendirmelerde
kullanilabilecegini ifade etmek miimkiindiir.

Fidanlarin ilk boyu bakimindan orijinlerin ortalama
degerleri; 1 nolu orijin 1.88 ¢cm, 2 nolu orijin 2.91cm, 3
nolu orijin 1.15 cm, 4 nolu orijin 1.52 cm, 5 nolu orijin
1.52 cm ve 6 nolu orijin 0.97 cm olarak hesaplanmustir.
Tim orijinlerin ilk boylarmin ortalamast ise 1.66 cm
olarak hesaplanmistir. Basta fidan boyu, kok bogazi gapa,
glirbiizliik derecesi, tepe tomurcugu sayisi olmak tiizere
bircok morfolojik 6zellik agisindan on siralara gegen 6
nolu orijin, diger taraftan en kisa ilk boya sahip orijin
olarak belirlenmistir. Bu durum fidan kalitesi ile ilk boy
arasinda negatif bir iligkinin oldugu seklinde
yorumlanabilir.

Farkli orijinlerden toplanan tohumlardan elde edilen
fidanlarin morfolojik &zellikleri agisindan anlamli
farkliliklar gostermesi, bu farkliliklara bagli olarak ortaya
cikan kalite smiflandirmast farkliliklari kitlesel fidan

iretiminde  tohum  kaynagmin  Onemini  ortaya
koymaktadir. Caligma kapsaminda elde edilen hiyerarsik
kiimeleme  analizi  sonucunda meydana gelen

gruplandirmada orijinlerin yetisme ortami 6zellikleri ve
yikselti farkliliklarin etkili oldugu distiniilmektedir.
Bilir vd (2010) ve fistik ¢aminda yaptiklar1 ¢alismada
smirli sayida ailede ¢aligma yapmalarina ragmen aileler
arasinda genis farkliliklarin oldugunu belirledikleri
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¢alismada tohum hasadinda bireysel seleksiyonun kitlesel
seleksiyondan daha onemli oldugunu ifade etmislerdir.
Cedrus libani (Bilir 1997) ve Pinus sylvestris (Ulusan ve
Bilir 2008) gibi farkli orman agaci tiirleri i¢in fidan
morfolojisinde orijinler arasinda biiyiik farkliliklarin
oldugu ifade edilmistir. Yiikselti kusaklarina bagli olarak
gerceklestirilen kizilcam orijin-dol denemelerinde orijin
ve aile diizeyinde dnemli biiylime ve gelisme farkliklar
belirlenmistir (Isik vd. 1987; Isik 1998; Isik vd. 1999).
Isik ve Isik (1999) kizilgamda gozlemledikleri dal ve
tepe tact varyasyonlarinin biiyiik bir kisminimn orijinler
arasindaki genetik varyasyonlardan kaynaklandigini
ifade etmektedir. Isik vd. (2001), orta yiikselti kusaginda
yer alan orijinden elde ettikleri fidanlarin algak ve
yiiksek zona gore ¢cok daha fazla boy biiyiimesi yaptigini
ifade etmistir. Caligma kapsaminda fidan boyu agisindan
kalite smiflandirmasinda 800-1200 metre yiikselti
kusaginda yer alan 5 nolu orijinin 0-400 ve 400-800
metre yiikselti kusaklarinda yer alan diger orijinlere gore
elverissiz kalite smifinda yer almasi bu baglamda
kizilgamda yiiksek yiikselti kusaginin fidan retimi
noktasinda agaglandirma sahasi yiikselti kusaklarina gore
degerlendirmeye alinmasi gerektigi sonucunu
desteklemektedir.

Agaglandirma caligmalarinin  hem ekonomik (fidan
masrafi gibi) hem de biyolojik basarist (yasama yiizdest,
adaptasyon yetenegi gibi) i¢in fidan o6zellikleri, tohum
kaynagi ve bunlarin varyasyonu Onemli bir rol
oynamaktadir (Yicedag vd., 2010). Kaliteli fidan
yetistirmenin agaglandirma c¢alismalarindaki maliyetleri
ne kadar diistirecegi siiphesiz agaglandirma sahalarindaki
fidan gelisimleriyle ortaya g¢ikacak bir bulgu olsa da
gerek boy gelisimi gerekse de kok bogazi ¢api
gelisimiyle on plana ¢ikan fertlerin ait olduklar orijinler,
yasama giicii ve diri Ortli miicadelesi ile ilgili avantajli bir
durumu yakalayacak kiiltiirlerin  elde edilmesinde
kullanilmalidir yaklagimi yaniltict olmayacaktir.

5. Oneriler

Kizilgamda morfolojik varyasyonlarla ilgili literatiir
sonuglart ve bu ¢alisma kapsaminda elde edilen sonuglar
tohum kaynagma bagl olarak farkli varyasyonlarin
ortaya ¢iktigini gostermektedir. Ancak fidan kalitesini
etkileyen birgok c¢evre ve genetik faktdriin oldugu
degerlendirildiginde fidan kalite siniflandirmasinda fidan
boyu ve kok bogazi ¢ap1 degerlendirmesinin yeterli
olmayacag1 sonucunu dogurmaktadir. Bu baglamda Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii kalite smiflandirmasinda tiirlere
bagli olarak yas, fidan tipi ile tohum kaynag1 ve bolgesel
bazli yeni kalite siniflarinin hazirlanmasinin  6nemli
oldugunu ifade etmek gerekir. Bu baglamda, 6zellikle
hiyerarsik kiimeleme analizi sonuglarina goére Olgiilen
tim morfolojik 6zellikler agisindan ayni grupta yer alan
4 ve 6 nolu orijinlerin, ortalama yan siirgiin boyu ve
ortalama tomurcuk sayisi degerleri agisindan da
istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yar almalar1 fidan
kalite siniflandirmasinda fidan boyu ve kok bogazi ¢api
ile birlikte tomurcuk sayist ve yan siirgiin boyu
kriterlerinin de ilk degerlendirmelere konu edilmesinin

uygun olabilecegi Onerilebilir. Fidanlik ortaminda
seyreltmenin  yapilmadigi, yapilmasi halinde ise
morfolojik ozelliklerde pozitif bazi degisikliklerin

olusabilecegini diigiindiirmektedir. Dolayisiyla, fidan
iretimi ¢aligmalarinda kaliteli fidan {iretimi agisindan
kdiltiir bakimi islemlerinin mutlak suretle geciktirilmeden
yapilmasi gerekmektedir.
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Tibbi ve aromatik bitkilerin diinyadaki ve Tiirkiye’deki ekonomik durumu

Giilsiim Boztas*™ (), A. Betiil Avci® (¥, Olcay Arabaci® &, Emine Bayram?

Ozet: Bu caligmada diinya ve Tiirkiye ticaretinde dnemli bir yere sahip olan bazi tibbi ve aromatik bitkilerin son bes yilina ait ithalat ve ihracat
verileri sunulmustur. Calisma bulgular1 International Trade Center (ITC) ve Tiirkive Istatistik Kurumu (TUIK)’ndan elde edilen istatiksel veriler
kullanilarak hazirlanmigtir. Tibbi ve aromatik bitkiler ve bu bitkilerden imal edilen tiriinlerin ticaretine iliskin verilerin 2001 y1l itibariyle Comtrade
(International Trade Center-ITC) veri tabaninda yer aldig1 goriilmiistiir. Diinya tibbi ve aromatik bitkiler ve bunlardan elde edilen tiriinlerin ihracat
degeri 2001 yilinda 48.7 milyar dolar iken, 2019 yilinda bu deger 207.5 milyar dolara yiikselmistir. ithalat degerinde de aym arti trendi yakalanmis
olup 2001 yilinda 48.9 milyar dolar olan deger 2019 yilinda yaklagik olarak dort kat artarak 205.9 milyar dolar olarak ger¢eklesmistir. Diinyada
goriilen arti egilimi Tiirkiye dis ticaretinde de gozlenmistir. Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkiler ve tirlinlerinin ihracat degeri 2001 yilinda 143.6
milyon dolar iken, 2019 yilinda 1.02 milyar dolara, ithalat degeri ise 2001 yilinda 282.7 milyon dolar iken, 2019 yilinda 1.36 milyar dolara
yiikselmistir. Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkiler ve iiriinlerinin ihra¢ degerleri genel olarak degerlendirildiginde yillar itibariyle en énemli artig
ugucu yaglar ve rezinoitler, parfiimeri, kozmetik vd. iirin grubunda gergeklesmistir. Bu {iriin grubuna iligkin ihrag degerleri 2001-2019 yillar1 arasinda
83.6 milyon dolardan 829.4 milyon dolara ulagmustir.

Anahtar kelimeler: ihracat, ithalat, ugucu yag, rezinoit, baharat

Economic status of medicinal and aromatic plants in Turkey and in the world

Abstract: In this study, it was presented that the last five years export and import data of some medicinal and aromatic plants has an important value
in Turkey and world trade. The study findings were prepared by using of statistical data obtained from the International Trade Center (ITC) and the
Turkish Statistical Institute (TURKSTAT). It was seen that the data on the trade of medicinal and aromatic plants and products manufactured from
these plants were included in the Comtrade (International Trade Center-ITC) database as of 2001. While the export value of medicinal and aromatic
plants and their products in the world was 48.7 billion dollars in 2001; this value increased to 207.5 billion dollars in 2019. The same increase trend
has been reached in import value as well; the value was 48.9 billion dollars in 2001, increased approximately four times in 2019 and reached 205.9
billion dollars. The upward trend in the world has also been observed in the foreign trade of Turkey. While the export value of medicinal and aromatic
plants and products in Turkey was 143.6 million dollars in 2001; it reached 1.02 billion dollars in 2019. While the import value was 282.7 million
dollars in 2001; it increased to 1.36 billion dollars in 2019. When the export values of medicinal and aromatic plants and products were evaluated
over the years in our country; it was observed that the most important increase was in the group of essential oils and resinoids, perfumery, cosmetics
etc. Export values for this product group were increased from 83.6 million dollars to 829.4 million dollars between 2001-2019.

Key words: export, import, essential oil, resinoid, spice

1. Giris

“T1ibbi bitkiler” yapisinda bulunan zengin biyoaktif
madde icerigi ile terapik aktivite gosteren bitkiler olarak
tanimlanirken, “aromatik bitkiler” hos koku ve tada sahip
bitkiler olarak isimlendirilmektedir. Islev ve kullanim
alanlar1 bakimindan farklilik gdsteren bu iki terim son
yillarda birlikte anilmaya baglamistir. Gegmisten
glinlimiize gerek besin kaynagi gerekse hastaliklarin
onlenmesi ve tedavi edilmesinde kullanilan bu bitkiler
gida, tip, kozmetik ve eczacilik gibi gelismis
endiistrilerin ham madde kaynaklarini olusturmaktadir.
Gilintimiizde  sentetik  (kimyasal) kaynakli  olarak
gelistirilen bir¢ok ila¢ bulunmaktadir. Hem insan hem de
doga iizerinde en az tehdit olusturan tibbi bitkilerden elde
edilen biyoaktif bilesenlerin sayilarimin siirekli artig
gostermesiyle birlikte sentetik kimyasallara alternatif
olarak kullamim1 giderek yayginlagmaktadir. Ayrica
insanlarin tiiketim aliskanliklari, beslenme sekilleri ve

yasamlarini siirdiiriilebilir kilma egilimlerindeki degisim
nedeni ile de dogal kaynaklara yonelimleri, bu bitkilere
olan talebin artmasina olanak saglamistir.

Diinya Saglik Orgiitiiniin 2005 yilinda yapmis oldugu bir
calismaya gore diinyada tibbi amagla kullanilan 21.000
cesit bitki tiiriiniin oldugu, yaygin olarak kullanimi olan
bitkisel droglarin  sayisinin  4.000-6.000 arasinda
degistigi, ticareti yapilan bitki sayisimin ise yaklasik
olarak 3.000 adet oldugu bildirilmistir (FAO 2005).
Yapilan son arastirmalara gore ise bugiin Diinyada tibbi
kullanmmmi kayitlara gegmis 28.187 adet tibbi bitki
bulunmakta olup bunun sadece 4.478 adetinin bitkisel
kaynakli ila¢ olarak tibbi kaynaklarda adi ge¢mektedir
(Allkin 2017 atfen Kirict vd. 2020). Giiniimiizde
kullanilan farmasoétik ilaglarin %25°1 tibbi bitkilerden
iiretilmektedir. Yine FAO (Gida ve Tarm Orgiitii)’ya
gore Diinya genelinde satilan ilaglarin %30’u bitki
materyallerinden tiiretilen bilesikler icermektedir (FAO
2005).
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Diinyada tibbi ve aromatik bitki dis alimini yapan iilkeler
icerisinde ABD, Cin, Ingiltere, Almanya, Fransa,
Hindistan ve Hollanda gibi iilkeler ayn1 zamanda bir¢ok
bitkinin de dig satimini1 yapan {ilkeler arasinda yer
almaktadir (Binici 2002). Tiirkiye, cografi konumu, iklim
ve bitki ¢esitliligi, tarimsal potansiyeli, genis yiizol¢limii
sayesinde tibbi ve aromatik bitkiler ticaretinde onde
gelen iilkelerden biridir (Bayram vd. 2010).

Tirkiye’de i¢ ve dig ticareti yapilan tibbi ve aromatik
bitkiler hakkinda yiiriitiilen bir ¢alismaya gore bitki tiirii
sayist alt tiirler de dahil olmak tizere 347 adet olup,
bunlardan 139 tiiriin ihracat1 yapilmaktadir (Ozgiiven vd.
2005).

Bu ¢alismada, Diinyada ve Tiirkiye’de tiretimi yapilan ve
ticari degeri olan bazi tibbi ve aromatik bitkilere iliskin
son istatistiksel veriler incelenmis ve degerlendirilmistir.

2. Materyal ve metot

Arastirma, Uluslararas1 Ticaret Merkezi (International
Trade Center, UN Comtrade-ITC) ve Tiirkive Istatistik
Kurumu (TUIK) veri tabanlarindan alman istatiksel
veriler ve konu ile ilgili daha o6nce yapilmis yayin,
kongre bildirileri ve makalelerden elde edilen
bulgulardan yararlanilarak hazirlanmistir.

Finansal olarak pazar degeri her gegen giin artmakta olan
tibbi ve aromatik bitkiler ve iiriinlerinin ekonomisine ait
istatistiklerin bir araya getirildigi 6zel bir smiflandirma
bulunmamaktadir. Ornegin aromatik yapida olan baharat
ve ¢esni sinifina giren birgok tibbi ve aromatik bitki, ayni
zamanda parfiim, kozmetik, ilag, kigisel bakim iriinleri,
esans, sekerleme, alkollii icecekler, bitkisel cay vb.
alanlarda da genis kullanim alanina sahiptir. Bu nedenle
tibbi ve aromatik bitkiler ve bu bitkilerden elde edilen
griinlerin kullanimlarinda goriilen ¢esitlilik, istatistiki
olarak ticaretine iliskin smiflandirilmay1
giiclestirmektedir. Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkiler,
29/12/2018 tarihli ve 30640 sayili Resmi Gazete’de
yayimmlanan ve 01/01/2019 tarihinden gecerli olmak
iizere yiiriirliige konulan Istatistik Pozisyonlarina
Boliinmiis Tiirk Giimriikk Tarife Cetvelinde 9’uncu ve
12’nci fasillarda yer almaktadir. Giimriik Tarife Istatistik

gruplarmin 6zel bir GTIP numarasinin olmadigi, bdyle
bir durumda o {iriiniin en yakin {iriin gruba dahil edilerek
“digerleri” ad1 altinda islem yapildig1 goriilmektedir.

Diinyada tibbi ve aromatik bitkilerin ticari hacmi ve
degerine iliskin verilere ulasmak i¢in en dogru ve

giivenilir  kaynagin  merkezi Cenevre’de  bulunan
Uluslararas1 Ticaret Merkezi (UN Comtrade) veri
bankasidir. Diinya Gilimrilk Organizasyonu (WCO)

tarafindan gelistirilen ve bugiin yaklagik olarak 180
iilkede kullanilan smiflandirma sistemi “Harmonized
Commodity Description and Coding System” HS’dir
(Baser 1998; Lange 2006). Avrupa Birligince kabul
edilen ve bugiin bir¢ok iilke ve ekonomide yaygin olarak
kullanilan HS’nin Tiirkiye’de kabul edilen sistem
karsihigi “Customs Cooperation Council Nomenclature”
(CCCN)’dir (Bayram vd. 2010).

Uluslararas1 Ticaret Merkezi istatistiklerinde tibbi ve
aromatik bitki grubu ve trtnleri HS2 (09, 13 ve 33)
grubu altinda toplanmigtir. Cay, kahve, mate (Paraguay
cay1) ve baharat grubunun kodu HS2: 09; lak, sakiz,
recgine vd. bitkisel 6z su ve hiilasalarin kodu HS2: 13;
ucucu yaglar ve rezinoitler, parfiimeri, kozmetik vd.
tirtinler ise HS2: 33 kodu ile kaydedilmistir.

3. Bulgular ve tartisma

Tibbi ve aromatik bitkiler ve bu bitkilerden imal edilen
iiriinlerin ticaretine iligkin verilerin 2001 yilt itibariyle
Comtrade (International Trade Center-ITC) veri
tabaninda yer aldigi goriilmiistiir. Tibbi ve aromatik
bitkiler ve bunlardan elde edilen iiriinlerin ihracat degeri
2001 yilinda 48.7 milyar dolar iken, 2019 yilinda bu
deger 207.5 milyar dolara yiikselmistir. Diinya kahve,
¢ay, mate ve baharat grubunun ihracat1 2001 yilinda 12.5
milyar dolar iken 2019 yili itibariyle toplamda 48.7
milyar dolar degere ulasmustir (Tablo 1). Thracatta 6nde
gelen iilkeler Brezilya, Cin, Vietnam, Hindistan ve
Almanya’dir. Lak, sakiz, regine vd. bitkisel 6z su ve
hiilasalar1 {iriin grubunun (HS2:13) ihracat degerinin
2001-2019 yillar1 arasinda dort kat artararak 2.1 milyar
dolardan 8 milyar dolara yiikseldigi goriilmektedir.
HS2:13 grubunda en fazla ihracat Cin, Hindistan, ABD,

Pozisyon (GTIP) numaralar1 iiriinlerin ithalat ve Fransa, .A'lmqn}{a ve Ispanya iilkeleri tarafindan
ihracatinin dogru bir sekilde yapilmasi agisindan oldukga gergeklestirilmistir (Comtrade 2021).
onemlidir. Tirk Gumriik Tarife Cetvelinde bazi iiriin
Tablo 1. Diinya tibbi ve aromatik bitkiler ve iriinlerinin ihracat degerleri
HS2 Uriinler ihracat Degeri (1000 Dolar)
Kodlari — "¢ 2001 2015 2016 2017 2018 2019
09 ]tf;havr‘;’t@ay’ Paraguay cay1, 12.459.272 48.423.662 48.716.046 51.442.113 50.126.181 48.722.314
13 Lak, sakiz, regine vd. bitkisel 2.152.527 7.082.013 7.008.715 7.171.537 8.166.952 8.056.025
0z su ve hilasalar
33 Usucuyaglar ve rezinoitler, 34.104.976  111.263.893  116.826.571  130.125.207  146.011.649  150.697.605
parfiimeri, kozmetik vd.
Diinya Toplam 48.716.775  166.769.568  172.551.332  188.738.857  204.304.782 _ 207.475.944

Kaynaklar: Comtrade, 2021 ve Tiiik, 2021 ( Dis Ticaret Istatistikleri)
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Tablo 1 incelendiginde Diinya tibbi ve aromatik bitkiler
ihracatinda en fazla artigin, ugucu yaglar ve rezinoitler,
parfimeri, kozmetik vd. {iriin grubunda (HS2: 33)
oldugu, 2001 yilinda 34.1 milyar dolar olan ihracat
degerinin 2019 yilina gelindiginde bes kat artarak 150.7
milyar dolara ulastigi dikkati c¢ekmektedir. HS2:33
grubunda en fazla ihracat degerine sahip {ilkelerin,
Fransa, ABD, Almanya ve irlanda oldugu belirlenmistir
(Comtrade 2021).

Ithalat degerinde de aymi artis trendi yakalanmis olup
2001 yilinda 48.9 milyar dolar olan deger 2019 yilinda
yaklasik olarak dort kat artarak 205.9 milyar dolar olarak
deger bulmustur. 2001-2019 yillar1 arasinda kahve, cay,
Paraguay cayi, baharat grubunun ithalat degeri 13.4
milyar dolardan 48.6 milyar dolara yiikselmistir. HS2:09

iiriin grubunda en fazla dig alim yapan iilkeler ABD,
Almanya, Fransa ve Italya’dir (Comtrade 2021). Lak,
sakiz, regine vd. bitkisel 6z su ve hiilasalar1 {iriin
grubunun ithalat degeri 2.4 milyar dolardan 8.0 milyar
dolara yiikselmistir (Tablo 2). HS2:13 iirtin grubu
ithalatinda ABD en biiylik paya sahipken, Almanya,
Fransa ve Cin onu takip eden baslica iilkelerdir. Diinya
tibbi ve aromatik bitkiler ve diriinlerinin ihracatinda
oldugu gibi yillar i¢inde en biiyiik degisim yaratan iiriin
grubu ucucu yaglar ve rezinoitler, parflimeri, kozmetik
vd. olup ithalat degerleri 33 milyar dolar ile 149.2 milyar
dolar arasinda degisim gostermistir (Tablo 2). Bu iiriin
grubunda en fazla dig alim basta Cin, ABD, Almanya
olmak iizere Ingiltere, Hong Kong ve Fransa tarafindan
yapilmistir (Comtrade 2021).

Tablo 2. Diinya tibbi ve aromatik bitkiler ve tiriinlerinin ithalat degerleri

HS2

ithalat Degeri (1000 Dolar)

Kodlany  Orunler 2001 2015 2016 2017 2018 2019
09 léihavrg’tgay’ Paraguay cay1, 13.444.021 47.723.613 47.140.229 50.849.608 50.236.832 48.613.975
13 Lak sakiz, regine vd. bitkisel 2448127 6.901.918 6.581.067 7.184.497 7.975.246 8.009.305
0z su ve hilasalar
33 Usucu yaglar ve rezinoitler, 33.040.770 110771779  116.152.674  128.292.491  144.545.822  149.263.820
parfiimeri, kozmetik vd.
Diinya Toplam 48.932.918 _ 165.397.310 _ 169.873.970 _ 186.326.596 _ 202.757.900 __ 205.887.100

Kaynaklar: Comtrade, 2021 ve Tiiik, 2021 (D1s Ticaret Istatistikleri)

Diinyada goriilen artis egilimi Tiirkiye dis ticaretinde de
gozlenmistir. Tirkiye tibbi ve aromatik bitkiler ve
driinlerinin ihracat degerine iliskin veriler Tablo 3’te
verilmistir. Tibbi ve aromatik bitkilerin ihracat1 2001-
2019 yillar1 arasinda %707 oraninda artmis 143.6 milyon
dolardan 1.02 milyar dolara ulagsmustir. Thracatta ugucu
yaglar ve rezinoitler, parfiimeri, kozmetik vd. {irlin grubu
829.4 milyon dolar ile en biiyiikk paya sahipken, Diinya
ticaretinde s6z sahibi oldugumuz driinler olan kekik,
defne ve hashag bitkilerinin yer aldigi iirtin grubunun
(cay, kahve, Paraguay cayi, baharat) ihracat degeri 168.3
milyon dolar ile ikinci sirada yer almaktadir. HS2:09
iriin grubunda deger olarak ABD, Almanya, Vietnam ve
Hollanda en fazla ihracat yaptigimiz ilkeler
konumundadir (Comtrade 2021).

Tirkiye bitkisel drog ihracati yapan iilkeler arasinda
onemli bir yere sahiptir. Buna karsin birgok tibbi ve
aromatik bitkinin de ithalatim1 gerceklestirmektedir.
Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkiler ve iiriinlerinin ithalat
degerine iliskin veriler Tablo 4’de sunulmustur. HS2:09
kodunda yer alan {iirlin grubunun 2001 yilinda 26.6
milyon dolar olan ithalat degerinin 2019 yilinda yaklasik
olarak 11 kat artarak 282.1 milyon dolara ulastig1
goriilmektedir. Ayni artis trendi HS2:13 ve HS2:33 iiriin
gruplarinda belirgin bir fark yarattigi Tablo 4’de
izlenmektedir. HS2:09 kodunda en fazla dig alim
gerceklestirilen tlkeler basta Brezilya, Sri Lanka,
Hollanda olmak iizere Vietnam ve Suriye; HS2:13
kodunda Fransa, Almanya ve Cin; HS2:33 iiriin
grubunda ise Almanya, Fransa ve Irlanda’dir (Comtrade
2021).

Tablo 3. Tirkiye tibbi ve aromatik bitkiler ve tiriinlerinin ihracat degerleri

HS2

Ihracat Degeri (1000 Dolar)

Kogy  Crinler 2001 2015 2016 2017 2018 2019

09 ]k)(aahhavrzt gay, Paraguay cayl, 57.908 168.481 196.162 178.338 180.685 168.349

13 Lak sakiz, recine vd. bitkisel 2,043 9.107 10.283 12.003 16,387 18.486
0z su ve hilasalar

33 Usucu yaglarve rezinoitler, 83.613 695.467 696.446 762.425 782.920 829.406
parfiimeri, kozmetik vd.
TURKIYE 143.564 873.055 902.891 952.766 979.992 1.016.241
Diinya Toplam 48.716.775  166.769.568  172.551.332  188.738.857  204.304.782  207.475.944

Kaynaklar: Comtrade, 2021 ve Tiiik, 2021 (D1s Ticaret Istatistikleri)
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Tablo 4. Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkiler ve iiriinlerinin ithalat degerleri

HS2 Uriinl Ithalat Degeri (1000 Dolar)
Kodu runier 2001 2015 2016 2017 2018 2019

09 ka;ha"rzt gay, Paraguay cay1, 26.560 199.780 215.998 319.580 266.302 282.124

13 Lak, sakiz, regine vd. bitkisel 18.544 39.577 42,599 43.861 51.754 50.966
0z su ve hiilasalar

33 Usucu yaglar ve rezinoitler, 237.606 1.101.905 1.113.790 1.200.318 1.141.906 1.024.344
parfiimeri, kozmetik vd.
TURKIYE 282.710 1.341.262 1.372.387 1.563.759 1.459.962 1.357.434
Diinya Toplam 48932918  165.397.310  169.873.970  186.326.596 _ 202.757.900 _ 205.887.100

Kaynaklar: Comtrade, 2021 ve Tiiik, 2021 (Dis Ticaret Istatistikleri)

Tiirkiye sahip oldugu cografi konum, zengin bitki
cesitliligi, iklim ve ekolojik yapisi ile genis yiizol¢iimii
sayesinde tibbi ve aromatik bitkiler ticaretinde onde
gelen iilkeler arasinda yer almaktadir. Giliniimiizde
gelismis birgok iilkede mevcut kullanimi giderek artan
bitkisel ilag, gida ve katki maddeleri, kozmetik,
parfiimeri gibi gelismis endiistrilerin hammadde kaynagi
olarak kullanilan tibbi ve aromatik bitkiler iilkemiz
florasinda yaygin olarak bulunmaktadir (Bayram vd.
2010). Tirkiye Diinya genelinde yaklasik 100 iilkeye
tibbi bitki ihracati yapmaktadir. Ihracati yapilan tiirler
icinde 6rnegin; defne, thlamur, mahlep, ¢cemen, ardi¢ ve
meyan kokii gibi bitkiler dogadan toplanirken, hashas,
kimyon, kekik, c¢ay, anason, c¢orekotu ve kisnis gibi
bir¢ok bitkinin de kiiltiirii yapilmaktadir. Yetistiriciligi
yapilan tiirler icerisinde hashas, kekik, defne ve siyah ¢ay
en fazla dig satim1 gergeklestirilen bitkilerdir.

Tiirkiye’nin 2015 ve 2019 yillar1 arasinda baharat, ¢ay ve
diger Urlinlerinin ihracat miktar ve degerlerine iligkin
veriler Tablo 5’te sunulmustur. Tablo incelendiginde
2019 yilinda hashasin hem miktar hem de deger olarak
en fazla dis satimi yapilan bitki oldugu goriilmektedir.
Diinyada yasal olarak haghag iiretimi yapan ilkeler
Tiirkiye, Hindistan, Avustralya, Fransa, Ispanya ve

11.190

AR

2005

2010 2015 2016

12992 14724 14.477

2017

Macaristan olup, bu iilkeler Birlesmis Milletler Tegskilat:
tarafindan denetlenmektedir. Birlesmis Milletler, hashas
ekimi yapan iilkeler arasinda Tiirkiye ve Hindistan’
geleneksel hashas iireticisi olarak kabul etmektedir
(TMO 2019). Hashas bitkisinin hem tohumu hem de
meyve kabugundan elde edilen alkaloitlerinin ihracati
gerceklestirilmektedir (Arslan vd. 2015; Temel vd.
2018). Gegtigimiz son bes yil iceresinde hashas tohumu
ihracat miktarinda dalgalanmalar oldugu, deger olarak ise
en fazla artigin 2019 yilinda (90.5 milyon dolar)
gerceklestigi Tablo 5°te goriilmektedir.

Diinya kekik ticaretinin %80’lik kismin1 Tiirkiye tek
basma karsilamaktadir. Ulkemiz sahip oldugu iiretim
potansiyeli ile Diinya kekik ticaretinde lider iilke
konumunda yer almaktadir. Gegtigimiz son 10 yil
icerisinde ihrag¢ edilen kekigin yaklasik %80°lik kisminin
kiiltiir kosullarinda {iretildigi, kalanin ise dogandan
toplandig1 bilinmekteydi (Akin 2009’a atfen Bayram vd.
2010). Giinlimiizde ise bu oran iiretim alan ve miktariin
artmasina paralel olarak degismis, ihrag edilen kekigin
yaklagik %901 tarla kosullarinda tretilirken %10°u ise
dogadan toplanmaktadir (Akin 2020). Yillar itibariyle
kekik tretim miktarlar1 Sekil 1°de verilmistir (Tiik
2021).

23.866
17.965

15.895

2018 2019 2020

Sekil 1. Yillar itibariyle kekik iiretim miktarlar1 (ton) (Tiiik, Bitkisel Uretim Istatistikleri 2021)
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Tablo 5°te goriildigi gibi 2019 yilinda dis satimi
gergeklestilen bitkiler iginde kekik, 16.781 ton miktar ve
53.3 milyon dolar deger ile ikinci sirada yer almaktadir.

En 6nemli ihra¢ kalemlerimizden bir diger iiriinlimiiz de
defne yapragidir. Yiiksek kalitede defne yaprag: iireten
iilkemiz i¢in Diinya ticaretinde “Ger¢cek Defne Yapragi
Tiirkiye’den Gelir” ifadesi kullanilmaktadir (Bayram vd.
2010). 2000 yilinda 4.423 ton ve 7.9 milyon dolar (Kirici
vd. 2020) olan defne yapragi ihracatt 2019 yilina
gelindiginde miktar olarak ii¢ kat artarak 13.513 tona,
deger bakimindan ise yaklasik olarak bes kat artarak 38.2
milyon dolara ulagsmustir (Tablo 5). Tiirkiye’nin 2015 ve
2019 yillar1 arasinda baharat, ¢ay ve diger iiriinlerinin
ihracat ~ miktar ve  degerleri  genel  olarak
degerlendirildiginde toplam ihracat miktarinin 62.505
tondan 79.258 tona; ihracat degerinin ise 215.6 milyon
dolar’dan 269.3 milyon dolara yiikseldigi goriilmektedir.
Onemli bir tibbi ve aromatik bitki ihracat¢isi olan
tilkemiz bazi bitki tiirlerinin de ithalatin1 yapmaktadir.
Tiirkiye’nin baharat, ¢ay ve diger lrlinlerinin 2015 ve
2019 yillart arasindaki ithalat miktar ve degerleri Tablo
6’da sunulmustur. 2015 yilinda 81.449 ton olan ithalat
miktart 2019 yilina gelindiginde 137.547 tona ulagmus,
ithalat degeri ise 214.9 milyon dolardan, 300.9 milyon
dolara yiikselmistir. Dis alim yapilan bitkiler igerisinde
kahve, karabiber, zencefil, zerdecal, ginseng, kiiclik

hindistan cevizi ve targin gibi tiirlerin {ilkemiz
kosullarinda tarimimi yapmak miimkiin olmadig1 icin
mutlak ithalat¢1 konumunda oldugumuz {iriinler arasinda
yer almaktadir. Bu ftiirler arasinda en fazla ithalati
gerceklestirilen tirtinler iginde 2019 yili itibariye 73.563
ton ve 194.7 milyon dolar ile kahve ilk siradadir. En
fazla kahve dig alim1 yaptigimiz iilkeler arasinda Brezilya
en biiyiik paya sahipken, Hollanda, Kolombiya, Italya ve
Almanya onu takip etmektedir (Comtrade 2021).

Tablo 6 incelendiginde ihracatinda sz sahibi oldugumuz
ve iretimini yaptigimiz iiriinlerin ayni zamanda ithal
edildigi de goriilmektedir. Bu duruma maliyetlerin daha
uygun olmasi, {iretimin yeterli olmamasi ve ililkemizde
baharat isleme teknolojilerinin ileri seviyede olmasi rol
oynamaktadir (Kirict vd. 2020). Dig alimi yapilan sz
konusu triinler islenerek “reeksport” olarak tekrar ihrag
edilmektedir. Reeksport olarak ihra¢ edilen iiriinler
icinde kahve ve karabiber biiyilik yer tutmaktadir. Ayrica
en Onemli ihra¢ firlinlerimizden birisi olan dBefne
yapraginda da dis alim yapildigi Tablo 6°da dikkati
¢cekmektedir. Yukarida sayilan nedenlere ek olarak arz ve
talep dengesi bakimindan 6zellikle Avrupa'da Giircistan
Defnesinin tercih edilmesi nedeniyle ithal edilip
recksport olarak ihracati yapilmaktadir (Oztiirk vd.
2016).

Tablo 5. Tiirkiye’de 2015 ve 2019 yillar arasinda baharat, cay ve diger iiriinlerin ihracati (Miktar: ton, Deger: 10003)

Bitki Ad i 2015 i 2016 i 2017 . 2018 . 2019
Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
Hashag (Tohumu) 12.125 37.688 20.429 56.510 3.773 10.996 26.132 76.844 25.194 90.480
Kekik 15.153 55.703 17.048 60.380 17.709 56.931 17.402 56.227 16.781 53.250
Defne 12.724 35.831 14.073 40.701 12.709 36.059 14.589 40.196 13.513 38.235
Siyah ¢ay 5.442 22.717 6.075 27.800 5.107 23.725 3.500 12.338 3.898 14.025
Kimyon 3.765 11.134 8.300 22.916 4.847 15.519 7.089 21.374 3.898 13.381
Kahve 780 7.162 1.114 9.225 1.396 10.704 1.733 12.081 2.021 13.299
Anason 3.250 11.589 3.610 12.629 1.967 7.285 2.611 10.691 2.152 8.760
Biberler* 1.731 7.311 2.163 7.887 2.415 9.097 2.468 8.896 2.600 8.687
Adagay1 2.070 8.065 2.071 7.651 1.908 7.057 1.961 7.182 2.317 8.681
Sumak 1.743 4.199 1.738 4.576 1.943 4.545 2.261 4.868 2.089 4.800
Kegiboynuzu 1.109 1.772 1.606 1.772 1.782 2.336 1.660 5.941 1.429 3.575
Meyan Kokii 920 1.523 291 790 897 2.722 1.090 3.168 1.126 3.496
Nane 361 1.314 374 1.360 636 1.865 669 2.105 647 1.526
Karabiber 178 1.871 153 1.574 187 1.558 197 1.508 238 1.488
Cérekotu 52 244 116 462 462 1.361 468 1.097 592 1.237
lhlamur 62 666 33 462 51 728 135 1.812 108 1101
Yesil cay 48 896 42 785 77 1241 65 752 67 1.105
Mahlep 214 4.674 141 2.485 127 1.933 128 1.291 117 1.096
Cemen 142 217 75 117 43 60 101 134 196 594
Kisnis 167 307 152 268 137 184 150 200 110 226
Céven 449 653 302 426 577 683 369 386 123 188
Sarimsak (kuru) 20 63 399 316 773 543 297 400 42 52
Rezene** - - - - - - - - - -
Genel Toplam 62.505  215.599 80.305  261.092 59.523  197.132 85.075  269.491 79.258  269.282

*Capsicum ve Pimenta cinsi, **Rezeneye ait veriler 2015 yilindan itibaren Comtrade ve Tiiik istatistiklerinde anasona dahil edilmistir. Kaynaklar:

Comtrade, 2021 ve Tiiik, 2021 (D1s Ticaret Istatistikleri)
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Tablo 6. Tiirkiye’de 2015 ve 2019 yillar1 arasinda baharat, ¢ay ve diger iiriinlerin ithalati (Miktar: ton, Deger: 10003)

Bitki Ad 2015 2016 2017 2018 2019

ikt Adt Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
Kahve 46.151 146.799 43.041 130.503 55.238 191.808 59.768 186.584 73.563 194.729
Siyah ¢ay 5.432 16.190 14.909 40.147 21.465 58.460 15.288 37.312 18.961 38.943
Biberler* 5.346 10.698 6.599 12.710 16.054 32.676 6.519 12.009 10.797 16.187
Karabiber 3.127 5.658 4.186 7.831 6.288 15.087 3.678 839 6.249 11.362
Kegiboynuzu 4.912 5.039 1.306 1.748 5.641 7.655 2.462 4.167 3.528 9.480
Sarimsak (kuru) 2.522 8.136 2.510 8.044 415 1.357 420 607 5.973 6.711
Kekik 1.348 3.875 1.658 4.750 1517 3.963 1.788 4.749 2.165 6.166
Kimyon 1.791 4.439 2.062 5.527 2.295 6.089 1.004 3.291 2.520 5.582
Zencefil 1.951 1.801 2.712 2.346 2.933 3.237 2.991 3.295 2.983 3.305
Targin 1.219 1.265 1.781 2.083 2.281 3.396 1.154 1.901 1.896 3.177
Anason 1.041 2.594 1.889 4.258 2.273 4.763 3.613 6.589 1.817 3.122
Adagay1 838 1.927 1.446 3.009 942 1.824 744 1.621 1.073 2.646
Corekotu 2.898 3.017 3.466 3.657 5.501 5.558 2.429 2512 2.648 2.532
Kakule 153 570 198 746 233 1.056 205 871 240 982
Zerdegal 507 608 704 762 783 938 979 1.096 1.029 981
Karanfil 306 594 176 353 269 726 279 483 323 836
Kisnig 511 397 1.359 847 1.397 745 522 276 1.543 734
Yesil ¢ay 238 825 295 942 457 1.469 346 1.600 146 532
Defne 2.302 3.455 1.678 1872 1.330 1.795 990 1.523 333 473
Coven 591 521 551 535 884 884 563 323 668 425
Sumak 132 61 593 298 350 192 451 114 721 316
Ginseng 0,865 55 0,42 14 2 140 3 22 14 137
Hashas (Tohum) 1 3 - - 20 55 46 125 30 132
K. H. Cevizi 43 19 57 29 45 53 46 58 37 92
lhlamur 105 398 92 379 25 60 25 54 29 65
Cemen 21 37 30 41 0,06 0,345 0,34 1 24 35
Rezene** - - - - - - - - - -
Mahlep - - 7 31 2.2 7 20 93 - -
G. Toplam 81.449 214.882 92714  232.038  126.288  337.391  105.592  268.686 137.547  300.908

*Capsicum ve Pimenta cinsi, **Rezeneye ait veriler 2015 yilindan itibaren Comtrade ve TUIK istatistiklerinde anasona dahil edilmistir. Kaynaklar:

Comtrade, 2021 ve Tiiik, 2021 (Dis Ticaret Istatistikleri)

4. Sonuclar

Bu calismada Diinyada ve Tiirkiye’de tibbi ve aromatik
bitkiler ve firlinlerin ticaretindeki son gelismeler
irdelenmigstir. Gliniimiizde tibbi ve aromatik bitkilerin
kullanim alanlarinin geniglemesi ve yayginlasmasina
paralel olarak Diinya ticaretinde de Onemli artiglar
oldugu goriilmektedir. Gegtigimiz son 20 yildan bu yana
Diinyada tibbi ve aromatik bitkiler ve triinlerinin ticaret
hacminde goriilen degisim son istatistiksel verilere de
yansimistir. Tiirkiye’de de Diinya ile benzer bir durum
s6z konusudur. Ulkemiz sahip oldugu cografi konum,
zengin bitki ¢esitliligi, iklim ve ekolojik yapisi ile genis
ylizolgiimii  sayesinde tibbi ve aromatik bitkiler
ticaretinde 6nde gelen {ilkeler arasinda yer almaktadir.
Diinyada tibbi ve aromatik bitkiler ticaretinde goriilen
artty egiliminin tlkemiz istatistiklerine de yansidigi
Saptanmuigtir.

fhrag ettigimiz tibbi ve aromatik bitki tiirlerinden
bazilarinin tarla kosullarinda iiretimi yapilirken, biyiik
bir kismmin da dogadan toplandigi bilinmektedir.
Dogadan yapilan toplamalarda bitki toplayicilarinin,
hasat donemi ve yontemi, siirdiiriilebilirlik, yogunluga
gore toplama gibi konularda yeterli bilgi birikimine sahip
olmadigi bilinmektedir. Bu nedenle dogadan toplanan
bitkilerin belli bir standartta olmamasindan kaynaklanan
sorunlarla (toplanan bitki tiirlerinde karigmalar, yabanci
otlarin iriine karigmasi, kalitenin istenen diizeyde
olmamasi  vb.) karsilagilmaktadir.  Yine  tarm
yapilan/yapilmasi istenen tiirlerde 1slah edilmis ¢esit

sayismin - az olmasi, tohumluk temininde yasanan
sikintilar ve tohumluk tretiminin yeterli miktarda
yapilmamast bu bitkilerin iiretiminde karsilagilan en
onemli sorunlar olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu
sorunlarin ¢Ozimii biitiinsel bir yaklagimi
gerektirmektedir. Dogadan toplamalar dogal kaynaklarin
ve  Dbiyolojik  gesitliligin  korunmast  agisindan
stirdiiriilebilirlik ilkesine uygun olarak yapilmalidir.
Bununla birlikte dogadan toplanan ve getirisi yiiksek
olan tibbi/aromatik bitkilerin uygun iklim kosullarinda
kiiltire alinmas1 biiyiik &nem tasimaktadir. Ozellikle
tiketici profili digiintildiigiinde, organik tarim ve iyi
tarim uygulamalar1 gibi sistemlere bagl olarak iiretimin
yapilmasi iriinlerin pazar degerini arttiracaktir. Yine
tibbi ve aromatik bitki iiretiminde diinya ticaret hacmi,
arz/talep dengesi gibi faktorlerin dikkate aliarak
dretimin planlanmast 6nemli bir konudur. Mevcut
sorunlarin giderilmesi ve tibbi/aromatik bitki tariminin
gelisime katki  saglayacak sosyal ve teknolojik
uygulamalarin arttirilmasi ile {ilkemizde istenen kalite ve
miktarda standart uriin elde edilerek tibbi/aromatik

bitkiler ve {riinlerin ticaret hacminin artacagi
beklenmelidir.
Sonu¢ olarak, tliketicilerin dogal fiirlinlere olan

yonelimleri ve vyasam Kkalitelerini iyilestirme ve
siirdirmeye yonelik ¢abalari, 6nlimiizdeki yillarda da bu
bitkilere olan talebi arttiracagini sdylemek miimkiindiir.
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Investigation on sand-dune afforestation by Eucalyptus (Eucalyptus grandis W. Hill) in
Patara-Antalya region
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Abstract: As a result of the measurements made in these afforestation works carried out with the Eucalyptus (Eucalyptus grandis W. Hill) species
under the scope of Patara Sand-Dune Afforestation Works in Kas district of Antalya province, the average breast height growth was found to be
between 32.4 and 46.5 cm, the average height growth was found to be between 15.2 and 24.6 m and the average growing stock per hectare was found
be varying between 9.164 and 17.098 m®ha. Moreover, it was found that outstanding results had been achieved with this sand-dune afforestation
work carried out to prevent the threat of the sand-dune movements to the inner settlements and fertile agricultural lands, and that new fertile soil
formations had been obtained. In addition to this, although the Eucalyptus species used in afforestation was an exotic species, it was also determined
that the average adaptability varied between 71.8 and 86.3% and that it showed a great adaptation to the region.

Key words: Sand-dune afforestation, eucalyptus, diameter, height, adaptability

1. Introduction

The future of world’s forests, which have contributed to
humanity significantly since geologic times with the
products they provide and the functions they perform, is
considerably threatened by the effects of many biotic and
abiotic hazards, especially global warming. Within this
context, maintaining the continuity of forests playing an
active role in reducing carbon emissions, which is one of
the most important causes of global climate change
threatening the public health and the life of all living
creatures today, depends on successful technical
interventions and afforestation works. Especially, by
non-forest lands gaining forest qualities as a result of
afforestation works to be carried out in those lands, the
production and functional values will increase as well as
the contribution to national economy.

According to the statements made by the Food and
Agriculture Organization (FAO), taking all the reasons
within the last 50 years into consideration, approximately
43.7% of the world's forests from the equator to the poles
have completely lost their forest quality and thus have
become degraded forests (FAO 2019). In addition to this,
as a result of wild-fires occurred in both European and
Asian countries and the continent of Australia in 2019, a
total of 11 million ha of forest land was lost irreversibly
(FAO 2019).

Despite having approximately 23 million ha forest lands
in our country, 50% of our forest assets either have low
yield strength or are destructed as a result of forest fires,
open mining operations and overproduction practices
occurred in 2018, 2019 and 2020 (Anonymous 2019).

Therefore, in order to ensure a sustainable management
of both benefits and services provided from forests also
in our country, it is necessary to make degraded forest
lands productive again by reforestation and to gain new
forest lands through important technical applications to
be carried out, arid land afforestation and sand-dune
afforestation works.

Within the scope of this study, the growth status and
adaptation ability is determined of used by Eucalyptus in
the sand-dune afforestation established in Patara sand-
dune area in 1933.

2. Materila and methods
2.1. Material

Patara sand-dune afforestation came into operation on the
date of 24.12.1938 after the seedlings located in the
nursery field in Cirkinoba, Antalya were transferred to
Karagol swamp in Kalkan wupon approval dated
24.11.1937 and numbered 2307 of Ministry of
Agriculture by being the observer of the Eucalyptus
afforestation of Kalkan Karagol swamp (Kalkan
Ovagelemis Eucalyptus Nursery and Afforestation).
While it was operating as a nursery and afforestation sub-
directorate affiliated with the Forestry Operation
Directorate of Kas at first, later it became affiliated to the
Forestry Operation Directorate of Elmali and then to the
Forestry  Operation Directorate of Kas again
(Anonymous 1938). The land, which was considered by
the forest administration for afforestation, belonged to
the state treasury and its title deed was registered on the
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forest administration. According to this title deed, the
size of land was 400 hectares and according to the map
made by the eucalyptus afforestation sub-directorate, the
breadth of only a part of it was found to be 329.5
hectares. In its current title deed, it is registered in the
land registry as a eucalyptus state forest with an area of
5,187,574.69 m? (518.8 hectares) in Ova/Yesilyurt
neighbourhood, Karagol location with the lot no. 176 and

Working Area

Latitude: 36,2973
Longitude: 29,3057

Figure 2. The parcel location of the research area (KGM 2020)

the parcel no. 1. In afforestation, 3x3 m was used as
planting distance. In the research area, granular and
locally cubic structure at sand-clay texture is dominant,
the wind blows from the west, the average temperature is
19.2 °C and the average precipitation is around 743 mm
(Anonymous 2018) (Figures 1, 2 and 3). Also, the
research area is facing south and southwest, and the
elevation is 5 m.
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2.2. Method

The research was conducted in 4 compartments
(compartments noumbered 222, 226, 278 and 280) in the
sand-dune afforestation in Patara. From each
compartment, 30 of 20x20 m sized sampling areas were
selected according to the random sampling method, and
the breast height diameter and height measurements as
well as the seed counts were performed in the sampling
areas. Also, the average growing stock per hectare was
calculated by utilizing the average diameter and height
values obtained. One-way analysis of variance and
Duncan test were used in the statistical analysis of the
data. All statistical analyses were carried out in SPSS
statistical package program.

3. Results and discussion

3.1. Diameter growth

The results of the variance analysis and Duncan test
applied to the diameter measurements made in the

sampling areas selected from the 4 compartments
constituting the research area are given in Table 1.

Table 1. The results of variance analysis and Duncan’
test on average diameter growth

Compartments P<0.05
Average Diameter (cm)
222 33.6%
226 32.4%
278 43.2°
280 46.5°

*; the same letters are significantly different (p<0.05).

Figure 3. General view of the research area

As a result of variance analysis, it was found that there
was a significant difference at 95% confidence level in
terms of average diameter growth. As a result of Duncan
test performed in order to determine homogeneous
groups, 4 different groups were determined at 95%
confidence level (Table 1). Accordingly, while the best
diameter growth in the eucalyptus used in the research
area occurred in compartment no. 280, the lowest
diameter growth was found as the average value in the
sampling areas in compartment no. 226 (Table 1). These
values determined at the end of the 80" year were
compared with other research results carried out in other
afforestation areas under similar habitat conditions in the
region. Accordingly, it was found that the average
diameter of eucalyptus individuals in afforestation area in
Adana-Akyatan varied between 31.6 and 44.7 cm at the
end of 79" year (Akca 2008). In accordance with these
results, in terms of average diameter growth, it is
possible to say that the eucalyptus individuals used in
Patara sand-dune afforestation under the habitat
conditions prevailing in the Mediterranean Region are at
a sufficient level.

3.2. Height growth

Within the scope of the research, the average height
growth values of eucalyptus individuals at the end of 80"
year were also identified in 4 compartments constituting
the research area. Variance analysis and Duncan test
results applied to these values are given in Table 2.
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Table 2. The results of variance analysis and Duncan’
test on average height growth

Compartments P<0.05
P Average Height (m)
222 19.8"
226 15.2%
278 21.3°
280 24.6°

*; the same letters are significantly different (p<0.05).

According to data given in Table 2, as a result of
variance analysis, a difference was found between the
compartments at 95% confidence level in terms of
average height growth. Within this scope, as a result of
Duncan test conducted at the same confidence level, 3
different homogeneous groups were identified in terms of
average height growth. Accordingly, the lowest average
height growth was detected in the compartment no. 226
with a height growth of 15.2 m and the highest average
height growth was detected in the compartment no. 280
with 246 m (Table 2). In the Adana-Akyatan
afforestation, the average growth of eucalyptus
individuals also varied between 18.4 and 26.3 m (Akca
2008). According to these results, in terms of average
height growth, it can be said that the eucalyptus
individuals used in Patara sand-dune afforestation under
the habitat conditions prevailing in the Mediterranean
Region are at a sufficient level.

3.3. Average volume

The average growing stock per hectare was calculated by
using the findings obtained as a result of the
measurements made in the sampling areas within the
research content. The results of variance analysis and
Duncan test applied to the average growing stock by
compartments are given in Table 3.

Table 3. The results of variance analysis and Duncan’
test of average volume

Compartments P<0.05
Average Volume (m¥ha)

222 9.164%

226 11.357°

278 12.445°

280 13.758°

*; the same letters are significantly different (p<0.05).

When the results given in Table 3 were examined, it was
found that there were statistical differences between the
compartments at 95% confidence level. As a result of the
Duncan test carried out within this scope, 3 different
homogeneous groups were identified at a 95%
confidence level. Accordingly, the lowest average
volume was determined in compartment no. 222 with
9.164 md3/ha, while the highest average volume was
determined in compartment no. 280 with 13.758 m%ha
(Table 3). In a study conducted on the returns of
eucalyptus afforestation, the average volume per hectare
(bonitet 11) was found to be varying between 8.27 and

19.875 m%ha at a 3x3 m planting interval (Birler et al.
1991). When these data are compared, it is possible to
say that volume growth also shows a similar trend
depending on diameter and height growth.

3.4. Survival

In the research, the survival percent, which was a
significant  criterion  especially in  determining
adaptability, was also identified using the planting
interval-distance in the sampling areas and in the
plantation areas in the compartments. The results of the
variance analysis and Duncan test applied to the average
values of survival percent determined at the level of
compartments are given in Table 4.

Table 4. The results of variance analysis and Duncan’
test on the survival percent

Compartments P<.O'05
Average Survival Percent (%)
222 718"
226 73.2%
278 84.5°
280 86.3°

*: the same letters are significantly different (p<0.05).

When the variance analysis results were examined, it was
found that there was a statistically significant difference
between the compartments in terms of survival percent,
which was the most important indicator of adaptability,
at 95% confidence level. According to the Duncan test
result performed at the same confidence level within this
scope, 3 different homogeneous groups emerged (Table
4). Accordingly, while the highest survival percent was
determined in compartment no. 280 with 86.3%, the
lowest survival percent was determined in compartment
no. 222 with 71.8% (Table 4).

As in other variables, as a result of statistical analysis
performed in terms of survival percent, the values in
compartment no. 222 were found to be low. This
situation is considered to have occurred due to the lack of
sufficient soil depth in the said compartment as well as
the lack of sufficient and favourable conditions in terms
of organic matter, especially starting from the
accumulation of plant litter. However, in the research
studies conducted on different eucalyptus species and at
the clonal level, it was found that in areas with similar
habitat conditions as the research area, the survival
percent decreased depending on the age but after the half
of rotation period, it varied between 65 and 93% when
the stand conditions are maintained (Avcioglu et al.
1994). In the light of these evaluations, it is possible to
say that the species can adapt to Patara sand-dune area in
Kas district of Antalya, where the afforestation take
place.

As it is known, the rapid growth of the cultivated plants
provides great advantages in many respects. As well as
providing advantages against factors such as living cover
in the plantation area, fast growing plants produce more
raw materials. For this reason, there are very much
studies about fast growing plants (Ozel and Ertekin
2010).
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The growth performances of plants arise as a result of the
interaction between genetic structure and environmental
conditions (Cetin et al. 2018 a,b; Hrivnak et al. 2017).
For this reason, first of all the ecological conditions,
namely the climatic and edaphic conditions in the
environment, in which the plant is grown, play an
extremely important role in plant growth (Yigit et al.
2019; Yucedag et al. 2019; Sevik et al. 2019a,b). Many
factors such as precipitation, temperature, stress factors,
light, air pollution and soil structure affect the
morphological characteristics and growth of plants
(Turkyilmaz et al. 2018a; Aricak et al. 2019).

In addition to this, genetic structure is one of the most
critical factors affecting plant growth (Yigit et al. 2016).
Morphological and physiological characteristics of plants
are formed by the interaction of genetic structure and
environmental factors. The reaction of the plant towards
environmental factors is closely related to the genetic
structure of the plant (Sevik et al. 2017). Since the plants
of the same species have different genetic structures, they
may react to the same growing conditions and stress
conditions at different levels (Sevik et al. 2020a,b).
Studies conducted to date show that there may be
significant differences in both growth performance and
other morphological characteristics, even among
individuals of the same provenance, as well as different
provenances of the same species. For instance, it is found
that different clones of the same species have different
resistance to water and frost stress. Therefore, the
components of these factors may affect the growth
performance, namely the phenotypic properties of plants
(Cetin et al. 2018ab). For this reason, genetic
improvement studies, in other words the identification of
fast-growing provenances of a species, have been carried
out for many years, especially on the principal forest tree
species.

4. Conclusions

As a result of the variance analysis that applied to the
raw data obtained as a result of the findings,
measurements and counts made in the research area and
that enabled comparison on the averages in terms of
compartments, statistical differences at 95% confidence
level were found between 4 compartments in terms of all
variables. Within this context, as a result of Duncan test
applied at 95% confidence level in order to determine
homogeneous groups, it was determined that the best
growth in all variables was observed in compartment no.
280 and the lowest growth and adaptation were observed
in compartment no. 222. This situation is thought to be
due to the soil structure and to the fact that compartment
no. 280 has more sheltered physiographic conditions,
especially since it is located on the inner coast comparing
to the other compartments. In line with this information,
according to the evaluations made in the Patara sand-
dune afforestation area at the end of the 81% year, it can
be said that the sand-dune stabilization works established
in 1938 spending great time, effort and money are of
great success.

More importantly, it is possible to say that the eucalyptus
species used in these studies show good adaptability
despite being an exotic species to the prevailing
ecological conditions in the region. In addition to this,
many settlements and agricultural lands located behind
the coast are also preserved with these sand-dune
stabilization and afforestation works. Besides, the fact
that the said eucalyptus species is a fast growing species
makes it possible to consider these afforestation works as
industrial plantations. Based on the results obtained from
this research, the sand-dune stabilization works and the
successful afforestation works should be continued in the
region using eucalyptus species and clones belonging to
these species. Accordingly, studies should be conducted
on determining genetic gain and adaptability of clones.
Besides, afforestation works should be carried out both in
the Mediterranean coastline and the zone behind the
coast in order to gain new forest lands and to provide
industrial wood raw material.
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