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Bazi orman bitkilerinin bitkisel kokenli pestisit olarak kullanim potansiyeli

Nilay Ozdemir *”

Ozet: Diinyada insan niifusunun hizla artmasi buna bagli olarak beslenme ihtiyaglarini karsilayacak besin kaynaklarmin azalmasi énemli bir sorun
olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Tarim alanlarinda yetistirilen kiiltiir bitkilerinin en biiyiik problemlerinden bir tanesi de bitki hastalik ve zararlilaridir.
Diinya genelinde tarim alanlarinda bitki hastalik ve zararlilarina kargi sentetik pestisitler yogun oranda kullanilmaktadir. Pestisitler genel anlamiyla
tarim alanlarinda istenmeyen zararli organizmalara karsi kullanilan sentetik kimyasallardir. Yogun ve bilingsiz sentetik pestisit kullanimina bagli
olarak tiiketilen gidalarda, toprak, su ve havada, kullanilan pestisitin kendisi ya da dontisim triinleri kalabilmekte, bu sebeple insanlar ve hedef
olmayan diger organizmalar tizerinde olumsuz etkiler goriilmektedir. Kimyasal pestisit kullaniminin azaltilip, yerine insan ve ¢evreye dost bitkisel
kokenli pestisitlerin kullanilmasi ve yayginlastirilmasi gerekmektedir. Son yillarda 6zellikle insan sagligmm 6n planda oldugu bir¢ok iilkede tarim
alanlarinda sentetik pestisitlerin yerini bitkisel kokenli pestisitler almaya baslamistir. Bitkisel kokenli pestisitler; bitki parcalarini 6giitme, ezme,
presleme, damitma veya ekstraksiyon gibi bir isleme maruz birakarak elde edilen bir veya daha fazla bilesenden olusan diriinler olarak
tanimlanmaktadir. Diinya genelinde bitkisel kokenli pestisitler cok cesitli bitkilerden elde edilmektedir. Bu arastirmada diinyamizin cigerleri
konumunda olan ormanlarimizda bulunan bitkilerden elde edilen bitkisel kokenli pestisitler ve etkiledikleri canli gruplarinin giincel bir kayd: rapor
edilmistir.
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The potential of some forest plants of using as a plant origin pesticide

Abstract: The rapid increase in the human population in the world and the decrease in the food resources that will meet the nutritional needs of
people is an important problem. The biggest problem of cultivated plants grown in agricultural areas is plant diseases and pests. Synthetic pesticides
are used extensively against plant diseases and pests in agricultural areas around the world. Pesticides are synthetic chemicals that are generally used
against harmful organisms in agricultural areas. The pesticide used in soil, water and air may remain in the foods consumed due to the intensive and
unconscious use of synthetic pesticides in the world, or the transformation products may remain, and negative effects on humans and other non-target
organisms are seen. It is necessary to reduce the use of chemical pesticides and to use human and environmentally friendly plant-based pesticides
instead. In recent years, in many countries where human health is at the forefront, synthetic pesticides have been replaced by plant-based pesticides in
agricultural areas. Plant based pesticides; It is defined as products consisting of one or more components obtained by subjecting plant parts to a
process such as grinding, crushing, pressing, distillation or extraction. Around the world, plant-based pesticides are obtained from a wide variety of
plants. In this study, a current record of plant origin pesticides obtained from plants in our forests, which are the lungs of our world, and the living
groups they affect, has been reported.
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1. Giris

Hayatin temelini olusturan bitkiler diinyada insanlarin
temel besin kaynagini olugturmaktadir. Dogal yagsamin
korunmas: ve zenginlestirilmesi, siirdiiriilebilir tarim ve
gida gibi besin iiretim zincirinin ilk halkasi konumundaki
bitkiler insanoglunun sagligi ve beslenmesi i¢in oldukca
degerlidir. Tarim alanlarinda kiiltiir bitkilerini tehdit eden
abiyotik (cansiz) ve biyotik (canli) ¢ok sayida faktor
bulunmaktadir. Hastalik etmenleri ve zararlilar; bitkilerin
normal  biyimesini  durdurmakta, zayiflamasina,
kurumasina sebep olarak {riiniin az olmasma ve
kalitesinin diismesine yol agmaktadirlar. Bu sebeple zarar
gormiis birgok zirai iriinde ekonomik kayip ortaya
¢ikmaktadir. Hastalik, zararli ve yabanci otlar tarafindan
killtir bitkilerinde yaklagik %35 civarindaki kaybin
olustugu kayitlarda yer almaktadir (Burgak vd. 2015).
Bitki hastalik ve zararlilarmin kontroliinde kullanilan
pestisitler bir veya birden fazla aktif madde igeren,
ureticiye farkli formlarda sunulan, bitki ve bitkisel

iriinleri zararli ve hastalik etmenlerine karsi koruyan
preparatlardir.  Tarim alanlarinda en Onemli sorunlar
arasinda yer alan hastalik, zararli ve yabanci otlarin
kontroliinde kullanilan bitki koruma iiriinleri yani
pestisitler tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
vazgecilmez girdilerdendir. Diinyada ve iilkemizde
yogun olarak uygulanan kimyasal savag yoOntemi
igerisinde ¢esitli sorunlar bulundurmaktadir. Bunlar
icerisinde kalint1 sorunu, ¢evre kirliligi, insan ve yararl
organizmalara tehdit olusturmasi, dayaniklilik sorunu ve
kullanim yogunluguna bagli olarak artan maliyettir.
Ureticiler tarafindan kimyasal savasim y&nteminin tercih
edilme nedenleri arasinda, diger yontemlere gore hem
maliyet hem de isgilik giderlerinin diisik olmasi,
uygulama kolayligi, etkisinin kisa siirede ortaya ¢ikmasi
gibi sebepler sayilabilmektedir (Anonim 2021a).
Kimyasal miicadele giinlimiizde tarim alanlarinda yaygin
olarak kullanilan bir yontemdir. Ancak, sentetik kimyasal
tarim ilaglarinin  yogun bir sekilde genis {iretim
alanlarinda  kullanilmas1  birtakim  zararlara  yol
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agmaktadir (Pavela 2009; Pirali- Kheirabadi ve Da Silva
2010). Son yillarda sentetik kimyasallarin tarim
alanlarinda ve oOzellikle insanlar iizerinde yarattigi
olumsuz etkiler sebebiyle alternatif doga dostu, bitkisel
kokenli pestisitlere ilgi oldukga artmistir. Bitkisel kokenli
pestisitler cok cesitli bitkilerden farkli yontemlerle elde
edilen preparatlardir. Zengin biyoaktif kimyasal kaynagi
olusturduklart ve sahip olduklar1 sekonder metabolitler
nedeniyle Ozellikle zararli organizmalar {izerinde
alternatif bir kontrol yontemi olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Cosimi vd. 2009; Qin vd. 2010; Pavela vd.
2010). Ulkemizde, 2020 y1l1 verilerine gore 22.74 milyon
ha orman alan1 bulunmaktadir (Anonim 2021b). Orman
alanlarinda bulunan ¢ok sayida bitki tiirlerinden diinyada
bircok {ilkede hastalik, zararli ve yabanci otlarin
kontroliinde kullanilan bitkisel kdkenli pestisitler elde
edilmektedir (Erdogan 2013). Bu bilesikler fumigant
(Choi vd. 2006), degme etkili bocek oldiiriiciiler (Tang
vd. 2007), uzaklastiricilar (Islam vd. 2009) ve
beslenmeyi engelleyiciler (antifeedantlar) (Gonzalez-
Coloma vd. 2006) olarak islev gormektedir. Bu
preparatlarin bazilar1 zararli organizmalarin biiyiime
hizim1 (Nathan vd. 2008), bazilar1 ise yasam siiresi ve
tireme gibi biyolojik parametrelerini etkilemektedir
(Isikber vd. 2006). Bitkisel pestisitler dogaya toksik
madde  yaymamakta, drinler  tzerinde  kalinti
olusturmamakta, kisa zamanda dekompoze olmadigi igin
toprak ve su Kkirliliklerine yol agmamaktadir. Bu
avantajlardan  dolayt uzun zamandir zararllarla
miicadelede kullanilan bazi bitkisel preparatlar ticari
preparat haline getirilerek ve ¢ok sayida zararlinin
micadelesinde kullanilmaktadir (Mazid vd. 2011;
Senthil-Nathan 2015). Bu derlemede, orman alanlarinda
yetisen bitkilerden elde edilen bitkisel kokenli pestisitler
ve bu preparatlarin etkiledikleri canli gruplari hakkinda
bir literatiir arastirmasi amaglanmuistir.

2. Potansiyel Tiirler

Azadirachta indica A. Juss (Nemm Agaci, Hint
Leylagi, Margosan Agaci): Azadirachta indica,

Meliaceae familyasinda yer alan, orjin olarak Pakistan,
icerisinde  yer

Hindistan, Endonezya’nin aldig

Giineydogu Asya yetisen bir agac tliriidiir. Afrikanin da
tiim tropik ve subtropik alanlarinda goériilmektedir (Davis
1972; Erdogan 2013). A. indica agacindan elde edilen
azadirachtin etkili maddeli diinyada tizerinde en cok
calisilan ve ticari olarak preparat haline getirilmis bir
bitkisel kokenli pestisittir. Bu bitkiden elde edilen
melianone, melianol, 14- epoxyazadiradione,
azadiradone, azadirone, gedunin ve meliantriol gibi
maddeler zararlilar tzerinde uzaklastirici, beslenme
engelleyici, gelismeyi engelleyici, sagliksiz Dbirey
olusturma, yumurta birakmayr onleyici gibi olumsuz
etkiler yapmaktadir (Schmutterer 1990). Neem agaci, her
daim yesil kalabildigi gibi bazen yapragimm
dokebilmektedir. Cok hizli bir gekilde biiyiiyebilen ve
yiiksekligi 25 m’ye ulasan bir tiirdiir. Her ¢esit toprakta,
tuzlu ve egimli arazilerde kolayca yetigebilen, kuraga
dayanikli bir bitkidir. Zararlilarla miicadelede kullanilan
yapraklari, asimetrik, 7-17 arasinda degisen disli, 30 cm.
uzunlugunda yapraklara sahiptir (Sekil 1). Kokulu beyaz
cicekleri vardir. Bitkisel kokenli pestisit olarak bitkinin
en ¢ok meyvelerinden yararlanilir. Meyveler oval yapili,
olgunlastiginda sar1 bir 6ze, i¢inde kahverengi tohumlara
ve i¢ine ¢okiik sert beyaz bir kabuga sahiptir (Sekil 1).
Giinimiizde, A.indica  ekstraktindan  gelistirilmis
Margosan-O, Azatin, Bioneem, Neemguard, Neemazal
T/S adli preparatlart bulunmaktadir (Erdogan ve Toros
2010). Neem tohumlarindan elde edilen 6ziitiin akarisit
aktivitesine sahip oldugunu, yumurtlamay1 engelledigini
ve larva c¢cikim oranmi azalttigi yapilan caligmalarda
gozlenmistir (Giglioti vd. 2011). Polifag bir zararli olan
Spodoptera frugiperda sirasiyla en fazla musir, piring,
sorgum, seker kamisi, pamuk, soya, yer fistigi, yonca,
sogan, fasulye, tatli patates, domates, patlican, biber,
tiitiin, krizantem, karanfil ve sardunya ile beslenmektedir.
Ayrica turpgiller ve kabakgiller familyalarinda da 6nemli
bir zararlidir. Yapilan c¢aligmalarda bitkisel kokenli
pestisit olarak azadirachtin, birgok tarimsal zararliya
kargt genis bocek oldiiriicii aktivite gostermektedir.
S. frugiperda zararlistmi  kontrol altina almada etkili
oldugu saptanmigtir (Shu vd. 2017).

Sekil 1. Azadirachta indica’nin tere disli yapraklari (sol) ve sar1 oval yapili meyveleri (sag)
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Melia azedarach L. (Tespih Agaci; Semsiye Agaci):
Melia azedarach L. Meliaceae familyasinda yer alan,
tesbih veya semsiye agaci olarak bilinen Birgok Avrupa
iilkesi, Hindistan ve Cinde dogal olarak yetigen,
iilkemizde de izmir, Adana ve Hatay yoresinde kiiltiire
alinmig olup, parklarda siis agaci olarak yetistirilen bir
tiirdiir (Davis 1972; Erdogan ve Toros 2005). Ormanlik
alanlarda, yol kenarlarinda dogal olarak kendiliginden
yetisen bitkilerdir. Her tiirlii toprak yapisinda rahatlikla
yetisebilir. Sert, iri dallara ve yuvarlak bir taca sahip bir
tirdiir (Anonim 2021c). Bitkinin yapraklari pargali,
cigekleri kokulu ve mor renklidir. Meyveleri ise erige
benzeyen, yuvarlak kiiresel 10-12 mm capinda, sari
kahverenginde ve zehirlidir (Sekil 2). M. azedarach
bitkisinden elde edilen 6ziitlerde A. indica ile benzer
maddeleri igermekte ve zararlilar tizerine ayni sekilde
etki gostermektedir (Oelrichs vd. 1983). M. azedarach
yaprak ve meyvelerinden elde edilen klorform
ekstraktinin  Heliothis zea (Lep.: Noctuidae) ve
Spodoptera frugiperda (Lep.: Noctuidae), S. littoralis
(Lep.: Noctuidae), larvalarinda beslenmeyi engelledigi,
gelismeyi geciktirdigi ve larva donemlerinde O6liime
neden oldugu yapilan ¢aligmalarda belirtilmistir (Sen ve
Batra 2012). M. azedarach meyvelerinden elde edilen
metanol ekstraktinin Thaumetopoea pityocampa (Lep.:

Noctuidae)’ nin tiim larva doénemleri {izerine etkili
oldugu saptanmistir. Diinya ¢apinda yapilan birgok
calismada M. azedarach ekstraktinin ~ artan
konsantrasyonlarla  birlikte  giigli  bir  beslenme
engelleyici etki belirlendigi, larvalarin agirlik kaybettigi
ve biitlin konsantrasyonlarmm %100 6lim meydana
getirdigi ortaya konulmustur. Larva donemi gibi geng
donemlerin erginlerden daha kisa siirede oldigi
goriilmiigtiir. M. azedarach yapraklarindan elde edilen
Ozitiin  fastilye bocegi olarak bilinen Epilachna
varivestes (Fam: Coccinellidae) larvalarinda biiyiimeyi
engelledigi, baskalasimi bozdugu ve saf 6ziitiin 2 ppm.
dozunda larvalarin %100 61diigi bildirilmistir (Erdogan
ve Toros 2005). M. azaedarach ormanlardaki ¢am
agaclarimizda ¢ok biliylikk zarar meydana getiren
Thaumetopea pityocampa (Cam Kese Tirtili)’na kars1 7
glin igerisinde larva Oliimlerine sebep oldugu ve
zararlinin  kontrol altina alinmasinda etkili olacagi
bildirilmistir (Yelekgi vd. 1981). M. azedarach bitkisinin
yapraklarindan ve meyvelerinden elde edilen o&ziitler
kimyasal miicadelede yogun olarak kullanilan sentetik
pestisitlere alternatif olarak patates bocegine karsi
denenmis (Leptinotarsa decemliniata) ve larva gelisimini
engelledigi sonucuna varilmistir (Erdogan ve Toros
2005).

Sekil 2. Melia azedarach gicek (sol) ve tohumlari (sag)

Melaleuca alternifolia (Cay Agaci, Hint Defnesi):
Melaleuca alternifolia Myrtaceae familyasina ait, her
daim yesil, 5-7 metre yiikseklige kadar biiyiiyebilen bir
¢ali veya agaggik formunda bir tiridir (Sekil 3).
Anavatan1  Avusturalyadir.  Ulkemiz  florasinda
bulunmamaktadir. Yagmurlu, nemli bir iklimi seven bir
tirdlir. Cay agac1 bitkisi, ilk kez 1770 yilinda Kaptan
James Cook tarafindan Avusturalya’da kesfedilmisdir.
Daha Onceleri sadece Aborjin olarak adlandirilan
Avusturalya yerlileri tarafindan deri enfeksiyonlarinin
tedavisinde kullanilan bir tiirdiir. Bir botanikgi tarafindan
agacin  yapraklart incelenmek iizere Ingiltere’ye
getirilmistir.1925  yilinda ¢ay agaci  bitkisinin
yapraklarmdan ve dal uglarindan buhar distilasyonu
sonucu ugucu yag elde edilmistir. Bu ugucu yag, agik sari
renklidir ve okaliiptus kokusundadir. Etkili maddesi
sineol ve terpinen-4-ol’dur. Ugucu yag, Avusturalya’nin
yazi olan Ekim-Mayis arasinda elde edilmektedir. Suda

¢oziinen bir maddedir. Antifungal 0&zellige sahiptir.
Ayrica ¢ay agaci yagi antibakteriyal, antiviral, insektisit
ve akarisit etkiye sahip oldugu cesitli kaynaklarda yer
almaktadir (Kavalali 2017). Cay agact yaginin akarisit
etkisinin aragtirildigi M. alternifolia ekstraktindan elde
edilen Gamma-T-ol isimli preparatin bitkilerde zararl
olan iki noktali kirmiz1 6riimcek (Tetranycus urticae)
tizerindeki etkisinin uygulamadan 72 saat sonra yapilan
sayimlara gore %0.50 konsantarasyonunda %53.3, %l
konsantrasyonunda %64 ve %1.5 konsantrasyonunda
%66.7 olarak belirlenmistir (Kasap vd. 2016). Bir baska
calismada da, g¢ay agact  ekstraktinin  klasik
formiilasyonunun etkisi %0.5 konsantrasyonunda {iglincii
giin sonunda %48.98, besinci giin sonunda ise %59.18
olarak belirlenmistir. Ayni1  formulasyonun, %1.0
konsantrasyonunda ise iiglincii giin sonunda %63.27,
besinci giin sonunda ise %77.55 etki goriilmiistiir. %1.5
konsantrasyonunda ise etkinin {glincii glin sonunda
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%66.67, besinci giin sonunda ise %85.42 oldugu
belirlenmistir. Cay agaci ugucu yaginin, predator akar
olan Amblyseius swirskii (Acari: Phytoseiidae) kars1 ise
zararli etkisi saptanmamustir (Balc1 vd. 2020). Sitophilus
zeamais, (Coleoptera, Curculionidae fam.) yer alan basta
musir olmak tlizere bir¢ok tahil bitkisinde depoda zararli
olan bir bit tiiriine karsi ¢ay agaci ugucu yagmin
fumigant etkisini tespit amaciyla test edilmistir. Cay
agact ugucu yagmin ig¢ etkili maddesinin de zararlisinin

erginleri lizerinde fumigant etki gdsterdigi goriilmiistiir
(Liao vd. 2016). Bir baska calismada, Avusturalya’da
koyunlarda zararli koyun sinegi olarak bilinen zararliya
karst cay agaci ugucu yagmin insektisit etkisi
arastirilmigtir.  Sonug  olarak koyun sinegine karsi
larvalar1 oldiiriici etkisi oldugu, ayrica yumurtlamayi
engelledigi ve uzaklastiric: etkisi saptanmustir (Callander
ve James 2012).

Sekil 3. Melaleuca alternifolia bitkisinin ¢igek (sol) ve yapraklari (sol)

Juniperus communis L. (Adi Ardic Agaci): Juniperus
communis L. Cupressaceae familyasina ait, yapragini
dokmeyen bir tirdir. Mavimsi-siyah ¢ilek tadim
andirdig1 soylenen meyveleri vardir (Sekil 4). Yayilig
alanlari, Japonya ve Dogu Asya’dan baslayip, Asya ve
Avrupa’yi igine alir. Kuzey ve Dogu Afrika’dan Kuzey
Amerika’ya kadar uzanir, hatta kutup bolgesine kadar
uzanmaktadir. J. communis tiirleri, ugucu yag, tanen,
flavanoit, regine, lignan ve triterpen yoniinden zengin
bitkilerdir (Hegnauer 1986; Darwin 2000). Ardig tiirleri,
daha ¢ok kuzey yarim kiirede genis bir yayilis alanina
sahiptirler. (Adams ve Hagerman 1977). J. communis
subsp. hemisphaerica meyve yagi igerigi sabinene (%
25.10), a-pinen (% 13.60) ve limonen (% 9.10) olarak
tespit edilmis (Rezvani 2010). Oksijenli seskiterpen
miktar1 en fazla % 13.75 ile J.communis L.’de, diterpen
miktar1 ise diger Juniperus tiirlerine gore en fazla %
15.00 ile yine J.communis L.’de bulunmugtur (Tiimen ve
Hafizoglu 2013). Ardig yagi, Asya, Avrupa ve Kuzey
Amerika’da yetisen ve her mevsim yesil bir bitki olan J.
communis meyvelerinden hidrodistilasyon yoluyla elde
edilmektedir. Kimyasal olarak yapisinda flavonoidleri,
biflavonoidleri ve aromatize alkol gruplari icermesinden
dolay1, parfimlerde ve lezzetlendirici olarak bazi
gidalarda ardic meyvesi yaygin  bir  sekilde
kullanilmaktadir. J. communis meyvesi ve yagi bitkisel
tedavi amaciyla ¢ok uzun yillardir kullanilmaktadir.
Diger taraftan J. communis’in ayn1 zamanda antifertil
aktiviteye sahip oldugu ve igeriginde yiiksek seviyelerde
oldugu tespit edilen isocupressic asitin sigirlarda diisiige
neden oldugu belirtilmigtir. Yanmis ardigtan ¢ikan
duman dallar1 fumigant olarak kullanildig: kayitlarda yer
almustir (Tilford 1997; Darwin 2000; Newton vd. 2002;
Allen ve Hatfield 2004). Yapilan bir g¢aligmada, J.

communis subsp. hemisphaerica, 24, 48 ve 72 saatlik
maruziyet siirelerinde fliimigasyon yoluyla Rhyzopertha
dominica (F.) (Coleoptera: Bostrychidae) (ekin kambur
bocegi) ve Tribolium castaneum (Herbst) 'a (Coleoptera:
Tenebrionidae) (un  biti) karsi  degerlendirilmis.
Meyvelerden elde edilen ugucu yagin ana bilesenleri, a-
pinen  (%59,70) ve limonen (%9,66) olarak
tanimlanmistir. Bocek  oldiriici  aktivite, ugucu yag
konsantrasyonu ve maruziyet siiresine gore degistigi
bildirilmis. Sonuglar, R. dominica'nin tiim maruziyet
siireleri i¢in T. castaneum'dan daha duyarli oldugunu
gostermis. Bu sonuglar, J. communis meyve yagi, R.
dominica ve T. castaneum'a kars1 bir kontrol ajan1 olarak
fumigant potansiyele sahip olabilecegini gostermistir
(Emami vd. 2007; Gordien vd. 2009; Miceli vd. 2011;
Rezvani vd. 2009). Kirmizi palmiye boceginin
miicadelesinde insektisit etkisi arastirilmig. J. communis
ucucu yagmin zararli {izerinde hem kontakt hem de
fumigant etki gosterdigi gbzlenmistir. Ergin bdceklerin
hem enzim hem de endokrin sistemlerini bozucu etki
yaptig1 saptanmistir. Entegre miicadele de doga dostu
ardic yagimmm R. ferrugineus’a karsi rahathikla
kullanilabilecegi yapilan ¢aligmalarda ortaya konmustur
(Saharaby ve El-Dosary 2016; Hashemi ve Rostaefar
2014). J. communis yaginin, Trialeurodes vaporariorum
(sera beyaz sinegi) yumurtalar1 ve erginlerine karsi
insektisidal etkisinin oldugu kayitlarda yer almaktadir
(Carroll vd. 2011).
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Sekil 4. Juniperus communis tohumlari

Pinus spp. (Cam): Pinus brutia (Kizilgam) Pinaceae
familyasina ait bir ¢am tiiriidiir. Dogu Akdeniz havzasina
ozgldiir. Elverisli hava sartlarinda 25 m’ye kadar
boylanabilen tiirlerdir. Kuraga son derece dayanikli,
farkli toprak kosullarinda yetisebilen ve c¢ok hizli
biiyliyen tiirlerdir. Deniz seviyesinden 1300-1500 m.
yiikseklige kadar yayilis gosterirler (Sekil 5). Pinus pinea
(Fistik Cam1) Pineceae familyasina ait bir ¢am tiiriidiir.
Ispanya’dan sonra en fazla iilkemizde bulunan bir tiirdiir.
Uygun  iklim  kosullarinda  20-25m’ye  kadar
boylanabilirler. Diizgiin bir gévdeye ve bu géovdeden dik
olarak ¢ikan yatay duruslu dallara sahiptirler. Parlak, acik

yesil renkli igne yapraklara sahiptirler. Kestane renginde
yumurtamsi veya yuvarlak, 10-15 cm. uzunlukta ug¢ kismi
sivri, kisa sapli ve re¢ineli kozalaklar1 vardir (Sekil 5).
Tohumlar1 sert, soluk kirmizi renklidir. Cogunlukla
kumlu, gevsek topraklari severler. Nem istegi fazladir.
Ulkemizde Ege, Marmara ve Akdeniz bolgelerinde genis
yayilig gosterir. Pinus brutia ve Pinus pinea reginelerinin
ucucu yaglari  biyolojik potansiyelleri agisindan
degerlendirilmis. Ugucu yaglar, GC-MS ve GC / FID
kullanilarak karakterize edilmis. In vitro antimikrobiyal,
fitotoksik, antioksidan ve bocek oOldiriicii aktiviteleri
sirastyla  kontakt etki ve  fimigant deneyleri
gergeklestirilmis  (Loizzo vd. 2008). Pinus spp.
reginelerinin ugucu yaglarinin kimyasal igerigi a-pinen
(% 21.39 ve% 25.40), pB-pinen (% 9.68 ve% 9.69) ve
karyofilen (% 9.12 ve% 4.81)’ den olustugu saptanmustir.
P. pinea ve P. brutia'nin ugucu yaglari, Micrococcus
luteus ve Bacillus subtilis iizerinde dikkate deger
antimikrobiyal aktivite gostermis. Ephestia kuehniella
(kuru meyve giivesi) bocek yumurtalart tizerinde maruz
kalma siiresi arttik¢a dogru oranti olarak 6liim oraninin
arttig1 tespit edilmis (Nasri vd. 2011). Cam tiirlerinden
elde edilen ugucu yaglarin biyolojik aktivitelerinin
etkileri, bunlarin gevre dostu ve organik tarim ya da iyi
tarim uygulamalarinda insektisit etkisinin
degerlendirilebilecegi 6nerilmistir (Ulukanl vd. 2014).

Sekil 5. Pinus pinea (sol) ve Pinus brutia (sag) kozalaklari

Cupressus spp. (Servi): Cupressaceae familyasina ait,
Kuzey Amerika, Akdeniz bolgesi ve subtropikal Asya'da
yiiksek rakimlarda dagitilan 12’e yakin tiirii olan, kisin
yapraklarint dékmeyen, 25 m boyunda, ince, uzun,
piramit bigiminde, ¢ok koyu yesil igne yaprakli bir agag
cinsidir. Kiigiik bir futbol topuna benzeyen kozalaklari,
birbirini drtecek sekilde iist liste yerlesmis pul yapraklari
ile diger igne yapraklilardan farklidir (Sekil 6). Corak ve
ylizeysel topraklarda bile yetisebilme 06zelligine
sahiptirler. Cupressus spp., diinya ¢apinda onemli tibbi
degeri olan bir cinstir. Yapilan ¢aligmalarda, toplam 75
farkli ugucu bilesen tanimlanmis. Sekonder metabolitler
asflavonoidler, tanin, saponinler, fenolikler, terpenler ve
ugucu yag bakimindan  zengindirler.  Misir’da
C.sempervirens  bitkisinden  elde edilen yag,
asetilkolinesteraz inhibe edici etki i¢in en gii¢lii oldugu

tespit edilmigtir. Yag ayrica Sitophilus
oryzae ve Tribolium castaneum gibi depo zararlilarina
kars1 potansiyel fiimigant toksisite sergilemistir. Misir'da
yetisen C. sempervirens ve C. macrocarpa antibakteriyel,
antifungal, antiviral, antiparazitik, antioksidan, yara
iyilestirici, antikanser, Ostrojenik, antikoagiilan ve
insektisidal aktiviteler gostermistir (Hammoda vd. 2019).
Tunus'ta yapilan bir c¢alismada, C. sempervirens
bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin, antifungal
potansiyelleri ve herbisit etkisi arastirilmis. Sekiz bitki
patojeni fungusa ve 4 dnemli yabanci ota olan herbisidal
etkisine bakilmis. Sinapis arvensis, Lolium rigidum,
Trifolium campestre ve Phalaris canariensis gibi yabanci
ot tiirlerinin bilylimesini engelleyici etki yaptigi
gozlenmistir (Rawat vd. 2010; Mazari vd. 2010).
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Sekil 6. Cupressus spp. yapragi ve Kozalaklari

Eucalyptus spp. (Okaliptiis Agaci; Saghk Agaci;
Bataklik  Agaci): Eucalyptus spp.  Myrtaceae
familyasinda yer alan bir aga¢ cinsidir. Anavatani
Avustralya’dir. Cok kolay yetisen, yiiksekligi 70 metreye
kadar ulagan bu agacin, 700’e yakin tiirii bulunmaktadir.
Okaliptiislar ¢ok hizli biiyiiyen, yapraklarini dokmeyen
agaclardir (Sekil 7). Cigekleri tek tek sari, beyaz veya
kirmizi renklidirler. Okaliptiis agacinin dogal yayilis
alanlar1 incelendiginde, c¢ok farkli iklim kosullarinda
yetistigini, en sicak ortalama yiiksek sicakligin 27- 40
derece, en soguk ortalama disiik sicakligin 3- 15 derece
oldugunu tespit edilmigtir. Akdeniz ikliminin hakim
oldugu her yerde rahatlikla yetigebilmektedirler. Bir
okaliptiis agacinin topraktan 300 kilo kadar suyu ¢ektigi
ve yilda ortalama 250 ton suyu da havaya verdigi
kayitlarda yer almaktadir. Bu 6zelliginden dolay1 da bazi
bataklik alanlara dikilerek o bataklik kurutulabilmektedir
(Ozgiin 2013). Okaliptus agaglarmnin yapraklarmdan su
buhar1 distilasyonu yoluyla okaliptiis yagt elde
edilmektedir. Bu yag cineol diger bir degisle eucalyptol
bakimindan zengindir. Okaliptiis agacinin yapraklarindan
elde edilen yag, Pseudomonas syringae pv. tomato’nun
neden oldugu bakteriyel benek hastaligi, domatesin en
onemli tohum kaynakli bakteriyel hastaligmma karsi
bitkisel kokenli pestisit olarak denenmis. Eucalyptus spp.
ekstraktina daldirma yontemi ile hastalik siddetini %80.1
oraninda, yesil aksama piiskiirtiildiigiinde hastalik %96-
99, koke uygulandiginda %80-100 oraninda baskiladigi
tespit edilmistir. Eucalyptus spp. ekstraktinin bitkide
dayanikliligi uyararak hastaligi engelledigi belirlenmistir.
Eucalyptus spp., ugucu yagimnin fiimigant olarak 24 — 168
saat arasinda degisen periyotlarda ve 108 — 135 ul/l hava
dozlarinda Ephestia kuehniella (kuru meyve giivesi)
depo zararlisinin 3. dénem larvasina uygulandigida %95
oraninda etkinlik elde etmislerdir (Sara¢ ve Tung 1995).
Eucalyptus spp. ugucu yaginin fiimigant etkileri, depo
zararhis1 Ephestia kuehniella ‘nin yumurtalarina karsi test
edilmis ve zararli yumurtalarinin % 100 61diigi tespit
edilmistir (Alpkent vd. 2013; Tung vd. 2000).

Sekil 7. Eucalyptus spp. yapragi

Nerium oleander (Zakkum): Nerium oleander L.
Apocynaceae yaprak dokmeyen ¢icekli bir Dbitkidir.
Akdeniz iklimi goriilen bolgelerde ve subtropikal
bolgelerde rahatlikla yetismektedir. Bitki antibakteriyel,
antimikrobiyal, antiinflamatuar, antinosiseptif  ve
antitimor gibi Ozelliklere sahiptir. Zakkumun kokleri,
kabugu, govdesi, yapraklar1 ve ¢igekleri bocek oldiiriicii
ve antifeedant (beslenmeyi engelleyici) aktiviteye sahip
oldugu yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (Sekil 8) (Ali
vd. 2010). Lahana yaprak giivesi (Plutella xylostella) ve
sarthumma sivrisinegi (Aedes aegypti)ne kars1 yumurta
birakmay1 engelleyici, larva oldiiriici ve uzaklastirict
aktivite agisindan yapilan c¢alismalarda, zakkum ham
cigeklerinden elde edilen ekstraktlarin, larva oldiiriicii
ozelliginin daha baskin oldugu goézlenmistir (Raveen vd.

2014; Derwic vd. 2010; Niroumand vd. 2016).
Zakkumdan  elde edilen  bitki  ekstraktlarinin
antibakteriyel  etkisini  aragtirmak ig¢in  yapilan

caligmalarda, Eschericha coli, Staphylococcus aureus ve
Pseudomonas aeruginosa etmenlerine karsi, ortalama
500- 900 mg. zakkum ekstrakti uygulanmig ve sonugta,
bakteri tirlerine karsi 13-28 mm. inhibasyon zonu
olustugu ve zakkumdan elde edilen bitki ektraktinin
antibakteriyel etkisinin oldugu saptanmistir (Malik vd.
2015; Garima vd. 2011; Hussain ve Gorsi 2004;
Mostaqul  vd. 1999). Zakkum bitkisinin  farkh
kisimlarindan elde edilen bitki ekstraklarmin etkisinin
aragtirildigt  ¢alismalarda, yapraklardan elde edilen
ozitiin Anophales stephensi (sitma sinegi) tiiriiniin larva
ve pupalarina karsi larvisidal etki gosterdigi, ¢igek tozu
ve silispansiyonunun ergin Sitophilus zeamais (misir
biti)’e karst repellent ve oldiiriicii etki yaptigi, bitkinin
yaprak, kok ve govdeden elde edilen oOziitiiniin ise
Ceratovacuna lanigera (seker kamigi yiinlii yaprak biti)
‘nin gelisimine inhibe edici etki gosterdigi gdzlenmistir
(Roni vd. 2013; Conceigao vd. 2010; Wabale vd. 2010;
Mohamed 2000).
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Sekil 8. Nerium oleander c¢icegi

Laurus nobilis L. (Defne): Laurus nobilis L. Lauraceae
familyasina ait, yaklastk 2 m. yiikseklige kadar
bliyliyebilen, yapragmi doékmeyen bir calidir (Sekil
9). Ana yayilis alan1 Akdeniz iklimi goriilen bolgelerdir.
Bir siis bitkisi olarak Avrupa ve ABD'de yaygin olarak
yetistirilmektedir. Basta iilkemiz olmak iizere Tunus,
Cezayir, Fas, Belcika, Portekiz, ispanya, Meksika gibi
birgok iilkede defne yaygm yetisen bir tirdir
(Rodriguez-Sanchez vd. 2009). Ulkemizde, Ege, Akdeniz
ve Karadeniz bdlgesinin  0-1200m. yiikseklikteki
alanlarinda rahatlikla yetismektedir (Ayanoglu vd. 2010;
Belouahem-Abed vd. 2011; Karik vd. 2015). Esas olarak
aroma endiistrisinde kullanilan defne yapraklariin
bitkisel kokenli pestisit ozelligi ile ilgili yapilan
caligmalarda, defne yapraklarindan elde edilen ugucu
yagin Acanthoscelides obtectus’a (fasiilye biti) kars
repellent uzaklastirict  bir etkiye sahip oldugu
saptanmugtir (Papachristos ve Stamopoulos, 2002). Bagka
bir calismada, defne yapraklarindan elde edilen ugucu
yagm Tribolium confusum (kirma biti)' nin tim yasam
evrelerine kars1 fiimigant toksisite gosterdigi,
Rhyzopertha dominica (ekin kambur biti)
Tribolium castaneum (kirmizi un biti), Cryptolestes
ferrugineus (kiigiik kirma biti), Tenebrio molitor (un
kurdu) gibi depo zararlilarinin larvalarina karsi defne
ugucu yagmin kagiricr etkisi goriilmustir (Cosimi vd.
2009; Rozman vd. 2007; Mediouni vd. 2012). Defne
dallarindan elde edilen ugucu yag Aedes aegypti 'yi
(sarthumma sivrisinegi) uzaklastirict  etki  yaparken,
yapraklarin  tozu Sitophilus ~ zeamais (misir  biti),
yetiskinlerine karsi bocek oldiiriicii etkilere neden oldugu
saptanmigtir. Defne ugucu yagmin zararhlara karst
repellent ve oldiiriicii etkisinin yanisira, tiim gram pozitif
bakterilere karsi bakterisidal etki gosterdigi, gram negatif
bakterilerin sitoplazmik zarini antibakteriyel
bilesiklerden koruyan ek bir zara sahip olmalari
nedeniyle dayanikli olduklar1 yapilan ¢alismalarda ortaya
konmugtur (Nabila vd. 2020). Gaz kromatografi analizi

ile elde edilen defne ugucu yaginin, antifungal
aktivitesinin 6lgtilmesi amaciyla Botrytis
cinerea, Monilinia  laxa ve Penicillium  digitatum'un

patojenlerine karst 200, 400, 600, 800 ve 1000 pg/ml
konsatrasyonlarda, in-vitro kosullarda miselyal
bitylimesinin inhibisyonu takip edilmis. M. laxa, yagin
en digik konsantrasyonda, B. cinerea en yiiksek

konsantrasyonda tamamen inhibe edilmis ve her iki
durumda da bir fungistatik etki go6zlenmistir. P.
digitatum ise tiim konsantrasyon araliklarinda sadece
kismen inhibe edilmistir. Seftali ve kivide hasat sonrasi
M. laxa ve B. cinerea’ ya kars1 meyve kabuguna sprey
seklinde uygulama yapilmis ve fungal enfeksiyondan
meyveleri  korudugu  gozlenmis. Ayrica, Yyagmn
uygulanmasinin, herhangi bir fitotoksik etkiye neden
olmadig1 ve meyvenin aromasini, kokusunu veya tadini
muhafaza ettigi vurgulanmistir (Corato vd. 2010).

Sekil 9. Laurus nobilis yapragive ¢icekleri

Myrtus communis (Mersin): Myrtus communis L.
Myrtaceae familyasina ait, cam ormanlarinda ve nchir
kenarlarinda, 6zellikle deniz seviyesinden 500-600 metre
yiikseklikte yetisebilen ¢ali formunda bir bitkidir.
Tiirkiye genelinde “Mersin” adiyla bilinmesine karsin
ozellikle tilkemizin giineyinde murt ve adi mersin olarak
da bilinmektedir (Aydin ve Ozcan 2007). Mersin,
genellikle kisa boylu yaklagitk olarak 1-3 m.
boylanabilmektedir. Akdeniz maki formunda sik
rastlanan bu tiir yurdumuzun biitiin kiy1 boélgelerinde
yogun olarak gériillmektedir (Sekil 10). Icerigindeki
ucucu yaglardan kaynaklanan hos kokusuyla halk
arasinda taninan bir bitkidir (Ogur 1994). Bitkinin taze
veya kuru yapraklarindan elde edilen ugucu yaglari farkli
sektorlerde kullanilmaktadir (Ozek vd. 2000). Geleneksel
olarak antiseptik ve dezenfektan ila¢ olarak yaygin
sekilde kullanilan bir bitkidir. Halk arasinda, yaprak ve
meyvelerin ozellikle yara iyilestirmede antiseptik olarak
ve idrar yollar1 rahatsizliklarinin tedavisinde yoresel
kullanim1 oldugunu bildirilmektedir (Dénmez ve Salman
2017; Avci ve Bayram 2008). Halk arasinda tip alaninda
kullaniminin yaninda tarimda zararli organizmalara karsi
insektisit, biyoherbisit, nematisidal etkisi de bir¢ok
arastirmaci tarafindan arastirilmistir. Mersin bitkisinden
elde edilen ugucu yaglarin 6zellikle 1,8-sineol, a-pinen,
linalool ve a-terpineolden olustugu rapor
edilmistir. Amaranthus retroflexus (horoz kuyrugu),
Chenopodium album (sirken), Cirsium arvense (koy
gogliren), Lactuca serriola (yabani marul) ve Rumex
crispus (kivircik labada) gibi tarimsal alanlarda sorun
olan yabanci otlara kars1 mersin bitkisinden elde edilen
ucucu yagin tohum ¢imlenmesini ve fide biiylimesini
kismen veya tamamen engelledigi rapor edilmistir
(Kordali vd. 2016). Mersin ugucu yaginin nematisidal
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etkisinin arastirlldigi bir ¢alismada, igne yaprakh
ormanlarin en dnemli patojenlerinden biri olarak kabul
edilen Bursaphelenchus  xylophilus (cam  agaci
nematodu)’na kars1 enfekte agaglarin mersin ugucu yagi
ile fumigasyonu ve ucucu yagin govdeye -enjekte
edilmesi ile kontrol altina alnabildigi rapor edilmistir
(Barbosa vd. 2010). M. communis ugucu yaginin akarisit
etkisi, Motazedian vd. (2012) tarafindan
degerlendirilmigtir. Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae) (iki noktali kirmizi Griimeek), meyve,
sebze ve siis bitkilerinin en ciddi zararlilarindan biridir
ve esas olarak sentetik pestisitlerin bilingsiz kullanimi
nedeniyle pestisitlere karsi diren¢ artisi meydana
gelmistir. Mersin  bitkisinden elde edilen esansiyel
yaginin buharlar1 T. urticae i¢in zehirli oldugu ve yiiksek
dozlarda uygulandiginda (371,69 pL/L hava) % 90'dan
fazla 6lime neden oldugu saptanmistir ( Motazedian vd.
2012; Hennia vd. 2019).

Sekil 10. Myrtus communis yaprak ve meyveleri

Liquidambar orientalis Mill. (Anadolu Sigla Agaci,
Giinliik Agaci): Ulkemizde Ege Bolgesinde Aydin ve
Mugla civarinda (Koycegiz) yetisen, Liquidambar
orientalis Mill. endemik bir agag¢ tiiridiir. Goriiniis olarak
¢mar agacina benzeyen bu agag tirii, 20 metreye kadar
boylanabilmektedir. Sicak, nemli iklime sahip ve suyu
bol yerlerde yetisen uzun 6miirlii bir agactir. Sigla agaci,
genis tepeli, kalin dalli, yapragini doken bir agag tiiriidiir.
Yapraklar1 ¢mar agacmin yapraklart gibi 5 loplu,
kenarlar1 ince digli, saplar1 ince ve uzundur. Meyveleri,
4-6 cm. capinda, ¢ok sayida kapsiillii, uzun bir sapin
ucunda, asagiya dogru sarkan, olgunlastikca sertlesen bir
yapiya sahiptir. Daha sonra kapsiiller agilir ve tohumlar
igerisinden dokiiliir (Giinal 1994) (Sekil 11). Ulkemiz
florasinda endemik olarak yetisen L. orientalis
bitkisinden elde edilen regine ve yaprak methanol
ekstraktinin, hiyarda  Fusarium  oxysporum  f.sp.
cucumerinum (hiyar solgunlugu) ve elmada Monilinia
fructigena (meyve monilyast) bitki fungal patojenlerine
kars1 antifungal etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bir ¢alismada, L. orientalis ekstraktlarmin F. oxysporum
f.sp. cucumerinum ve M. fructigena’a izolatlarina in vitro
sartlarda etkili oldugu saptanmistir (Neela vd. 2014).
Daha once yapilan bir bagka c¢alismada, L. orientalis’in
recine ekstraktinin 13 adet ekonomik 6nemi olan bitki
bakteri hastaligina karst %1, 2.5, 5, 10 ve 20

konsantrasyonlarinda antibakteriyel 6zelligi arastirilmis,
en yiksek antibakteriyel etki %20’lik konsatrasyonda
bulunmustur. Uygulamanin hem in vitro hem de in vivo
calismalarda  Clavibacter ~ michiganensis  subsp.
michiganensis (domates bakteriyel kanser ve solgunluk
hastaligi), Pseudomonas syringae pv. tomato (domates
bakteriyel benek hastaligi) ve Xanthomonas axonopodis
pv. vesicatoria (domates bakteriyel leke hastaligi)’nin
gelisimini tamamen engelledigi bildirilmistir (Basim ve
Basim 2013). Bir diger ¢alismada, aralarinda L.
orientalis’in de bulundugu ticari olarak satilan bitki
yaglarmim, Phytophthora cactorum, Cryphonectria
parasitica ve Fusarium circinatum bitki patojenlerine
kars1 antifungal etkisi belirlenmis, en yiiksek antifungal
etkinin L. orientalis’in re¢ine ekstraktinda P. cactorum’a
karg1 gergeklestigi tespit edilmis ve ekstraktin giiclii
sekilde spor ve miselyum gelisimini engelledigi
vurgulanmustir (Lee vd. 2009). L. orientalis’in yaprak ve
regine ekstraktlarinin antifungal etkinligini 6nemli bitki
fungal hastalik etmenlerinden olan Fusarium oxysporum
f. sp. lycopersici, Alternaria solani, Botrytis cinerea,
Rhizoctonia solani, ve Sclerotinia sclerotiorum’a karsi
aragtirmiglar ve giinliik agaciin yaprak ve reginesinden
elde edilen bitki ekstraktmi test edilen etmenler
iizerinde antifungal etki sergiledigi tespit edilmistir
(Onaran ve Bayan 2016). L. orientalis bitkisinden
buharla damitmayla elde edilen wugucu yag,
cam kese giivesi (Thaumetopoea
pityocampa Schiff) larvalarina karsi insektisit etkisini
degerlendirmek igin yapilan c¢alismada, ugucu yagin T.
pityocampa larvalarma oldiiriicii etki yaptigi goriilmiistiir
(Kanat vd. 2004).

Sekil 11. Liquidambar orientalis yapraklari ve meyvesi

Buxus sempervirens L. (Anadolu Simsiri, Adi Simsir):
Simsir, Buxaceae familyasinda yer alan, orta boylu,
yapragini  dokmeyen bir aga¢ tiiridiir. Buxus
sempervirens ¢ok yillik bir ¢alidir. 9 metre boya ve 70
cm. govde capma ulasabilen bir tiirdiir. Insanlar
tarafindan orman agaci degil de bir siis bitkisi ya da
bahgelerde kullanilan dekoratif bir agag olarak algilansa
da simsir ormanlarda yetisen ve odunu giiniimiizde
oyuncak, havan, kasik, tarak, tabak, tavla pulu, agizlik ve
siis esyalar1 gibi degisik alanlarda kullanilan bir agag
tiurtidiir  (Sekil  12). Donlara dayaniklidir.  Cigekleri
beyazimsi yesil renklidir. Meyveler iki siyah renkli
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tohum barindirir. Yapraklar elips bi¢iminde, 1-3 cm
uzunlugunda, st yiizii parlak yesil renkli, alt ylzi ise
sarims1 acik yesil renklidir. Yaprak sapi kisadir. Erkek
cigekler sarimsi yesil, disi c¢icekler beyaz renklidir.
Meyvesi kiire seklinde, kapsiil meyve durumdadir.
Olgunlagtiginda  siyahimsi-kahverengidir.  Tohumlar:
eyliil ayinda olgunlagir.
Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ¢icek acan
bir aga¢ tiridiir (Tirkyilmaz vd. 2006). Simsir agacinin
yapragli ve meyvesinde ise insan ve hayvanlara toksik
etki yapan bazi maddeler bulunmaktadir (Akkemik ve
Kaya 1998). Birden fazla bitkiden elde edilen bitki
ekstraktin igerisinde yer alan simsir ekstraktinin
Thaumetopoea solitaria Frey. (Lepidoptera:
Taumetopoeidae) (antepfistigl goz kurdu) zararl tiiriiniin
3.ve 4. larva donemlerinde beslenmeyi engelleyici
etkisinin arastirildigi bir ¢aligmada, simsir bitkisinden
elde edilen ekstraktin larvalarda hem beslenmeyi
engelleyici hem de toksik etki yaptigi goriilmistir
(Ertirk 2006). Yapilan baska bir g¢alismada, simsir
bitkisinin de dahil oldugu ¢esitli bitki kisimlarindan elde

edilen etanol Ozlerinin Leptinotarsa
decemlineata (patates  bdcegi)’ne  olan  etkilerini
incelemislerdir.  Patates  bocegi ve  yumurtlama

davranigma 25 + 2 °C ve %60 + 5 bagil nem kosullarinda
bitki oziitleri test edilmistir. Simsir bitkisinden elde
edilen bitki Oziutuniin, tedavi 6ncesi var olan 10.2 larva
ve 8.4 yetiskin sayilariin tedaviden sonra, 2.6 larva ve
2.8 yetigskinlere dustriildigi, bitkilerde birakilan
yumurta sayilarma bakildiginda ise, kontrol bitkilerinde
yumurta sayist 13 iken, B. sempervirens oziitii uygulanan
bitkilerde yumurta sayismin 2'ye diistiigli goriilmistir.
Bu sonuglar, simsir bitki 6ziiniin, kimyasal pestisitlere
potansiyel bir alternatif olarak tarlada kullanilabilecegini
diistindiirmektedir (Ertiirk ve Sarikaya 2017).

Sekil 12. Buxus sempervirens
3. Sonug

Gegmis  yillardan  gilinlimiize  kadar, bitkilerin
biinyelerinde bulunan bazi maddelerin 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik ¢ok sayida calisma yapilmistir.
Tarimda yogun bir sekilde kullanilan genis spekturumlu
pestisitler, ¢cevre ve insan saghgim tehtid eder duruma
gelmistir. Bu nedenle, bitki hastalik, zararli ve yabanci
otlarm kontroliinde, doga dostu, insan ve ¢evre sagligina
zarar vermeyen, kimyasal igermeyen bilesiklerin tarimda
kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Bitkilerden elde edilen

bitki ekstraktlarmin, bitkilerde hastalik ve zarar yapan
tiirlere kars1 etkili olduguna dair de ¢ok sayida calisma
yer almaktadir. Ekonomik 6nemi olan bitki tiirlerinde
cesitli bitki hastalik ve zararlilarina kars1 dayaniklilik
riski olan sentetik pestisitler yerine alternatif kaynak
olarak dogal bitki ekstraktlarnin  kullanilmasinin
ekosistem iizerindeki Kirlilik yiikiiniin azaltilmasi ve
daha saglikli tarimsal triinler elde edilmesi agisindan
onemli oldugu distiniilmektedir. Bu derlemede
bahsedemedigimiz veya heniiz {izerinde detayli arastirma
yapilmamis daha pek ¢ok orman bitkisinin de biyopestisit
ozellige sahip oldugu bilinmektedir. Bahsettigimiz ¢ogu

bitki ekstraktinin ticari preparat olarak
olarak degerlendirilmesi icin mutlaka gerekli
adimlarin atilarak, formiilasyon calismalarinin

yapilmasi, insanlara, diger memelilere, arilar ve kuslar
gibi hedef dis1 diger canlilara kars1 toksisite
testlerinin yapilarak, alternatif ekonomik bir deger
olarak ortaya konmasi, orman
kaynakli gelirin artirilmasi noktasinda  biiyiik 6nem arz
etmektedir.
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