Theoretical and Applied Forestry
(2021) 2: 51-56 | Research article

Teorik ve Uygulamal Ormancihik
(2021) 2: 51-56 | Aragtirma makalesi

Tiirkiye’nin giineybatisindaki iist akdeniz biyoiklim kusagi’nin serin ve yari-kurak
varyantinda kurulmus Sedir (Cedrus) tiir ve orijinleri adaptasyon denemelerinin
20 yillik sonuclari
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Ozet: Atlas sedirine ait 20, Toros sedirine ait 3 ve Kibris sedirine ait 2 orijin, Bati Akdeniz Bolgesinin Supra Mediteran kusaginda (yar-kurak) yer
alan Antalya-Elmali ve Isparta-Kegiborlu yorelerindeki 2 deneme alaninda rastlantisal bloklar deneme desenine dayali olarak tiir ve orijin denemesine
tabi tutulmuslardir. 20. y1l sonuglarma gore; Atlas sedirinin Cezayir kokenli Fransa kaynakli orijinleri ile Toros sediri ve Kibris sedirine ait orijinlerin
belirtilen kosullara uyum yeteneginde olduklar tespit edilmistir. Atlas sediri Fas orijinlerinin ise s6z konusu kosullara uyum yeteneklerinin diigiik
oldugu, dolayisi ile iklim degisikliklerine hassasiyet tagidiklar: tahmin edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sedir tiirleri, Akdeniz bolgesi, adaptasyon, kiiresel 1sinma

20" years’ results of Cedrus species and provenance adaptation trials established in cool and
semi-arid variant of supra-mediterranean bioclimatic stratum’s in the south western Turkey

Abstract: Twenty provenances of Atlas Cedar, three provenances of Lebanon Cedar and two provenances of Cyprus Cedar had subjected to 20 year
adaptation trials in Soutwestern Mediterrenean Elmali and Kegiborlu locations where Supra-Mediterranean (cool,semi-arid) Bioclimatic conditions
prevail. According to 20 year’s results, it was determined that Algerian Atlas cedar, Lebanon cedar and Cyprus cedar provenances had adaptation
capability to mentioned conditions. Nevertheless, Morocco provenances of Atlas cedar had lower adaptation hence vulnerability to expected climate
change due to global warming.
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1. Giris (Supra-Mediterranean)  varyantta  yer  almaktadir

Akdeniz, bir biiylik havza olarak, yatay ve dikey
betimlenebilir. Zeytinin veya palmiyenin yetisebildigi alt
sicaklik  smirin1  birlestiren ¢izgi (Oleoterm veya
Palmioterm) Akdeniz’in yatay smirlaridir. Akdeniz’in en
dikkat ¢eken ozelliklerinden birisi ise, Afrika kiyilarinin
bir boliimii hari¢, denizden goriilebilen yiiksek daglarla
cevrili olusudur (Braudel 1972; McNeill 2002). Ustelik
bu dag siralari, farkli kiyilari g¢evreleseler de hem
jeokronolojik olarak hem de Akdeniz’in altin1 kat ederek
birbirleriyle baglantilidirlar. Daglar, Akdeniz Ikliminin
varyantlarinin olugmasinin esas sebebidirler.

Sedir (Atlas, Toros ve Kibris sedirleri), goknar ve
karagam ile birlikte Daglik Akdeniz Iklimi varyantinin
vejetasyon katmani olan igne yaprakli ormanlarin tipik
agacidir (Quezel 2004). Bu varyantin sedir i¢in ana
karakteristikleri 600 mm ve tizeri yillik yagis, -7 ile -3 °C
arasinda degisen en soguk ayin sicaklik ortalamas ile 4-8
°C’lik yillik sicaklik ortalamasidir. Sedirlerin dogal
olarak bulundugu Akdeniz’in giiney ve dogusunda bu
vejetasyon katmanmi 1400 ile 2000 metre yiikseltiler
arasinda kendisini gdsterir (Thompson 2005). istisnai
olarak Kibris sediri Trodos daglarinda 800-1400 metreler
arasinda pargali yayilis gostermekte ve yar1 kurak

(Delipetrou vd. 2008).

Dogal sedir ormanlari antik ¢aglardan bu yana tahrip
edilmiglerdir. Gemi yapimi, ingaat, katran ile kozmetik
ve mumyalama i¢in sedir yagi liretimi ve otlatma bu
tahribatin bilinen en 6nemli faktorleridir. Akdeniz’in
Oonemli daglik bolgelerindeki orman tahribini yazan
McNeill (2002)’in inceledigi belgeler, sedirler iizerindeki
antik ve orta ¢ag tahribatinin, 19 ve 20. yiizyillardakinin
yaninda pek masum kalacagini ortaya koymaktadir. Fas
ve Cezayir’deki Atlas sediri ormanlar1 somiirgecilik
dénemlerinde adeta yok edilmistir. Ozellikle Fas’taki
Ispanyol somiirgeciliginde tahribatin ¢ok fazla oldugu,
Fransizlarin  somiirge doneminde Cezayir’deki sedir
ormanlarinin  da tahrip oldugu ama hi¢ degilse
Fransizlarin az ¢ok bir planlama ve koruma kaygisi
giittiikleri belirtilmistir. Buna ek olarak, Braudel (1972)
de, Toros sedirinin daha g¢ok 1870-1950 arasindaki
donemde, savaslar ve Siiveys kanalinin yapimi ile
bilhassa Misir ve Liibnanli zenginlerin bitip tiikenmek
bilmeyen talepleri yiiziinden asir1 Olglide kesildigini
yazmistir. Bugilin Akdeniz’deki her ii¢ sedir tiiriiniin
ormanlar1 farkli Olgeklerde de olsa koruma altindadir.
Ornegin Kibris sedirinin Pafos bolgesindeki varlig
tamamen korunmakta, Toros sedirinin Tiirkiye’deki
kapali mescereleri genglestirilme amacli miidahalelere
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konu edilmemekte, bozuk mescereleri rehabilite
edilmekte, Liibnan’in Beserra bolgesindeki artik sedir
agaclar1 korunmakta, Atlas Daglarindaki Atlas sediri
ormanlari da “korunmaya ¢aligilmaktadir”.

Akdeniz daglik alanlar1 diinya iizerinde kiiresel iklim
degisikliginden (yiikselen sicakliklar ve artan kuraklik)
en cok etkilenecek alanlarin basinda gelmektedir. Artan
siklikta asir1 iklim olaylarinin (kurak yillar, sicaklik
dalgalar1 ve diizensiz ama siddetli yagislar) orman
oliimleri, yangin sayisi ve siddeti ile erozyonu arttiracagi
tahmin edilmektedir (Regato ve Salman 2007). Yapilan
gesitli senaryolarin sonuglari, Akdeniz havzasinda
ylizyilin sonuna dogru net su acigmin %1,3 ile %14
arasinda artacagl ve birim alandaki (m?) net 1s1 akiginin
3,6 ile 11,9 W yiikselecegini ortaya koymustur. Genel
olarak, bolgelere gore degismekle birlikte, yillik yagisin
%10-30 arasinda azalacagi ve CO, konsantrasyonunun 2
kat artacagi on goriilmektedir (Ulbrich vd. 2006).
Akdeniz Biyoikliminde yillik yagis (P) ve en soguk ayin
sicaklik ortalamasi (°C) belirleyici ana parametrelerdir

(nemli, alt nemli vd.) degisecektir. Tersi durumda ise
iklim tipi aynt kalip katman degisimi (Supra-
Mediterranean, Mesomediterranean vd.) olacaktir. Hem
yagis azalmasi hem de sicaklik artis1 beklendigine gore,

bir  “biyoklimatik  varyant”  degisimi  olusacag
sOylenebilir.
1990°l1 yillarin basinda FAO biinyesinde kurulan

SILVAMED, Akdeniz ekosistemlerindeki farkli amagli
agaclandirmalar i¢in adaptasyon yetenegi yiiksek agac
tiirlerinin se¢imi yoniinde caligmalara baglamistir. Bu
baglamda dogal sedir tiirleri ve bunlara ait orijinlerle
farkli iilkelerde denemeler kurulmustur. Bu ¢alismada
Tiirkiye’de kurulan denemelerin 20 yillik sonuglari
degerlendirilmistir. Caligmayla, Bati Akdeniz bolgesine
uyum saglayabilecek sedir tiirleri ile bu tiirlere ait uygun
orijinlerin saptanmasi amaglanmistir. Akdeniz’in sedir
tiirlerine ait orijinlerin adaptasyonunu degerlendirmek
icin, yart kurak ile yari nemli varyantlarin sinirinda
deneme alanlar1 se¢ilmis olmasi (Elmali ve Kegiborlu),
s6z konusu klimatik evrilmenin sonuglar1 lizerine saglikli

(Quezel 2004). Sicaklik degisimi olmayip sadece yagis tahminde bulunabilmek i¢in giizel bir olanak
azalsa, ayni vejetasyon katmaninda (dag), iklim tipi sunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kiiresel 1sinma senaryosu baglaminda daglik Akdeniz Biyoiklim varyantindaki olasi kaymalar (>) ve deneme

alanlarmin yaklagik (*) konumu (Quezel 2004)

2. Materyal ve metot

Arastirmada kullanilan sedir tiir ve orijinlerine ait bilgiler
Tablo1’de sunulmugtur. Denemelerde {i¢ tiire ait toplam
27 orijin kaynak alinmakla birlikte, deneme alanlarina
gore orijinlerin sayilar1 farklilik gostermektedir. Antalya-
Elmali deneme alaninda 25, Isparta-Kegiborlu deneme
alaninda 21 orijine ait fidanlarla denemeler tesis
edilebilmistir. Elmali deneme alaninda Atlas sediri 20,
Toros sediri 3, Kibris sediri 2; Keciborlu deneme
alaninda ise Atlas sediri 16, Toros sediri 3 ve Kibris
sediri 2 orijinle temsil edilmistir (Cizelge 1). Toros sediri
tohumlar1 Tiirkiye’de 3 orijinden toplanmistir. Diger 2
tire ait tohumlar ise INRA (Institut National de la
Recherche  Agronomique) kanaliyla  saglanmistir.
Tohumlar 1993 yili sonbaharinda Egridir Orman
Fidanligi’nda polietilen tliplere ekilmis ve 2 yil sonra
2+0 yash fidanlar elde edilmistir.

Calisma kapsamindaki Elmali deneme alani, Antalya
Orman Bolge Miidiirliigii Elmali Orman Isletme
Midiirliigii (Elmal Kent Ormani igi) sinirlart iginde yer
almaktadir. Kegiborlu deneme alani ise, Burdur goliiniin
kuzeyindeki Cukuréren Koyii yakinlarinda, ayni yil
Toros sediri dikimleriyle olusturulan bir agaglandirma
sahas1 icerisinde tesis edilmis olup, Isparta Orman Bolge
Miidiirliigii  Isparta Orman Isletme  Miidiirliigi
sinirlarinda bulunmaktadir (Tablo 2).

Deneme alanlarinda, 1995 yili sonbaharinda dozere takili
ticlii riperle tam alanda toprak islemesi yapilmistir. 1996
Mart ay1 iginde deneme desenleri araziye uygulanarak
dikimler  gergeklestirilmistir.  Demelerde  Rastlanti
Bloklari Deneme Deseni uygulanmis olup, fidanlar
orijinler bazinda 3 yinelemeli olarak her parsele 25 adet
olacak sekilde cukur dikimi yontemiyle 3m x 1,5 m
araliklarla dikilmistir.
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Tablo 1. Sedir orijinlerine ait cografi bilgiler

Orijinno _ Ulke ad1 Orijini Tiir Koordinatlar Yiikselti Kegciborlu Elmali
1 Fas Jbel Kelti C.atlantica 35022'K-05°21'D 1600 X
2 " Tizi Ifri " 34°52'K -04°16' D 1850 X X
3 " Ikankaben " 35°06' K - 04°54' D 1720 X X
4 " Talassantane " 35°08' K - 05°09' D 1700
5 " Jbel Tizirene - -

6 " Bab Chiker " 34°50'K - 04°36' D 1580 X X
7 " Sidi M'guild " 33°15'K-05°14'D 2050 X X
8 " Ich N'Timghilt ' 33°28'K-04°18'D 1900 X X
9 Tatgaline " 33°04'K-05°07'D 1850 X X
10 " ljdrane " 33°07'K-05°24'D 1635 X X
11 " Seheb ' 33°21'K-05°14'D 1700 X X
12 " Taffert " 33°39'K - 04°06' D 1900 X
13 " Talarine " 32°53'K-05°12'D 1900 X
14 " Tamtroucht ' 33048'K -04°02' D 1800 X
15 " Tazekka 34°08'K -04°10' D 1750 X X
16 " Ain Kahla - - X X
17 " Mitkane 32°34'K-04°59'D 1937 X X
18 " Idikel 32°29'K - 05°28' D 1950 X X
19 " Assaka - - X X
20 " Tounfite - - X X
21 Cezayir! Luberont 43°50'K -05°16' D 690 X X
22 Cezayir! Nont Ventaux! 44°07'K-05°11'D 885 X X
23 Tiirkiye Pozant1 C. libani 37°30'K-34°57'D 1300 X X
24 " Aslankoy " 37°00'K -34°14'D 1800 X X
25 " Siitlegen 36°23'K-29°26'D 1550 X X
26 Kibris Paphos (1) C.brevifolia 34°59'K - 32°40' D 1500 X X
27 Kibris Paphos (1) C.brevifolia 34°59' K - 32°40' D 1500 X X

L. Orijinlerin tohum kaynagi Fransa’dir.

Tablo 2. Deneme alanlarina ait bazi bilgiler

Elmal Kegiborlu

Dikim tarihi 1996-Mart 1996-Mart
Orman isletmesi Elmali Isparta
Orman isletme sefligi Merkez Kegiborlu
Egim (%) 15-20 10-15
Baki Dogu Giiney
Yiikselti (m) 1100 1000
Yillik yagis (mm) 479 429
Toprak Kumlu Balgik ~ Kumlu Balgik
Biyoiklim Yar1 kurak Yar1 kurak
Yaz kuraklig: indisi (Emberger) 1,2 1,3
Cografi koordinatlar 36°4358" K 37°50116" K

29°5427" D 30°12723" D

Deneme alanlarindaki agaclarin arazideki 20. yili (2016
yil1) sonunda; deneme alanlarinda yasayan birey sayisi
belirlenmis, yasayan her bireyde boy (cm), dip ¢ap1
(dozo) (mm) ve gogiis yiiksekligi capt (dizg) (mm)
Olciilmiistiir.

Ayrica her agacin govde sekli (1= Diizgiin, 2= Egik, 3=
Yilankavi) ve dal agisi1 (1= dar ag1, 2= dik a¢1, 3= genis
ac1) belirlenmistir. Govde dolgunlugunun gdstergesi
olarak, her agagta gogiis yiiksekligi ¢api, dip ¢apima
oranlanarak ¢ap diisiisii saptanmustir.

Ozellikle Elmali deneme alaninda bazi orijinlerde kisa
boylu agaglar (~ 1,5-1,70 m.) yogun oldugu igin
degerlendirmelerde cap olarak sadece dip c¢ap ele
alinmstir.

Verilerin analizinde asagidaki model kullanilmigtir:

Yhiji = L+ Dn + Bjn) + Tj + OTyg) + TDjn+ OT Dy +
TBijitn) + OBkign) + Eniji

Modelde;

Y nijit = n.inci deneme alani i. bloktaki j. tiiriiniin k.
orijinine ait L. inci agacin gozlem degeri,

p =Genel ortalama

Dn = n. deneme alaninin etkisi

Bi(n) = n. deneme alaninda i. blok etkisi;

T; =j. tiir etkisi;

OTygy =j. tlire ait k. orijinin etkisi;

TDjn =]j. tiir n. deneme alan1 etkilesimi

OTDy(jn =j. tiire ait k. orijin n. deneme alani etkilesimi
TBiji(n) = n. deneme alaninda tiir-blok etkilesimi
OBk = n. deneme alaninda orijin-blok etkilesimi;
eniji = Hata anlamina gelmektedir.

Analizlere her 2 deneme alaninda da yer alan 21 orijin
dahil edilmistir. Analizlerde tiir ve orijin sabit, deneme
alani, blok ve etkilesimler rastlantisal bilesen olarak
kabul edilmistir. Degerlendirmelerde hem sabit ve hem
de rastlantisal etkileri dikkate alan Mixed model temel
almmistir.  Sabit  etkilere ait tir ve orijinlerin
farkliliklarinin  kargilastirilmasinda En Kiigiik Kareler
Ortalamalar1 (LS Means) seklinde tahmin edilmis, farkli
ve homojen gruplart belirlemek igin ise Tukey-Kramer
coklu kargilastirma testi uygulanmistir.

Incelenen karakterlerin tiimii dikkate alinarak kiimeleme
analizi de yapilmistir. Bu analizde, hiyerarsik
kiimelemeyi birbirine en yakin orijin g¢iftlerini ayni
kiimede toplayarak yapan Complete Linkage Clustering
(Tamamen Baglantili Kiimeleme) yontemi uygulanmigtir.
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3. Bulgular

Incelenen karakterler iizerindeki sabit ve rastlantisal
etkilerin istatistik agidan anlamlilik diizeyleri Tablo 3’te
verilmistir. Yasama ylizdesi {iizerinde deneme alani
etkisinin  anlamsiz ~ oldugu, anlamli etkilesim
bulunmadigi, tiir etkisinin anlamsiz ve orijinin ise
anlamli diizeyde etkili bulundugu goriilmistir. Boy
degerleri 1iizerinde sabit etkilerden yalnizca orijin
etkisinin anlamli oldugu belirlenmistir. 20. yas sonundaki
dip ¢ap lizerinde de orijin faktorii tek anlamli etkiye
sahip sabit faktor olmustur. Govde diizgiinliigii lizerinde
gerek tir gerekse orijin etkisinin anlamsiz oldugu
goriilmektedir. Dal agis1 iizerinde sedir tiirlerinin degil
fakat orijinlerinin anlamli etkisi olusmustur. Gdovde
dolgunlugu iizerinde tiir etkisi anlamsizken, orijin etkisi
anlamli  bulunmustur. Incelenen tiim karakterler
bakimindan tiir etkisinin anlamsiz, govde diizgiinliigi
hari¢ diger karakterler bakimindan ise orijin etkisinin
anlamli oldugu goriilmektedir.

Orijin bazinda anlamli etkinin gorildiigii karakterler
bakimindan orijin ortalamalari, en iyi orijin ve bu orijinle
istatistik agidan benzer orijinler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4’ten, yasama orani ve biiylime bakimindan Toros
sediri Aslankdy (24) orijininin en iyi orijin oldugu, genel
olarak diger Toros sediri orijinleri (23 ve 25), Atlas sediri
Cezayir orijinleri (21 ve 22) ve Kibris sediri orijinlerinin
(26 ve 27) en iyi gruba dahil olduklar1 goriilmektedir. 19
farkli Fas orijinli Atlas sedirleri iyi bir boy ve ¢ap
biylimesi yapmis olsa da en diisik yasama orani
gostermislerdir. Kibris sediri orijinleri ¢ap gelisimi
bakimmdan en iyi gruba girememislerdir. Fakat,
denemelerde en genis dal agisina sahip (dike yakin)
orijinler olmuslardir. Dal agis1 bakimindan Atlas sediri
Fas orijinleri arasinda genis bir varyasyon vardir. En dar
dal agisina sahip orijin ise Toros sediri Lengiime (25)
orijini olmustur. Elde edilen bulgular dogrultusunda
genel olarak boy gelisimi ile gévde dolgunlugu arasinda
pozitif bir iliski oldugu sdylenebilir.

Orijinler arasinda anlamli etkinin goriildiigii 5 karaktere
ait verilerle yapilan kiimeleme analizi sonucunda, esasen
Atlas sediri Fas orijinlerinin kendi i¢inde ayristiklari bir
ana kiime ile Toros, Kibris ve Cezayir orijinli Fransa
kaynakli Atlas sediri orijinlerinin toplastigi bir diger ana
kiime olustugu ortaya ¢ikmustir (Sekil 2).

Tablo 3. Karakterler iizerinde sabit ve rastlantisal etkilerin anlamlilig1

Karakter Sabit Etkiler Pr>F Rastlantisal Etkiler Pr z
Tiir Orijin (Tiir) Deneme alani- Blok Tiir* Orijin* Tir*Blok  Orijin*Blo
DA (Deneme alan1) Deneme alan1  Deneme Alani (DA) k (DA)
Yasama Orant 0.1538 0.0199* 0 0.1113 0.3399 0 X X
Boy 0.2825 0.00092 0.3415 0.0938 0.1924 0 0 <.000?
Dip ¢ap 0.2363 0.0249* 0.2763 0.0902 0.1982 0.1498 0 <.000?
Govde Diiz. 0.0541 0.444 0 0.1662 0 0.02222 0.2221 0.0002
Dallanma 0.1739 0.0013* 0.2878 0.4028 0.2026 0.2895 0.2816 0.00062
Dolgunluk 0.2646 0.0187 0.3138 0.1077 0.2529 0.4365 0 <.0001°
2:p<0.05 diizeyinde anlamli, X: Analizde Yok
Tablo 4. Sedir orijinlerinin incelenen karakterlere ait ortalamalari (LS Means-Tahmini) ve en basarili orijinler
Tiir Orijin Yasama yiizdesi Boy (cm) Dip Cap (mm) Dal acisi Govde dolgunlugu
2 68 65.722 1.660 0.5694
3 69 255.68 60.493 1.535 0.5088
6 80 299.74 70.635 1.556 0.6071
7 88 336.9 77.012 1.506 0.6172
8 94 373.99 76.058 1.838 0.6752
9 98 355.52 76.586 1.735 0.6249
10 84 351.93 75.028 1.638 0.6199
Atlas Sediri 11 87 322.66 72.005 1.552 0.5859
15 92 334.49 74.085 1.769 0.5828
16 80 3252 73.108 1.761 0.5954
17 81 328.87 72.799 1.728 0.593
18 79 359.54 79.792 1.741 0.6654
19 65 417.83 81.509 1.450 0.6452
20 82 344.52 77.295 1.553 0.6107
21 98 469.2 87.749 1.809 0.7168
22 96 476.52 90.868 1.864 0.7368*
Ortalama 83.81 352.09 75.67 1.66 0.62
23 91 464.07 94.637 1.613 0.7059
Toros Sediri 24 99* 522.86* 103.7* 1.603 0.7315
25 98 453.43 92.069 1.194 0.7096
Ortalama 96 480.12 62.27 1.47 0.71
Kibris Sediri 26 95 385.4 73.378 1.851 0.641
27 91 436.61 77.678 1.897* 0.6716
Ortalama 93 75.52 1.87 0.65

*: En yiiksek degere sahip orijini belirtir. Koyu rakamlar en basarili orijin ile istatistik agidan farksiz (p>0.05) orijinleri gostermektedir.
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Sekil 2. Sedir adaptasyon denemelerinin 20 yilinda 5 karaktere (yasama yiizdesi, boy, dip cap, dal agisi, gbvde

dolgunlugu) gore yapilan kiimeleme analizi

4. Sonuglar ve tartisma

Bir iilke, bolge veya yoredeki agaclandirma ve
iyilestirme c¢aligmalari igin, gereksinim durumunda,
uygun yabanci tiir orijinleri secebilmeyi saglamak
adaptasyon denemelerinin pratik amacidir. Bu tip
denemelerden elde edilen sonuglar, ayni zamanda,
tirlerin dogal yayilis alanlarindaki kosullarda meydana
gelebilecek olast degisimlere karsi gosterecekleri uyum
potansiyelini  daha 6nceden tahmin edebilmeyi
saglamaktadir.

Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde 2 deneme alaninda elde edilen
sonuglar, C. libani ile C. brevifolia ve Cezayir orijinli C.
atlantica’larin, yasama yiizdesi, bilyiime, dallanma ve
govde dolgunlugu bakimindan, Akdeniz bolgesinin serin
ve yari-kurak kosullarinda yapilacak agaglandirmalar igin
uygun olabilecegini ortaya koymustur.

Bariteau ve Vautier (2007), Fransa’da kurulu benzer
kapsamdaki denemelerde, Cezayir orijinli — Fransa
kaynakli Atlas sedirleriyle, Dogu Akdeniz orijinli Toros
sedirlerinin yagsama orani ve biiylime bakimindan
ustlinliik gosterdiklerini belirlemislerdir. Toros sediri ve
ozellikle 24 nolu Aslankdy orijini ile ilgili sonug (yiiksek
yasama yiizdesi ve en fazla bilylime) ise Yunanistan’da
kurulmus sedir adaptasyon denemeleri sonuglariyla
uyumludur (Panetsos ve Aravanopoulos 2000).

Yapilan kiimeleme analizinde, tohum kaynaklari
Fransa’dan olan 2 orijini hari¢, Atlas sedirine ait
orijinlerin ayni1 kiimede yer aldig1 goriilmiistiir. 21 ve 22

no’lu Atlas sediri orijinleri ise, diger Atlas Sediri
orijinleri ile degil ama Toros ve Kibris sediri orijinleri ile
bir aradadirlar.

Sedirlerin, Tersiyer’deki giineye dogru goglerini doguya
dogru kesen unsurun (Cezayir, Tunus, Toroslar, Suriye
ve Liibnan), kuraklik oldugu diisiinilmektedir (Qiao vd.
2007). Qiao vd. (2007), Arabistan ve Sahra ¢ollerinin
ormana dolayisiyla sedire de set ¢eken bolgeler oldugunu
belirtmektedirler. Atlas Sediri Fas orijinlerinin bir kismi,
Rif ve Orta Atlas daglarnin Atlantik okyanusu
etkisindeki kuzey-bati bakili yamaglarindadirlar. Bir
kismi ise ayni dag sirasinin ardi veya okyanus etkisine
kapali Dogu Fas kismindadirlar. Cezayir ve Tunus’a
dogru da kuraklik siddetini artirmaktadir (Abdelhamed
vd. 2014). Ladjal vd. (2005) de, Atlas daglarinin Dogu
Akdeniz’e oranla daha nemli (okyanus etkisi) olmasmnin
Atlas sediri orijinlerinin kurakliga olan hassasiyetlerinin
nedeni olabilecegini ifade etmektedirler.

Sonu¢ olarak, yari-kurak kosullarda, Atlas sediri
orijinleri arasindaki yasama yiizdesi bakimimdan olusan
farkliligin ~ 6nemli bir nedeni orijinlerin dogal
ortamlarindaki yagig farkliliklar: olabilir. Ancak 21 ve 22
numarali orijinleri diger Atlas Sediri orijinlerinden ayiran
husus, iyi bir biiyiime performansi da sergilemis
olmalaridir. Bunlar ya Cezayir’de dogal bir ekotiptirler
ya da transfer edildikleri Fransa’da, serin ve yari kurak
bir bolgede (Mont Verde ve Luberon) ii¢ kusak sonunda
olusmus bir “yaban wkidirlar” (landrace) (Lefevre vd.
2004). Kibris sediri orijinlerinin de (26 ve 27) yari-kurak
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kosullara dayanikli olduklar1 bilinmektedir (Stavrou vd.
2008).
Dagher-Kharrat vd. (2007)’nin farkli sedir tiirlerine ait

orijinler  iizerinde  yaptiklar1  genetik  cesitlilik
analizlerinin (haploit dokulardaki genetik cesitlilik ve
polimorfi yiizdesi) sonuglari, konumuz agisindan

onemlidir. Arastirmacilar 4 sedir tiiriine ait 17 orijinde
caligmislardir. Bu orijinlerden 3’4 Atlas sediri Mont
Verdoux (Fransa), Kibris sediri Pafos ve Toros sediri
Aslankoy  orijinleridir. ~ Bunlar, bu  arastirma
kapsamindaki 22, 27 ve 24 numarali orijinlerdir. 17 orijin
icinde genetik cesitlilikleri en yiiksek olan 4 orijinden
3’inli bu orijinler olusturmustur. Bu sonug, Cezayir
kokenli ve Mont Verdoux kaynakli bireylerin, dogal
yetisme ortamlarindan uzun zaman Once nakledilmis
olsalar da diger Atlas sediri orijinlerine nazaran genetik
gesitliliklerini kaybetmediklerini, aksine onlardan daha
fazla sahip olduklarini ortaya koymustur. Genetik
cesitliligi en yiiksek orijin C. libani Suriye orijinidir. Bu
bulgu da (Mersin-Pafos-Suriye ti¢geninde en yiiksek
sedir genetik g¢esitliligi), Akdeniz’in su seviyesi
yiikselmeden o6nce, Kibris adasinin ince ucunun Dogu
Akdeniz topraklarmma bagli olmasi sayesinde Toros
Sedirinin bu bolgeden adaya dogru yayildigr ve Kibris
Sediri ormanlarinin bu yayilisin gorece yakin devirde
ayrilmis bakiyesi oldugu goriisiinii desteklemektedir.
Gerek Atlas sediri Fas orijinleri gerekse Himalaya sediri
orijinleri, genetik cesitliligi en disiik sedir orijinleri
olarak tespit edilmislerdir (Dagher-Kharrat vd. 2007).
Gerek bu bulgular gerek bu arastirmanin sonuglarindan,
genetik cesitliligi yiiksek olan sedir tiir ve orijinlerinin
uyum kapasitelerinin de yiiksek oldugu sonucu
¢ikarilabilir. Bu durumda Akdeniz daglik bolgesinde,
kiiresel 1sinma gergevesinde ileride olusmasi beklenen
sicaklik artist ve yagis disikliigiinden Fas’taki Atlas
sediri ormanlarmm daha fazla olumsuz yonde
etkilenecegi belirtilebilir.

Tesekkiir

Bu makale Orman Genel Midiirligii, Bati Akdeniz Ormancilik
Arasgtirma Enstitiisii Miidiirliigiince yiirtitiilmiis olan 19.1709 / 1997-
2016 numarali “Atlas Sediri, Liibnan Sediri ve Kibris Sedirine Ait Bazi
Orijinlerin Bati Akdeniz Bolgesine Adaptasyonlar1” isimli aragtirma
projesinin  sonuglart  kapsaminda hazirlanmigtir.  Bu  baglamda
kurumlara desteklerinden 6tiirii tesekkiir ederiz.
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