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Uludag Goknar1’nda (Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf.) kozalak
verimi X bazi biiyiime 6zellikleri etkilesimi

Mert Cihan Yildiz*”

Ozet: Bu calismada, Bursa yoresinden reklenen Uludag Goknari (Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf.) bireylerinde, kozalak verimi
ile boy ve gogiis yiiksekligi ¢apinin etkilesimi arastirilarak tiiriin silvikiiltiirel uygulamalarina katki saglanmasi amaglanmugtir. Orneklenen 100 birey,
caligmaya konu 6zellikler bakimindan genis farkliliklar géstermistir. Caligma sonucunda, ortalama 28 adet bulunan kozalak sayisi 6rneklenen bireylerde
6-48 adet arasinda degigim gostermistir. Uygulanan korelasyon analizi sonucunda, gogiis yiiksekligi ¢cap1 ve agag boyunun kozalak sayisimi etkilemedigi
(p>0.05) belirlenmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda, tiirde yeni 6zellik ve popiilasyonlarda daha uzun siireli ¢alismalar yapilmasi 6nerilmistir.
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Cone production x Some growth characteristics interaction in Bornmiillerian Fir
(Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf.)

Abstract: In this study, interactions of cone production and tree height with diameter at breast height were investigated in 100 individuals of
Bornmiillerian fir (Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf.) sampled from Bursa district to contribute silvicultural practices of the species.
Sampled individuals showed large differences for the characteristics. Average of cone number was 28 ranged from 6 to 48. Tree height and diameter at
breast height had no significant (p>0.05) impact on cone production according to result of correlation analysis. Long term studies were suggested by
new populations and characteristics based on results of the study.
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1. Giris

Literatiirde incelenen kaynaklara gore degismekle birlikte;
Tiirkiye’deki dogal Goknar (Abies sp.) tiirleri; Abies
nordmanniana ve A. cilicica olmak tizere iki ana tiir ve A.
nordmanniana subsp. nordmanniana, A.n. subsp.
bornmiilleriana, A.n. subsp. equi-trojani; A. cilicica
subsp. cilicica ve A. cilicica subsp. isaurica olmak iizere
bes alt tiire ayrilmistir (Davis 1982; Yaltirik 1993; Segmen 0D Abies nordmanniana subsp. aerdmanniana; EBsubsp. boramuelleriana;
vd. 2000; Ansin ve Ozkan 2006). Buna karsin, Simsek e L
2}30933;@])(;;1820)1il(ez"(l)"(;g};ero\?ib(z%o‘;()i; ]%?l?iyc”d(;eli;kzz Sekil 1. Ulkemizdeki G6knar taksonlarmin dogal yayilis
Goknari (Abies nordmanniana), Uludag Goknari (Abies ~ 2lanlart (Segmen vd., 2000)
bornmiilleriana), Kazdagi Goknari (Abies equi-trojani) ve
Toros Goknar1 (Abies cilicica) olmak tizere dort goknar
tiirtinlin bulundugunu belirtmektedirler (Sekil 1).
30-40 m boya ulasabilen, birinci sinif orman agaci olan ve
toprak seviyesine kadar dallanma gosteren endemik
tirtimiiz Uludag Goknar1 (Abies bornmiilleriana), dogal
ilisim1 Bati Karadeniz Bolgesin Kizilirmak il .. .
o dasg arazltn daa;‘;lgar‘ ot g;ﬂi:ﬂi Omalﬁarmf (Ornegin, Boydak 1977; Odabasi 1990; Ulkiidiir 2013

Ayancik, Ilgaz daglar, Bolu, Boyabat, Abant ve Eser 2023; Yazici ve Pilir ’2023) olmasma karsin
Uludag’da olusturur (Ansin ve Ozkan 2006). caligmaya konu Uludag Goknari’nda bu konuda yapilmig
herhangi bir c¢aligmaya heniiz rastlanmamistir. Bu

durumda c¢alismanin 6nemi bir kat daha artmaktadir.
Dolayisiyla; Bursa yoresinden oOrneklenen Uludag

Diger Goknar taksonlarinda oldugu gibi bu taksonda da
tozlasma ve dollenme ilkbahar aylarinda gergeklesir,
kozalaklar olgunlagmasini 6 ayda tamamlar (Ekim-Kasim)
ve Kasim ay1 i¢inde tohumunu déker (Ansin ve Ozkan
2006). Literatiirde farkli orman agaci tiirlerinin {ireme
ozellikleri iizerine cesitli caligmalar gergeklestirilmis
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Goknart bireylerinde, kozalak verimi iizerine aga¢ boyu
ile gogiis yliksekligi ¢apimin etkisi arastirilarak tiiriin
silvikiiltiirel uygulamalarina katki saglanmasi
amaglanmustir.

2. Materyal ve yontem

Bu calisma, Agustos 2022 doneminde Bursa yoresinden
ortalama 1590 m yiikseltili 40° 08" 29"- 40° 06'49" kuzey
enlemleri ile 29° 08" 11"- 29°0 4'45" dogu boylamlar1
arasindan tesadiifi olarak drneklenen 100 Uludag Goknari
bireyi iizerinde gergeklestirilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Orneklenen mescere ve bireylerden bir gériiniim

Orneklenen bireylerde kozalak sayimlar1 ile 5 cm
hassasiyette boy (H), 0,5 cm hassasiyette gogiis yiiksekligi
capt (dwiso) Olciimleri gerceklestirilmistir. Elde edilen
veriler SPSS paket programinda (SPSS 2011)
degerlendirilerek; 6zellikler aras1 fenotipik iliskiler (rp),
asagidaki esitlik yardimryla tahmin edilmistir.

COVs vy

r = 1)
i \/sz(x)\/dzfm

Esitlikte, COV x ve y Ozellikleri arasindaki fenotipik

f(xy)
2 2

kovaryans;; O f(x)ve O f(y)ise x ve y o6zelliklerinin

fenotipik varyansini gostermektedir.

Ozelliklere iliskin varyasyon katsayist (%CV), CV=

standart sapma/aritmetik ortalama esitligi yardimiyla

hesaplanmustir.

3. Bulgular ve tartisma

Caligma sonucunda ortalama gogiis yiiksekligi ¢api, agag
boyu ve kozalak sayisi sirastyla, 62,6 cm, 26,1 m ve 28
adet bulunmustur (Tablo 1). Orneklenen bireyler, gogiis
ylksekligi capt ve kozalak sayist bakimindan benzer
varyasyon gosterirken (~%38,5), aga¢ boyu bu 6zelliklere
gore daha homojen (%28,0) bir yap1 gostermistir (Tablo 1,
Sekil 3). Orneklenen bireylerde, gogiis yiiksekligi capi
16.0 cm- 116.0 cm; agac boyu 12.0 m — 42.0 m arasinda
(Tablo 1, Sekil 3); kozalak sayisi ise 6 adet ile 48 adet
arasinda degisim gostermistir (Tablo 1, Sekil 3, Sekil 4).
Ulkiidiir (2013) Seydisehir yéresinin ii¢c Toros Goknari
(Abies cilicica Carr.) popiilasyonunda yapmis oldugu
¢alismada, ortalama kozalak verimini 6.7 adet belirlerken,
kozalak verimi bakimindan popiilasyonlar arasinda 3 kat
farklilik oldugunu ortaya koymustur.

Calisma kapsaminda yas ve kapalilik gibi biyotik
ozellikler ile toprak, yiikselti ve baki gibi ekolojik
ozellikler goz online alinmamistir. Buna karsin, orman
agaclarinda yapilan calismalarda, iireme ve biiyiime
ozellikleri iizerine bir¢ok ekolojik ve biyolojik dzelliklerin
etkili olabilecegi belirlenmistir (Eriksson vd. 1973;
Odabas1 1990; Bilir vd. 2005; Yazict ve Bilir 2017,
Cercioglu 2018). Ancak bu farkliliklar tiirdeki genetik
cesitliliginde bir gostergesi olarak da degerlendirilebilir.
Uludag Goknart ve diger Goknar tiirlerinin farkli
Ozellikleri tizerinde yapilan ¢alismalarda, genis bir
varyasyon ve ¢esitlilik oldugu belirlenmistir (Sevik 2010;
Ulkiidiir 2013; Yiiksel ve Dirik 2021).

Uygulanan korelasyon analizi sonucunda, gogiis
yiksekligi capt ile aga¢c boyu arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli (r=0.98, p<0.05) iliskiler belirlenirken,
gogiis yiiksekligi capt ve aga¢ boyunun kozalak sayisini
etkilemedigi belirlenmistir (Sekil 5).

Tablo 1. Ozelliklere iliskin ortalama, minimum,
maksimum ve varyasyon katsayisi (CV) degerleri

Ozellik Ortalama Minimum Maksimum % CV

d1.30 cm) 62.6 16.0 116.0 38.5

H (m) 26.1 12.0 42.0 28.0

KS 28.0 6.0 48.0 38.4
--------- d1.30 H KS
140

120 -
100 -

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91
Bireyler

Cap, boy ve kozalak sayilari

Sekil 3. Bireylerde gogiis yliksekligi ¢capi, aga¢ boyu ve
kozalak sayilari
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Sekil 5. Gogiis yiiksekligi cap1 ve agag boyu ile kozalak sayisi iligkisi

Ulkiidiir (2013) Toros Géknar1’nda yaptigi calismada boy
ile kozalak verimi arasinda istatistiksel bakimdan anlamli
bir iliski bulunamazken (p>0.05), gbgiis ¢ap1, yas ve tepe
cap1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05)
pozitif iligkiler oldugunu belirlemistir. Buna karsin
yiikseltinin kozalak verimini negatif yonde etkiledigini
ortaya koymustur. Bununla birlikte Sarigam’da yiiksek
rakimlarda tohum miktarmin az ve bol tohum yilinin
yiiksek rakimlarda az ve seyrek araliklarla gergeklestigi
belirtilirken (Topagoglu vd. 2008), bir diger calismada ise
rakim ile kozalak verimi arasinda istatistiksel bakimdan
anlaml bir iligki belirlenememistir (Prescher vd. 2007).
Ucg klonal Sarigam tohum bahgesinde gergeklestirilen bir
calismada, ¢icek veriminin biiyiime o6zelliklerinden
olumlu yonde etkilendigi sonucunu ortaya cikarmistir
(Bilir vd. 2006). Sarigam (Bhumibhamon 1978) ve
Avrupa Ladini’nde de (Nikkanen ve Ruotsalainen 2000)
benzer sonuclara ulagilmistir. Boydak (1977) dogal
sarigam mescerelerinde yapmis oldugu calismada, gogiis

yiiksekligi cap1 ile tohum verimi arasinda pozitif iliski
belirlemistir. Buna karsin, Schmidtling (1981) tarafindan
dogal Pinus taeda ormanlarinda, Nikkanen ve Velling
(1987) tarafindan ise Sarigam’da ¢igeklenme ile biiyiime
arasinda negatif iliskiler oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglara benzer olarak, Pinus contorta (Hannerz vd.
2001) ve Picea abies’te (Almgvist vd. 2001) boy ile
¢iceklenme arasinda diisiik korelasyonlar belirlenmistir.

Bu ¢alisma, biiyiime 6zelliklerinden olan boy ve gogiis
yiiksekligi ¢ap1 karakterleri tizerinde gerceklestirilmis
olup yas ve tepe ¢ap1 gibi 6zellikler ile ekolojik 6zellikler
caligtlmamigtir. Calisma sonucunda elde edilen veriler
gozlemsel olarak incelendiginde, ¢apm 70 cm’ye ve
boyun da 30 m’ye kadar kozalak verimini olumlu
etkiledigini ve sonrasinda bu etkinin negatife donistigi
sOylenebilir (Sekil 5). Bu durumun agag¢ yas1 ile ilgili
oldugu diisiiniilmektedir. Daha dnce gergeklestirilen farkli
caligmalarda, 6rnegin, Sarigam’da yasin iireme verimi
tizerinde etkili olan 6nemli bir 6zellik oldugu
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belirlenmistir (Boydak 1977; Matyas 1991; El-Kassaby
vd. 2007; Prescher 2007; Prescher vd. 2007; Kroon vd.
2008). Odabagi (1990) Toros Sediri’nde yaptigt
calismada, yasin ilerlemesi ve tepenin biiylimesiyle
birlikte kozalak miktarinin artmasinin da dogal bir sonug
oldugunu ifade eder. Eler (1990) dogal Kizilgam
popiilasyonlarinda yapmis oldugu g¢aligmada ise, yasin
tohum verimini etkiledigi sonucuna varmistir. Biitiin bu
sonuglar, tiirin yeni popiilasyonlar1 ile farkli abiyotik ve
biyotik 6zellikler iizerinde gergeklestirilecek ¢aligmalarin
Onemini ortaya koymaktadir.

4. Oneriler

Elde edilen bu 6n sonuglar tiiriin tohum kaynaklarinin
idaresi, tescil ve tesisi igin bilylik 6nem arz etmektedir.
Tiir kapsaminda daha giivenilir sonuglara ulagilabilmesi
icin yas ve tepe cap1 gibi biyotik 6zellikler ile yiikselti ve
toprak yapisi gibi abiyotik 6zellikleri de i¢ceren daha uzun
stireli yeni ¢alismalar gergeklestirilmelidir.
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