Theoretical and Applied Forestry
(2021) 1: 17-26 | Research article

Teorik ve Uygulamali Ormancilik
(2021) 1: 17-26 | Arastirma makalesi

Kizilgam (Pinus brutia Ten.)’da orijinlere bagh morfolojik varyasyonlar

Zafer Yiicesan®” {2, Ali Deniz Yildirim®

Ozet: Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Tiirkiye ormanlarinda en genis dogal yayilis alanina sahip cam tiiriidiir. Ekonomik ve ekolojik acidan oldukga
biiyiik bir 6neme sahiptir. Kiiresel iklim degisikligi senaryolarina bagl olarak ekolojik irklarin belirlenmesi ve ekolojik irklara bagh olarak kitlesel
kaliteli fidan tretimi olduk¢a 6nemlidir. Kaliteli fidan {iretimi, basta verimsiz alanlarin 1slahi olmak {izere agaglandirma g¢alismalarinin basarisinda
6nemli etkenlerden birisidir. Bu c¢alismada, Antalya Orman Fidanhiginda 6 farkli orjinden elde edilen 1+0 yasindaki ¢iplak kokli kizilgam
fidanlarinda fidan boyu, fidan k6k bogazi ¢ap1, yan siirglin sayisi, ortalama yan siirgiin boyu, tepe siirgtinii boyu, dalsiz gévde boyu, tepe tomurcugu
sayis1 ve giirbiizliik derecesi belirlenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda orjinler arasinda morfolojik ozellikler agisindan farkliliklarin olup
olmadig1 analiz edilmistir. Ayrica Tiirk Standartlar1 Enstitiisii fidankalite smiflandirmasina gére fidan siniflandirilmasi yapilarak morfolojik 6zellikler
ile fidan kalite siniflar1 arasindaki iligkiler irdelenmistir. Calismada 6 orijinden 3 tekrarli olacak sekilde 100’er adet, toplamda 1800 fidanda 6lgiimler
gerceklestirilmistir. Orijinlerin morfolojik ozellikleri agisindan istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) farkliliklara sahip olduklari belirlenmistir. Elde
edilen veriler morfolojik 6zellikler agisindan fidan boyu ve kdk bogazi ¢api ile birlikte tomurcuk sayisi ve yan siirgiin boyu 6zelliklerinin de kalite
siiflandirmasinda anlamli sonuglar verebilecegini gostermistir.
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Morphological variations in origins of Turkish red pine (Pinus brutia Ten.)

Abstract: Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) is a tree species with the widest distribution area among pine species in Turkey. In terms of wood
production Turkish red pine has huge economic economic and ecological importance. Identification of ecological races and mass seedling production
on the basis of ecological races are very important deal with the climate change. Production of quality seedlings is one of the important factors in the
success of afforestation studies, especially in the improvement of unproductive areas. In this study, sapling length, sapling root collar diameter,
number of lateral shoots, average length of the lateral shoots, terminal shoot length, stem height without shoots, number of terminal buds were
measured in 1 + 0 year old seedlings obtained from 6 different origins and located in Antalya Forest Nursery. By obtained results, it was analyzed
whether there were differences in terms of morphological features between the origins. Measurements were carried out on 100 saplings from 6
origins with 3 replication, and in total 1800 saplings were measured. It was determined that the seedlings have statistically significant differences in
terms of morphological characteristics depending on the origin. Obtained data showed that number of terminal buds and lateral shoot length can give
significant results in quality classification in terms of morphological characteristics beside seedling height and root collar diameter.

Key words: Turkish red pine, origin, seedling morphology, quality classification

1. Giris

Ormanlar, Ustlenmis olduklar1 ekonomik, ekolojik ve
sosyal fonksiyonlari ile son derece énemli dlgiilebilen ve

Ol¢iilemeyen degerler ortaya koymaktadir. Ekonomik,
ekolojik ve sosyal acgidan son derece Onemli
fonksiyonlart yerine getiren biiyiik ve hareketli

ekosistemin korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir
bir ormancilik yapilabilmesi i¢in, dogal genglestirmenin
yanisira, gerek yapay genglestirme gerekse de
rehabilitasyon c¢aligmalarinda  kullanilabilecek ekim
kiiltiirlerinin uygun orijinlerden elde edilecek tohum
materyalleri ile tesis edilmesi silvikiiltiirel agidan
oldukg¢a 6nemlidir.

Tiirkiye ormanlarinin, 13.264.429 hektar1 normal kapali
(%57.84) ve 9.668.571 hektar1 bosluklu kapali orman
alant vasfinda olup (%42.16) (Anonim 2020), bosluklu
kapali orman formunda olan bu alanlar kendilerinden
beklenen ekonomik, ekolojik ve sosyal fonksiyonlari
yerine getirememektedir. 1973 yili itibartyla Tirkiye
orman alanlarindaki toplam yillik artim 28 milyon m?®

iken; bu miktar 2020 yili itibartyla 47,4 milyon m%e
ulagmistir (Anonim 2020). S6z konusu bu artis, koru

ormanlarinin  toplam orman alanlarindaki paymin
artmast, agaclandirma c¢aligmalart ile yeni orman
alanlarinin ~ olusturulmast  ve ormanlardaki bakim

calismalarinin  daha etkin hale getirilmesi ile
agiklanmaktadir (Anonim 2020). Nitekim Boydak ve
Caligkan (2014), Tirkiye ormanciligi agisindan verimsiz
orman alanlarinin agaglandirma caligmalari ile verimli
hale getirilmesi, uygun alanlarda hizli gelisen tiirlerle
endiistriyel agaclandirma caligsmalarinin
gergeklestirilmesi ile ormanlarda artimin yaklagik iki
katina ¢ikarilmasit ve yillik etanin c¢ok daha yiiksek
seviyelere taginabilmesinin miimkiin olabilecegini ifade
etmistir.

Tirkiye orman alanlar iginde Kizilgam (Pinus brutia
Ten.) 5.736.371 hektarlik yayilist ile onemli bir paya ve
igne yapraklilar i¢inde en genig yayiliga sahiptir. Ancak,
mevcut Kizilgam ormanlarinin % 37.6’s1, bosluklu kapali
yani bozuk orman niteligindedir (www.ogm.gov.tr 2020).
Diger taraftan, Tiirkiye’de agaclandirma yoluyla kurulan
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1.763.472 ha orman alani icerisinde Kizilgamin 706.989
ha agaglandirma sahasi ile ilk sirada yer aldigi ifade
edilmistir (Cosgun vd., 2008). Boydak vd.(2006) ise
kizilgam agaclandirmalarinin toplam kizilgam ormanlari
icerisinde %16.8 gibi 6nemli bir orana sahip oldugunu
belirtmistir.

Kiiresel iklim degisikliginin biyolojik ¢esitlilik kaybinin
ana nedenlerinden biri olacagi pek c¢ok yayinda ifade
edilmektedir (Sala vd. 2000; Anonim 2005; Pawson vd.
2013). Ayrica, iklim degisikliginin bir¢ok tiirtin neslinin
tilkenmesiyle sonuglanacagina dair ikna edici kanitlar
mevcuttur (Thomas vd. 2004). Agaglarin ve dolayisiyla
orman ekosistemlerinin ise, diger organizmalara nispeten
uzun Omiirlii olmalar1 ve hizli ¢evresel degisimlere yanit
verebilmek icin sinirli uyarlanabilir kapasiteye sahip
olmalarindan dolay1 iklim degisikligine ¢ok daha duyarh
olduklar1 da ifade edilmektedir (Lindner vd. 2010).
Dolayistyla, kiiresel iklim degisikligi senaryolarina
uygun olarak, iklim degisikligine dayanikli orijinlerin
tespiti tiirlerin  devamliligt agisindan da oldukga
onemlidir.

Verimsiz ormanlarin 1slahi agisindan hangi 6zellik ya da
ozellikler bakimindan elit agaclardan elde edilen
tohumun istiin ve adaptasyon kabiliyetinin yiiksek
oldugunun tespit edebilmesi gerekir. Selekte edilmis
fidan materyalleri kullanildiginda, tohum mescerelerinde
%20, tohum bahgelerinde %30 ve celikle iiretimde %40
civarinda bir genetik kazang beklendigi belirtilmistir
(Urgeng 1982). Gergeklestirilmis olan bu tiir bilimsel
aragtirmalar ile sahip olunan genetik cesitliligin ve
kalitenin nicelik olarak tespit edilmesi, onemli 6zelliklere
sahip orijinlerin saptanmasi ve bunun sonucunda ise
gerceklestirilmesi hedeflenen 1slah ¢alismalarinda bu
orijinlerin kullanilmas1 ormancilik agisindan son derece
onemli oldugu kadar, ileriki yillarda yapilacak olan
caligmalara da yol gosterici olacaktir (Yahyaoglu ve
Atasoy 1983; Yahyaoglu ve Atasoy 1988; Ucler vd.
2000; Deligdz vd. 2009; Siklar vd. 2017).

Fidanlarin morfolojik ve genetik ozellikleri, gerek
agaclandirma caligmalarinin basarisi iizerinde gerekse de
agaclandirma caligmalarinin maliyetlerinin
azaltilmasinda olduk¢a Onemli kriterlerdir (Siklar vd.
2017). Diger taraftan fidan boyunun diri 6rtii miicadelesi,
kok bogazi capinin kurak ve yari kurak alanlardaki
agaclandirma caligmalarmin basarist ve fidan boyu/kok
bogazi ¢ap1 oraninin ise gerek fidan gelisimi gerekse de
hayatta kalma agisindan olduk¢a Onemli oldugu
bilinmektedir (Bilir vd. 2010). Yapilan bu ¢aligma
kapsaminda agaglandirma caligmalarinda genellikle 1+0
kizilgam fidanlarinin kullanmildigr distiniildiigiinde farkli
orijinler bazinda fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin
degisimleri analiz edilerek tiriin genetik-islah, fidanlik
teknigi ve fidan kalite siniflandirmasina katki saglanmasi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve metot
2.1. Materyal

Yapilan calismada farkli orijinlere bagli morfolojik
varyasyonlarin belirlenmesi amaciyla Antalya Orman
Fidanliginda 6 orijinden elde edilmis tohumlarin
ekilmesiyle elde edilen 1+0 yasindaki ciplak kokli
kizilgam fidanlar1 materyal olarak kullanilmistir (Sekil
1). Tohumlar Orman Genel Miidirliigi tarafindan
toplanmis ve Antalya Orman Fidanliginda ekim
yastiklarina orijin farkliliklarint dikkate alacak sekilde
ekilmistir. Ekim yastiklarinda herhangi bir seyreltme
islemi gergeklestirilmemistir. Fidanlarin elde edildigi
tohumlarin ait olduklar1 orijinlerin genel bilgileri Tablo
1’de verilmistir.

Calisma kapsaminda belirlenen 6 farkli orijinden her
orijin 3 tekrarli olacak sekilde (3x100 adet) 300 adet
fidan rastgele belirlenmis ve toplamda 1800 adet fidanda
Olciimler gergeklestirilmistir.

Tablo 1. Orijinlere ait genel bilgiler

Orijin No Orijin Yiikselti MevKki Baki
1 TB156 0-400 Antalya-Diizlergami Giiney Bat1
2 TB19 400-800 Bucak Kuzey Dogu
3 Serik TB20 400-800 Pmargézi Giiney Dogu
4 TB198 0-400 Genotipik Bahge (TM6-21-25-32-37-38-39-61-62-354) Kuzey Dogu
5 TB38 800-1200 Glindogmus-Eskibag Dogu
6 TB204 0-400 Alanya-Kargi Giiney Bat1
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Sekil 1. Orijinlere ait ekim yastiklarinin genel gériiniimii

2.2. Metot

Fidanlara ait kok bogazi capi, fidan boyu, fidan ortalama
yan siirgiin boyu, fidan tepe siirgiin boyu, fidan ilk boyu
(dalsiz govde yiiksekligi) ve fidan tepe tomurcuk adedi
olmak iizere bazi morfolojik &zellikleri 6lgiilmiistiir. Kok
bogazi ¢aplarmm 6l¢iimii, 0.01 mm hassasiyetindeki
kumpas yardimi ile Olglilmiis ve orijin bazinda kok
bogazi ¢ap1 degisimleri belirlenmistir. Fidanlarin boylari,
milimetre hassasiyetinde cetvel yardimiyla toprak
seviyesinden tepe tomurcugunun ucuna kadar olan
kismm 6lgiilmiis ve orijin bazinda fidan boylarinin
degisimleri belirlenmistir. Fidanlarin yan siirgiin boylar1
milimetre hassasiyetinde Olgiilerek orijinlerin ortalama
yan slirglin boyu degisimleri belirlenmistir. Fidan
boyu/kok bogazi ¢apt oranmma dayanan giirbiizliik
indeksinin ana amaci fidan boyu ile govdesi arasindaki
uyumu gostermesidir (Tolay 1983). Fidanlarin giirbiizliik
dereceleri fidan kok bogazi capinin (KBC) fidanin
boyuna (FB) oranlanmasi (FB/KBC) ile belirlenmis ve
orijinler arasindaki giirbiizliik derecesi degisimleri tespit
edilmistir.  Fidanlarin  tepe  siirgiinleri  milimetre
hassasiyetinde Olgiilerek orijinler arasinda tepe siirgiin
boyunun degisimi belirlenmistir. Fidanlarin toprak
seviyesinden ilk yan dallarin baslangi¢ kismma kadar
olan dalsiz gbévde kismi milimetre hassasiyetinde
Olciilerek orijinler arasinda dalsiz govde uzunlugu

degisimi belirlenmistir. Fidanlarin son yila ait tepe
tomurcuk sayilari belirlenerek orijinler arasinda tepe
tomurcugu sayis1 degisimi tespit edilmistir.

2.3. Istatistiksel degerlendirme

Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi soucunda elde edilen
veriler SPSS paket programi yardimi ile istatistiksel
olarak analiz edilmigtir. Verileri analiz etmede
parametrik veya parametrik olmayan yontemlerin
kullaniminin  kararini vermek icin Oncelikle normal
dagilim gosterip gostermediklerine bakilmistir. Bu
kapsamda verilerin c¢arpiklik ve basiklik degerleri
hesaplanmustir. Olgek puanlardan elde edilen basiklik ve
carpiklik degerlerinin +2 ile -2 arasinda olmasi normal
dagilim igin yeterli goriilmektedir (George ve Mallery
2010). Normal dagilim gosterdigi tespit edilen verilere
ANOVA testi uygulanmustir. Istatistiksel olarak anlamli
farkliliklarin ~ belirlendigi morfolojik 6zellikler igin
homojen gruplarin tespit edilmesi amaciyla Tukey testi
uygulanmistir. Calisma kapsaminda kizilgam
fidanlarinda Olgiilen tiim morfolojik 6zelliklere iliskin
orijinler arasinda meydana gelen gruplar hiyerarsik
kiimeleme analizi ile belirlenmistir. Bu
gruplandirmalarin =~ anlamliligit  ise aywma analizi
(discriminant) ile test edilmistir.
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3. Bulgular

Fidanlarin boyu bakimindan orijinlerin ortalama
degerleri; 1 nolu orijin 12.5 cm, 2 nolu orijin 13 cm,
3nolu orijin 12.4 cm, 4 nolu orijin 16.6 cm, 5nolu orijin
9.7 cm ve 6 nolu orijin 18.9 cm olarak hesaplanmistir. Bu
Ol¢timler sonucunda; en uzun boya sahip orijin 18.9 cm
ile 6 nolu orijin, en kisa boya sahip orijin ise 9.7 cm ile 5
nolu orijinde elde edilmistir (Sekil 2). Tim orijinler
bazinda genel degerlendirme yapildiginda ise ortalama
fidan boyu 13.8 cm olarak hesaplanmistir.
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Sekil 2. Orijinlere gore ortalama fidan boylart degisimi

Fidanlarin kdk bogazi ¢apt bakimindan orijinlerin
ortalama degerleri; 1 nolu orijin 2.2 mm, 2 nolu orijin
2.26 mm, 3 nolu orijin 2.74 mm, 4 nolu orijin 3.29 mm, 5
nolu orijin 2.02 mm ve 6 nolu orijin 3.11 mm olarak
hesaplanmistir. Bu &lglimler sonucunda; en kalin kok
bogazi ¢apina sahip orijin 3.29 mm ile 4 nolu orijin, en
ince ¢apa sahip orijin ise 2.02 mm ile 5 nolu orijin olarak
belirlenmistir (Sekil 3). Tim orijinler bazinda ortalama
kok bogazi gapi ise 2.6 mm olarak hesaplanmustir.
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Sekil 3. Orijinlere gore ortalama kok bogazi ¢ap1
degisimi

Fidanlarin tepe siirgiin boyu bakimindan orijinlerin
ortalama degerleri; 1 nolu orijin 2.43 cm, 2 nolu orijin
2.31 cm, 3 nolu orijin 2.46 cm, 4 nolu orijin 4.68 cm, 5
nolu orijin 1.75 cm ve 6 nolu orijin 4.04 cm olarak
hesaplanmistir. Bu ol¢limler sonucunda; en uzun boya
sahip orijin 4.68 cm ile 4 nolu orijin, en kisa boya sahip
orijin ise 1.75 cm ile 5 nolu orijin olarak belirlenmistir
(Sekil 4). Orijinlerin ortalama tepe siirgiin boyu ise 2.9
cm olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4. Orijinlere gore ortalama tepe siirgiin boyu
degisimi

Fidanlarin ilk boyu bakimindan orijinlerin ortalama
degerleri; 1 nolu orijin 1.88 ¢cm, 2 nolu orijin 2.91cm, 3
nolu orijin 1.15 cm, 4 nolu orijin 1.52 cm, 5 nolu orijin
1.52 cm ve 6 nolu orijin 0.97 cm olarak hesaplanmustir.
Bu olgiimler sonucunda; en uzun ilk boya sahip orijin
2.91cm ile 2 nolu orijin, en kisa ilk boya sahip orijin ise
0.97cm ile 6 nolu orijinde elde edilmistir (Sekil 5). Tiim
orijinlerin ortalama ilk boylarimin ortalamasi ise 1.66 cm
olarak hesaplanmistir.
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Sekil 5. Orijinlere gore fidanlarin ortalama tepe
tomurcuk say1st degisimi
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Fidanlarin tomurcuk sayisi bakimindan orijinlerin
ortalama degerleri; 1 nolu orijin 0.2 adet, 2 nolu orijin
0.12 adet, 3 nolu orijin 0.8 adet, 4 nolu orijin 2.36 adet, 5
nolu orijin 0.51 adet ve 6 nolu orijin 5.77 adet olarak
hesaplanmuistir. Bu dl¢iimler sonucunda; en ¢ok tomurcuk
sayisina sahip orijin 5.77 adet ile 6 nolu orijin, en az
tomurcuk sayisina sahip orijin ise 0.12 adet ile 2 nolu
orijindir ~ (Sekil  6). Tium  orijinler  birlikte
degerlendirildiginde ortalama tomurcuk sayis1 1.63 adet
olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 6. Orijinlere gore ortalama tomurcuk sayist
degisimi

Fidanlarin ortalama yan siirgiin boylar1 bakimindan
orijinlerin ortalama degerleri; 1 nolu orijin 1.20 c¢m, 2
nolu orijin 1.61cm, 3 nolu orijin 1.63 cm, 4 nolu orijin
2.04 cm, 5 nolu orijin 1.16 cm ve 6 nolu orijin 2.03 cm
olarak hesaplanmistir. Bu 6l¢iimler sonucunda; en uzun
ortalama yan siirgiin boyuna sahip orijin 2.04 cm ile 4
nolu orijin, en kisa yan siirgiin boyuna sahip orijin ise
1.16 cm ile 5 nolu orijin olarak belirlenmistir (Sekil 7).
Tim orijinlerin ortalama yan siirgiin boyu ise 1.52 cm
olarak hesaplanmustir.
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Sekil 7. Orijinlere gore fidanlarin yan siirgiin boylarina
iliskin bulgular

Fidanlarin ortalama giirbiizlik derecesi bakimindan
orijinlerin ortalama degerleri; 1 nolu orijin 56.97, 2 nolu
orijin 57.84, 3 nolu orijin 45.12, 4 nolu orijin 50.11, 5
nolu orijin 47.15 ve 6 nolu orijin 61.22 olarak
hesaplanmistir. Bu olciimler sonucunda; en yiiksek
giirbiizliik derecesine sahip orijin 61.22 ile 6 nolu orijin,
en diisiik giirbiizliik derecesine sahip orijin ise 45.12 ile 3
nolu orijin olarak tespit edilmistir (Sekil 8). Tiim orijinler
degerlendirildiginde 1+0 yasindaki kizilgam fidanlarinda
ortalama giirbiizliik derecesi 53.07 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 8. Orijinlere gore ortalama giirbiizliik derecesi
degisimi

Olgiilen morfolojik ozelliklere ait normal dagilim testi
sonuglart Tablo 2’de verilmistir. Morfolojik 6zelliklerin
timi i¢in basiklik ve carpiklik degerleri -2 ile +2
arasinda kaldigindan verilerin normal dagilim gosterdigi
kabul edilmistir (Tablo 2).

Normal dagilim gdsteren morfolojik 6zellik verileri igin
orijinler arasinda fark olup olmadigini tespit etmek
amaciyla parametrik testlerden One Way-ANOVA testi
uygulanmis ve sonuglar Tablo 3’de gosterilmistir. Tablo
3 incelendiginde tim morfolojik &zellikler agisindan
orijinler arasinda p<0.05 O6nem diizeyinde anlamh
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

Morfolojik 6zellikler agisindan orijinler arasinda anlaml

farkliliklar tespit edildigi i¢in homojen gruplarin
(p<0.05)  belirlenmesi  amaciyla  Tukey  testi
uygulanmistir. Tukey testi sonuclar1 Tablo 4’de

verilmistir. Tablo 4 incelendiginde fidan boyu, kok
bogaz1 cap1 ve giirbiizliik derecesi agisindan orijinler
arasinda 4 farkli grup ortaya ¢ikarken, tepe siirgiin boyu,
ilk boy, tepe tomurcuk sayisi ve ortalama yan siirgiin
boyu agisindan 3 farkli grup olusmustur. Fidan boyu ve
giirbiizliik derecesi agisindan 6 nolu orijin, kok bogazi
cap1 ve tepe siirgiin boyu i¢in 4 nolu orijin, ilk boy i¢in 2
nolu orijin, tepe tomurcugu sayisi ve ortalama yan
sirglin boyu i¢in 4 ve 6 nolu orijinler en iyi sonuglari
vermistir.
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Tablo 2. Orijinlere ait verilerinin istatiksel sonug¢larinin basiklik ve ¢arpiklik degerleri

o Basiklik Carpiklik

Degiskenler (Kurtosis) (Skewness)
Fidan boyu -1159 0.338
Kok bogazi gap1 -0.607 0.183
Tepe siirgiin boyu -0.724 0.230
ilk boy -1.884 -0.122
Tomurcuk sayist -1.780 0.392
Ortalama yan siirgiin boyu -0.407 0.279
Giirbiizliik derecesi -1.758 0.311

Tablo 3. Morfolojik 6zelliklere ait varyans analizi sonuglari

Onem diizeyi

Degiskenler F degeri (p<0.05)
Fidan boyu 167.038 0.000
Kok bogazi ¢ap1 129.724 0.000
Tepe siirgiin boyu 148.010 0.000
ilk boy 15.328 0.000
Tomurcuk sayisi 47.408 0.000
Ortalama yan siirgiin boyu 72.962 0.000
Giirbiizliik derecesi 156.438 0.000

Tablo 4. Tukey testi sonucu morfolojik 6zelliklere bagli homojen gruplarin dagilimi

Orijin Fidan boyu Kok bogazi ¢api Tepgos;/xsgun 1k boy Tosrg;lrscluk ?&?{g;nso);al? Giirbiizlik
(cm) (mm) (cm) (cm) (N) (cm) derecesi
1 12.48 (C)* 2.21 (D) 243 (C) 1.89 (B) 1.61 (C) 1.20 (C) 56.97 (B)
2 12.43 (C) 2.26 (D) 2.31(C) 2.93 (A) 0.99 (C) 1.61 (B) 57.84 (B)
3 12.43 (C) 2.78(C) 2.46 (C) 115 (C) 1.92 (B) 1.63 (B) 45.12 (D)
4 16.57 (B) 3.31 (A) 4.68 (A) 153 (B) 3.68 (A) 2.04 (A) 50.11 (C)
5 9.65 (D) 2.09 (D) 1.75 (D) 152 (B) 158 (C) 1.16 (C) 47.15 (D)
6 18.87 (A) 3.1 (B) 4.04 (B) 0.97 (C) 3.08 (A) 2.03 (A) 61.22 (A)

*; Ayni1 harfler benzer gruplar1 gostermektedir.

Elde edilen verilerden SPSS istatistik paket programinda
ortalama degerler belirlenmis ve fidanlarin halen
yuriirliikte bulunan TS 2265/Subat 1988 kalite siniflarina
dagilim1 (Tablo 5) kullanilarak ¢alismada kullanilan 1+0
yash kizilgam fidanlarmm fidan kalite siniflarina
dagilimi orijinler bazinda belirlenmistir.

Fidan boyuna gore kalite siniflandirmasi yapildiginda
sadece 5 nolu orijinin elverigsiz kalite sinifinda yer aldig1
diger orijinlerin ise I. Kalite sinifinda oldugu tespit

smiflandirma yapildiginda tiim orijinlerin 1.

smifinda yer aldiklar1 belirlenmistir. Fidan boyu + kok

kalite

bogazi cap1 degerleri dikkate alinarak yapilan Kalite
smiflandirmasinda ise 5 nolu orijinin elverigsiz kalite
smifinda yer aldig1 diger orijinlerin ise I. Kalite sinifinda
oldugu tespit edilmistir (Tablo 6).

Halen yiirlirlikte bulunan TS 2265/Subat 1988 kalite
smiflarma gore orijin bazinda kalite siniflarima bagh
olarak olglim yapilan fidan sayilarinin dagilimlari ve

edilmistir. Kok bogazi c¢apmna gore fidan kalite fidan yiizdeleri Tablo 7°de verilmistir.
Tablo 5. 140 yash Kizilgama ait kalite siniflar1 (Anonim 1988)
Kalite sinifi Fidan boyu (FB) Kok bogazi api (KBC) Fidan boyu + K&k bogazi ¢api
(cm) (mm)
I 12< 2< 12 <FB+2<KBC
1] 12>FB<10 - 12>FB<10+2<KBC
Elverigsiz 10> 2> 10>FB +2>KBC
Tablo 6. 1+0 yash kizilgamda fidan kalite siniflandirmast iliskin ortalama degerler
Ortalama FB . Ortalama KBC KBC kalite Ortalama FB+KBC kalite
Orijin (cm) FB kalite sinifi (mm) simfi FB+KBC sinifl
1 125 | 2.20 | 12.72 |
2 13.0 | 2.26 | 13.23 |
3 12.4 | 2.74 | 12.67 |
4 16.6 | 3.29 | 16.93 I
5 9.70 Elverigsiz 2.02 | 9.70 Elverissiz
6 18.9 | 3.11 | 19.11 |
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Tablo 7. KBC ve FB’na gore kalite siniflandirmasinin orjinlere gore dagilimi

Fidan boyuna gére Kalite Siniflari

KBC’ye gore Kalite siniflar

Orijin Fidan i T

Elverissiz [ Elverigsiz

sayst FS % FS %

FS % FS % FS %

300 157 52.3 42 14.0
300 196 65.3 77 25.7
300 152 52.7 73 243
300 225 75.0 48 16.0
300 35 117 78 26.0
300 286 95.3 14 4.7

OO WN

101 33.7 185 61.7 115 38.3
27 9.0 247 82.3 53 17.7
75 25.0 277 92.3 23 7.7
27 9.0 287 95.7 13 4.3
187 62.3 164 54.7 136 45.3

0 0.0 284 94.7 16 5.3

1 nolu orijinde fidan boyuna goére 1. kalite sinifinda yer
alan fidan sayist 157 adet (%52.3) iken, Il. Kalite
smifinda yer alan fidan sayis1 42 adet (%14) ve elverissiz
smifda yer alan fidan sayist 101 adettir (%33.7). 2 nolu
orijinde I. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 196 adet
(%65.3), II. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 77 adet
(%25.7) ve elverigsiz smifta yer alan fidan sayis1 27
adettir (%9). 3 nolu orijinde I. kalite sinifinda yer alan
fidan sayis1 152 adet (%52.7), I1. kalite sinifinda yer alan
fidan sayis1 73 adet (%24.3) ve elverissiz sinifta yer alan
fidan sayis1 75 adettir (%25). 4 nolu orijinde I. kalite
smifinda yer alan fidan sayis1 225 adet (%75), 1. kalite
siifinda yer alan fidan sayis1 48 adet (%16) ve elverissiz
smifta yer alan fidan sayisi 27 adettir (%9). 5 nolu
orijinde I. kalite sinifinda yer alan fidan sayist 35 adet
(%11.7), 11. kalite smifinda yer alan fidan sayis1 78 adet
(%26) ve elverigsiz smifta yer alan fidan sayist 187
adettir (%62.3). 6 nolu orijinde I. kalite sinifinda yer alan
fidan say1s1 286 adet (%95.3), II. kalite sinifinda yer alan
fidan sayist 14 adet (%4.7) ve elverigsiz sinifta yer alan
fidan say1s1 bulunmamaktadir (Tablo 7).

1 nolu orijinde fidan kdk bogazi ¢apma (KBC) gore 1.
kalite sinifinda yer alan fidan sayisi1 185 adet (%61.7) ve
elverigsiz sinifta yer alan fidan sayist 115 adettir
(%38.3). 2 nolu orijinde 1. kalite sinifinda yer alan fidan
sayisi 247 adet (%82.3) ve elverigsiz sinifta yer alan
fidan sayis1 53 adettir (%17.7). 3 nolu orijinde I. kalite
smifinda yer alan fidan sayist 277 adet (%92.3) ve
elverigsiz siifta yer alan fidan sayisi1 23 adettir (%7.7). 4
nolu orijinde I. kalite siifinda yer alan fidan sayist 287
adet (%95.7) ve elverigsiz sinifta yer alan fidan sayisi 13
adettir (%4.3). 5 nolu orijinde 1. kalite sinifinda yer alan
fidan sayis1 164 adet (%54.7) ve elverigsiz sinifta yer
alan fidan sayis1 136 adettir (%45.3). 6 nolu orijinde 1.
kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 284 adet (%94.7) ve
elverigsiz sinifta yer alan fidan sayis1 16 adettir (%5.3)
(Tablo 7).

Calisma kapsaminda kizilgam fidanlarinda 6lgiilen tiim
morfolojik &zelliklere iliskin orijinler arasinda meydana

gelen gruplar hiyerarsik kiimeleme analizi ile
belirlenmistir. Bu gruplandirmalarin = anlamlilig1 ise
ayirma analizi (discriminant) ile test edilmistir.

Kiimeleme analizi ile meydana gelen gruplandirmalar
Sekil 9°da gosterilmistir. Hiyerarsik kiimeleme analizi ile
orijinler arasinda meydana gelen gruplarin, ayirma
analizi sonucunda iki gruba ayrim i¢in 6nem diizeyi
0.05ten kiigik ¢cikmis olup ikiden fazla gruplandirma
anlamsiz bulunmustur. Buna goére 1, 2, 3 ve 5 nolu
orijinler ilk grubu olugtururken, 4 ve 6 nolu orijinler
ikinci grupta yer almustir.

0 B 10 15 20 25
L 1 1 1 L

Sekil 9. Hiyerarsik kiimeleme analizi sonucunda
populasyonlarin  dlgiilen morfolojik ozelliklere gore
meydana getirdigi gruplar

4. Sonuglar ve tartisma

Fidanlarin boyu bakimindan orijinlerin ortalama
degerleri; 1 nolu orijin 12.5 cm, 2 nolu orijin 13.0 cm, 3
nolu orijin 12.4 ¢cm, 4 nolu orijin 16.6 cm, 5 nolu orijin
9.7 cm ve 6 nolu orijin 18.9 cm olarak hesaplanmistir.
Tiim orijinler bazinda genel degerlendirme yapildiginda
ise ortalama fidan boyu 13.8 cm olarak hesaplanmustir.
Fidan boyu acisindan fidan kalite  smiflar
degerlendirildiginde ise 5 mnolu orijin haricindeki
orijinlerin I. Kalite sinifinda yer aldig1 goriilmistiir.
Benzer durum FB+KBC kriterine gore yapilan kalite
smiflandirmasinda da goriilmektedir. Diger taraftan, 1
nolu orijin i¢in 6l¢iime konu olan 300 adet fidanin 157
adedi (%52.3) 1.smifta, 42 adedi (%14) 2. sinifta ve 101
adedi (%33.7) elverissiz smifta yer almaktadir. 2 nolu
orijin i¢in 6l¢iime konu olan 300 adet fidanin 196 adedi
(%65.3) 1. sinifta, 77 adedi (%25.7) 2. sinifta ve 27 adedi
(%9) elverissiz smifta yer almaktadir. 3 nolu orijin i¢in
Olgtime konu olan 300 adet fidanin 152 adedi (%52.7) 1.
siifta, 73 adedi (%24.3) 2. snifta ve 75 adedi (%25)
elverigsiz simifta yer almaktadir. 4 nolu orijin igin 6lgiime
konu olan 300 adet fidanin 225 adedi (%75) fidan 1.
smifta, 48 adedi (%16) 2. sinifta ve 27 adedi (%9)
elverigsiz sinifta yer almaktadir. 5 nolu orijin i¢in 6l¢iime
konu olan 300 adet fidanin 35 adedi (%11.7) 1. simfta,
78 adedi (%26) 2. sinifta ve 187 adedi (%62.3) elverissiz
sinifta yer almaktadir. 6 nolu orijin i¢in Ol¢iime konu
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olan 300 adet fidanin 286 adedi (%95.3) l.smifta, 14
adedi (%4.7) 2. smifta yer almaktadir. Dolayisiyla 6lgiim
yapilan fidanlarin fidan boyu agisindan %100 oraninda I.
kalite sinifinda yer aldig1 orijin ¢aligma kapsaminda elde
edilememistir.

Fidanlarin kok bogazi c¢apt bakimindan orijinlerin
ortalama degerleri; 1 nolu orijin 2.2 mm, 2 nolu orijin
2.26 mm, 3 nolu orijin 2.74 mm, 4 nolu orijin 3.29 mm, 5
nolu orijin 2.02 mm ve 6 nolu orijin 3.11 mm olarak
hesaplanmistir. Bu olgiimler sonucunda; en kalin koék
bogazi ¢apina sahip orijin 3.29 mm ile 4 nolu orijin, en
ince ¢apa sahip orijin ise 2.02 mm ile 5 nolu orijin olarak
belirlenmistir. Tlim orijinler bazinda ortalama kok bogazi
cap1 ise 2.6 mm olarak hesaplanmigtir. Halen, yiirtirlitkte
bulunan TS 2265/Subat 1988 (Anonim, 1988) Kkalite
smiflandirmasma gore 1+0 yash kizilgam fidanlar igin
kok bogazi caplarinin 3 mm’nin {izerinde olmasi tavsiye
edilmistir. Bu baglamda ¢aligma kapsaminda sadece 4 ve
6 nolu orijinler kaliteli olarak nitelendirebilir. Orijinler
bazinda kok bogazi gapi degerleri agisindan istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar bulunmakla birlikte genel
ortalama kok bogazi cap1 degeri dikkate alindiginda
kaliteli bir fidan gelisiminin oldugunu séyleyebilmek de
miimkiindiir. Diger taraftan, 1 nolu orijin i¢in 6l¢iime
konu olan 300 adet fidanin 185 adedi (%61.7) 1. sinifta
ve 115 adedi (%38.3) elverigsiz sinifta yer almaktadir. 2
nolu orijin i¢in 6l¢iime konu olan 300 adet fidanin 247
adedi (%82.3) 1. smifta ve 53 adedi (%17.7) elverissiz
smifta yer almaktadir. 3 nolu orijin i¢in 6l¢glime konu
olan 300 adet fidanin 277 adedi (%92.3) 1. smifta ve 23
adedi (%7.7) elverigsiz smifta yer almaktadir. 4 nolu
orijin i¢in 6lglime konu olan 300 adet fidanin 287 adedi
(%95.7) 1. simifta ve 13 adedi (%4.3) elverigsiz sinifta
yer almaktadir. 5 nolu orijin i¢in Sl¢lime konu olan 300
adet fidanin 164 adedi (%54.7) 1. sinifta ve 136 adedi
(%45.3) elverigsiz sinifta yer almaktadir. 6 nolu orijin
icin Ol¢iime konu olan 300 adet fidanin 284 adedi
(%94.7) fidan 1. smifta ve 16 adedi (%5.3) elverissiz
sinifta yer almaktadir.

Bilir (2019) yapmis oldugu c¢alismada, 1+0 yash ¢iplak
koklii kizilgam fidanlarinda ortalama boyun 8.20 cm ve
kok bogazi ¢apmin 3.97 mm oldugunu ifade etmektedir.
Dilaver vd. (2015), 1+0 yash c¢iplak kokli ve tiipli
Kizilgam fidanlarinda yapmis olduklar1 c¢alismada,
ortalama fidan boyunun 12.5 cm, k6k bogazi ¢apinin ise
2.74 mm oldugunu belirtmislerdir. Ozel vd. (2018),
kizilgamda ortalama fidan boyunun fidan materyalinin
tipine bagli olarak 5.7 cm ile 21.4 cm arasinda
degistigini, kok bogazi ¢apinin ise 1.5 mm ile 4.4 mm
arasinda degistigini ifade etmektedir. Olmez ve Ates
Goksu (2018) kizilgamda fidan boyu bakimindan en iyi
fidan boyunun 7.5 cm araliklarla seyreltme yapilan
fidanlarda, en diisiik fidan boyunun ise 2.5 cm araliklarla
yetistirilen fidanlarda elde edildigini belirtmistir.
Bununla birlikte tiiriin gerek 1+0 yash ¢iplak kokli ve
gerekse 1+1 yash tiiplii fidanlarinda, boy ve kok bogazi
capt degerleri acgisinda oldukca genis bir varyasyonun
oldugu da yapilan calismalarda belirtilmektedir (Ugler
vd. 2000; Dilaver vd. 2015; Yilmazer ve Bilir 2016; Bilir
2019). Bu baglamda calisma kapsaminda elde edilen

veriler ile literatiir arasinda olduk¢a benzer sonuglarin
oldugunu ifade etmek de miimkiindiir.

Fidanlarin ortalama yan siirglin boylar1 bakimindan
orijinlerin ortalama degerlerine gore bakildiginda en
uzun yan siirgiin boya sahip orijin 2.04 c¢cm ile 4 nolu
orijin, en kisa yan siirgiin boya sahip orijin ise 1.16 cm
ile 5 nolu orijinde elde edilmistir. Orijinlerin yan siirgiin
boylarinin ortalamasi ise 1.52 c¢cm olarak hesaplanmistir.
Yan siirglinlerin ortalama boylar1 dikkate alindiginda
orijinler arasindaki farkliliklar kdk bogazi ¢ap1 ve fidan
boyu degerlerinin kiyaslanmasi ile elde edilen kalite
smiflandirmasindaki sonuglara benzer durumlar1 ortaya
¢ikarmaktadir. Bu durum, fidan boyu ve kdk bogazi cap1
degerlendirmesiyle birlikte ortalama yan siirgiin boyu
degerlendirmelerinin  de kalite siniflandirilmasinda
kullanilabilme olasiligini giiclendirmektedir.

Fidanlarin ortalama giirbiizlik derecesi bakimindan
orijinlerin ortalama degerleri;

1 nolu orijin 56.97, 2 nolu orijin 57.84, 3 nolu orijin
45.12, 4 nolu orijin 50.11, 5 nolu orijin 47.15 ve 6 nolu
orijin 61.22 olarak hesaplanmigtir. Bu &lglimler
sonucunda; en yiiksek giirbiizliik derecesine sahip orijin
61.22 ile 6 nolu orijin, en disiik giirbiizliik derecesine
sahip orijin ise 45.12 ile 3 nolu orijin olarak tespit
edilmistir. Tim orijinler degerlendirildiginde 1+0
yasindaki kizilcam fidanlarinda ortalama giirbiizliik
derecesi 53.07 olarak hesaplanmustir.

Fidanlarin tepe tomurcuk sayilar1 dikkate alindiginda, en
fazla tepe tomurcuk sayisina sahip orijin 5.77 adet ile 6
nolu orijin, en az tepe tomurcuk sayisina sahip orijin ise
0,12 adet ile 2 nolu orijin olarak hesaplanmistir. Tepe
tomurcuk sayisi fazla olan orijinlerin giirbiizliik
derecesinin de yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Dolayisiyla, tepe tomurcuk sayisinin miktarimin fidanin
kalitesi hakkinda on degerlendirmelerde
kullanilabilecegini ifade etmek miimkiindiir.

Fidanlarin ilk boyu bakimindan orijinlerin ortalama
degerleri; 1 nolu orijin 1.88 ¢cm, 2 nolu orijin 2.91cm, 3
nolu orijin 1.15 cm, 4 nolu orijin 1.52 cm, 5 nolu orijin
1.52 cm ve 6 nolu orijin 0.97 cm olarak hesaplanmustir.
Tim orijinlerin ilk boylarmin ortalamast ise 1.66 cm
olarak hesaplanmistir. Basta fidan boyu, kok bogazi gapa,
glirbiizliik derecesi, tepe tomurcugu sayisi olmak tiizere
bircok morfolojik 6zellik agisindan on siralara gegen 6
nolu orijin, diger taraftan en kisa ilk boya sahip orijin
olarak belirlenmistir. Bu durum fidan kalitesi ile ilk boy
arasinda negatif bir iligkinin oldugu seklinde
yorumlanabilir.

Farkli orijinlerden toplanan tohumlardan elde edilen
fidanlarin morfolojik &zellikleri agisindan anlamli
farkliliklar gostermesi, bu farkliliklara bagli olarak ortaya
cikan kalite smiflandirmast farkliliklari kitlesel fidan

iretiminde  tohum  kaynagmin  Onemini  ortaya
koymaktadir. Caligma kapsaminda elde edilen hiyerarsik
kiimeleme  analizi  sonucunda meydana gelen

gruplandirmada orijinlerin yetisme ortami 6zellikleri ve
yikselti farkliliklarin etkili oldugu distiniilmektedir.
Bilir vd (2010) ve fistik ¢aminda yaptiklar1 ¢alismada
smirli sayida ailede ¢aligma yapmalarina ragmen aileler
arasinda genis farkliliklarin oldugunu belirledikleri
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¢alismada tohum hasadinda bireysel seleksiyonun kitlesel
seleksiyondan daha onemli oldugunu ifade etmislerdir.
Cedrus libani (Bilir 1997) ve Pinus sylvestris (Ulusan ve
Bilir 2008) gibi farkli orman agaci tiirleri i¢in fidan
morfolojisinde orijinler arasinda biiyiik farkliliklarin
oldugu ifade edilmistir. Yiikselti kusaklarina bagli olarak
gerceklestirilen kizilcam orijin-dol denemelerinde orijin
ve aile diizeyinde dnemli biiylime ve gelisme farkliklar
belirlenmistir (Isik vd. 1987; Isik 1998; Isik vd. 1999).
Isik ve Isik (1999) kizilgamda gozlemledikleri dal ve
tepe tact varyasyonlarinin biiyiik bir kisminimn orijinler
arasindaki genetik varyasyonlardan kaynaklandigini
ifade etmektedir. Isik vd. (2001), orta yiikselti kusaginda
yer alan orijinden elde ettikleri fidanlarin algak ve
yiiksek zona gore ¢cok daha fazla boy biiyiimesi yaptigini
ifade etmistir. Caligma kapsaminda fidan boyu agisindan
kalite smiflandirmasinda 800-1200 metre yiikselti
kusaginda yer alan 5 nolu orijinin 0-400 ve 400-800
metre yiikselti kusaklarinda yer alan diger orijinlere gore
elverissiz kalite smifinda yer almasi bu baglamda
kizilgamda yiiksek yiikselti kusaginin fidan retimi
noktasinda agaglandirma sahasi yiikselti kusaklarina gore
degerlendirmeye alinmasi gerektigi sonucunu
desteklemektedir.

Agaglandirma caligmalarinin  hem ekonomik (fidan
masrafi gibi) hem de biyolojik basarist (yasama yiizdest,
adaptasyon yetenegi gibi) i¢in fidan o6zellikleri, tohum
kaynagi ve bunlarin varyasyonu Onemli bir rol
oynamaktadir (Yicedag vd., 2010). Kaliteli fidan
yetistirmenin agaglandirma c¢alismalarindaki maliyetleri
ne kadar diistirecegi siiphesiz agaglandirma sahalarindaki
fidan gelisimleriyle ortaya g¢ikacak bir bulgu olsa da
gerek boy gelisimi gerekse de kok bogazi ¢api
gelisimiyle on plana ¢ikan fertlerin ait olduklar orijinler,
yasama giicii ve diri Ortli miicadelesi ile ilgili avantajli bir
durumu yakalayacak kiiltiirlerin  elde edilmesinde
kullanilmalidir yaklagimi yaniltict olmayacaktir.

5. Oneriler

Kizilgamda morfolojik varyasyonlarla ilgili literatiir
sonuglart ve bu ¢alisma kapsaminda elde edilen sonuglar
tohum kaynagma bagl olarak farkli varyasyonlarin
ortaya ¢iktigini gostermektedir. Ancak fidan kalitesini
etkileyen birgok c¢evre ve genetik faktdriin oldugu
degerlendirildiginde fidan kalite siniflandirmasinda fidan
boyu ve kok bogazi ¢ap1 degerlendirmesinin yeterli
olmayacag1 sonucunu dogurmaktadir. Bu baglamda Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii kalite smiflandirmasinda tiirlere
bagli olarak yas, fidan tipi ile tohum kaynag1 ve bolgesel
bazli yeni kalite siniflarinin hazirlanmasinin  6nemli
oldugunu ifade etmek gerekir. Bu baglamda, 6zellikle
hiyerarsik kiimeleme analizi sonuglarina goére Olgiilen
tim morfolojik 6zellikler agisindan ayni grupta yer alan
4 ve 6 nolu orijinlerin, ortalama yan siirgiin boyu ve
ortalama tomurcuk sayisi degerleri agisindan da
istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yar almalar1 fidan
kalite siniflandirmasinda fidan boyu ve kok bogazi ¢api
ile birlikte tomurcuk sayist ve yan siirgiin boyu
kriterlerinin de ilk degerlendirmelere konu edilmesinin

uygun olabilecegi Onerilebilir. Fidanlik ortaminda
seyreltmenin  yapilmadigi, yapilmasi halinde ise
morfolojik ozelliklerde pozitif bazi degisikliklerin

olusabilecegini diigiindiirmektedir. Dolayisiyla, fidan
iretimi ¢aligmalarinda kaliteli fidan {iretimi agisindan
kdiltiir bakimi islemlerinin mutlak suretle geciktirilmeden
yapilmasi gerekmektedir.
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