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m SEKIZGEN ACADEMY

OZET

Tiirkiye’nin en 6nemli turizm merkezlerinden birisi
olan Bodrum Yarimadasi golf turizmi agisindan
potansiyeli yiiksek alanlardan biridir. Golf sporu
cevreye dayali bir spordur ve dogal kaynaklar
kullanir. Ozellikle golf sahalarinin hatali yer secimi,
ekolojik yonden hassas ekosistemlere zarar vermekte
ve isletim asamasinda o6nemli ¢evre sorunlarina
neden  olabilmektedirler.  Calismanin  amac;
Tiirkiye’nin 6nemli turizm merkezlerinden birisi olan
Bodrum yarimadasinda ¢oklu kriter analiz
yontemleri ve CBS yazilimlari kullanilarak potansiyel
golf sahasi tesis edilebilecek alanlar1 belirlemektir.
Bu yontemde kullanilan hiyerarsinin kurulmas;, ikili
karsilastirmalar, tutarlilik orani hesaplanmasi ve
sentez adimlar1 sirasiyla ele alinmis, o6lgiitlerin
alacagi agirliklar hesaplanmistir. Kurumlardan alinan
bilgiler sayisal ortama aktarilmis ArcGIS 10.2 de
analiz ve sentezi yapilarak uygunluk haritalar1 elde
edilmistir. Arastirma sonucunda Bodrum
yarimadasinda golf sahasi yapimina en uygun alan
Mumcular, Ciftlikkéy ve Kizilaga¢ cevresinde elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bodrum Yarimadasi, Golf sahas;,
CBS, Turizm, Analitik Hiyerarsi Yontemi

ABSTRACT

Bodrum Peninsula potential for golf tourism, which is
one of Turkey's most important tourism centers is
one of the highest areas. Golf sports use a sprout
based on environment and natural resources.
Inaccurate site selection, especially by golfers, can
damage sensitive ecosystems from the ecological
point of view and cause significant environmental
problems during operation. Purpose of the study; One
of the most important tourism centers in Turkey's
Bodrum Peninsula, multi-criteria analysis methods to
identify areas that could be potential golf course and
facilities using GIS software. In this method, the
hierarchy used, binary comparisons, consistency
ratio calculation and synthesis steps are taken in turn,
weights are calculated. The information obtained
from the institutions was transferred to digital
medium and the compatibility maps were obtained
by analyzing and synthesizing in ArcGIS 10.2 from GIS
software. As a result of the research, the most suitable
area for the construction of a golf course in the
Bodrum peninsula was obtained in Mumcular,
Ciftlikkdy and Kizilagac.

Keywords: Bodrum Peninsula, Golf Course, Tourism,
GIS, Analytic Hierarchy Process
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1. GIRIS

Golf, pek ¢ok dogal ve yapay engelin bulundugu ortalama 75 ha’lik bir sahada oynanan bir a¢ik
hava sporudur (Yildirim, 2004). Sahanin c¢esitli yerlerinde degisik puan degerlerinde delikler
bulunur ve ana amag “club” adi1 verilen metal ve tahta golf sopalari ile golf topuna vurmak sureti
ile topu belirlenen deliklere en az vurusla sokmaktir. Genellikle 18 delikli olan golf sahalarinda
her delik ayr1 bir parkur olarak ele alindigindan, her bir baslangi¢ i¢cin hedeflenen ayri bir delik
bulunur. Genel anlamiyla bu baslangi¢ alanlarina her birine “tee” ya da “teeing ground”,
deliklerin yer aldig1 bitis noktalarina “green”, baslangi¢ alani ile bitis noktas1 arasindaki 30-70
metre genisliginde ve 70-550 metre uzunlugundaki parkura “fairway”, bu li¢ alanin disinda
bulunan ve parkuru ¢evreleyen dogal alanlara da “rough” ad1 verilmektedir (Cetin, 2008). Golf
sporu diger sporlarin aksine standart bir alana veya arenaya gerek duymaz. Aksine golfun
peyzajdan yararlanan, iistii kapali olarak ¢cevreyle baglantili bir yapisi vardir (Cakci, 2002). Golf
kendine 6zgii bir miisteri potansiyeli olan ve turist ceken onemli bir aktivitedir. Turizm
merkezlerinde olusturulacak golf sahalariile bu yerlere degisik bir ¢ekicilik ve yenilik getirilerek
kilttirel, rekreasyonel ve sportif amach sehayat eden turist kitlesi ¢cekebilmektedir. Boylece
bolge turizmini tiim y1l boyunca aktif tutarak, iilkenin turizm pazarlamasinda 6énemli bir rol
oynar. Arastirmalar gelir diizeyi genelde ytliksek olan golfciilerin normal turistlere goére cok daha
fazla para harcadigini goéstermistir (Yildirim, 2004). Golf sahalari, ulusal ekonomiye katkilarinin
yan1 sira cevreyle olan iliskileri yoniinden de énem tasimaktadirlar. Ozellikle yer secimi iyi
yapilmayan tesisler, ekolojik yonden hassas ekosistemlere zarar vermekte ve ¢evre sorunlarina
neden olabilmektedirler. Bu nedenle golf sahalarinin yer se¢imi asamasinda ekolojik yapiy1
gozeten bir planlama anlayisiyla ele alinmalari insa edilmesi ve idamesinde cevreye duyarl
teknolojilerin ve tekniklerin gelistirilmesi gerekliligi ortaya ¢cikmistir (Cakci, 2002).

Golf sahalarn planlanmasinda; sahalarin turizm master planindaki konumu, ¢evresindeki dogal
guzellikleri, turistik tesisler ve siniflar1 ve diger eglence merkezleri ile tarihi yerlere uzakliklari
alan secim kriterleri arasinda yer alir(Hocaoglu, 2010). Artan golf alani talepleri ve uygulamalari
bircok problemleri de beraberinde getirmekte; golf alanlar1 yapiminda dogal arazi formunun
degisiklige ugratilmasi; toprak kaybina, erozyona, bazen de dogal bitki ortiisiiniin ve habitatlarin
zarar gormesine sebep olmaktadir (Vargues ve Loures, 2008). Ayrica golf alanlarinin bakimi i¢in
gerekli olan giibreleme, ilaclama gibi kimyasallarin kullanimi sonucu yeralti-yertsti su
kaynaklari ve toprak kirlenmektedir. Bir diger 6nemli sorun ise golf alanlarinin ¢ok genis ¢im
yuzeylere sahip olmasi nedeniyle su tiiketiminin ¢ok fazla olmasidir. Dogal kaynaklardaki
kirlenmeler yaninda yanlis konumlandirilmis golf sahalar1 nedeniyle sivil toplum orgiitleri golf
oyunuyla ilgili cevresel konulara da egilmege baslamistir. Golf sahalarinin yapimi ve bakimi ile
baglantili potansiyel sorunlar ile orman alanlarinin tahribi ve golf sahalar etrafindaki asiri
kentlesme gliniimiizde tartisilan konular arasindadir (Kaplan, 2010).

Bu ¢alismada, tilkemizde golf sporunun 6nem kazandigi Bodrum yarimasinda golf oyunu i¢in en
uygun fiziksel sartlar1 sunan sahalarin CBS yardimiyla belirlenmesi amag¢lanmistir. Arastirmada,
C-CKKV yontemi ile AHS tekniginin entegre olarak kullanilmasiyla Bodrum Yarimadasi'nda arazi
uygunluk analizi yapilmis ve cevresel ve ekolojik degerlerin korunarak uygun golf saha
planlamasi i¢in karar vericilere yol gostermesi amaglanmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Bu c¢alisma, Mugla ili Bodrum ilgesi idaris sinirlar1 icinde kalan bodrum yarimadasinda
yuritilmustir. Mugla'nin 13 ilgesinden biri olan Bodrum; 689 km? yiizélciimii ile 215 km kiy1
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uzunluguna sahip ve tli¢ yani denizlerle ¢evrili bir yarimadadir (E. Figen ve Celem, 2003) (Sekil
2.1)

Sekil 1. Bodrum Yarimadasi'nin konumu

Arastirma alan1 dogal verileri yaninda bolgeye iliskin sayisal ve basili haritalar materyal olarak
kullanilmistir.  1/25.000 é&lgcekli sayisal yiikseklik haritalar1 Milas Orman isletme
Mudirligiinden temin edilmis ve bu haritalardan arastirma alanina ait biiyiik toprak gruplari,
toprak yetenek siniflari, simdi ki arazi kullanim haritalar1 hazirlanmistir. Arastirma alaninin
hidrolojik yapisina iliskin haritalar Devlet Su Isleri (DSI) Mugla Genel Miidiirliigiiniin hazirlamis
oldugu 1/50.000 6l¢ekli haritalarin sayisallastirilmasi ile elde edilmistir.

Ege Bolgesinde Mugla iline bagh bir ilge olan Bodrum, dogu ve kuzeydogusunda Milas, kuzeybati,
bat1 ve glineyinde ise Ege Denizi ile ¢evrilidir. Bodrum Yarimadasi, Tiirkiye'nin giineybatisinda
Resadiye (Dat¢a) yarimadasi ile birlikte dogudan batiya uzanan iki yarimadasindan biridir.
Bodrum ilgesi, 360-370 kuzey paralelleri ile 27°-39° dogu meridyenleri arasinda, kuzeyde
Gullik, glineyde Gokova Korfezi arasinda bir yarimada tizerinde yer almaktadir (MUCEP, 2016).

Arastirma alaninin dogal verileri iklim, topografya, toprak, hidroloji, bitki ortiisii ve fauna olarak
siralanabilir. Ege bolgesinde yer alan Bodrum ilgesinde yazlar1 kurak ve sicak kislari ise 1lik ve
yagish olarak nitelendirilen akdeniz iklimi hakimdir. Meteoroloji genel miidiirligiinden elde
edilen 6l¢ciim verilerine gore bolgede yillik ortalama yagis 760-800 mm. arasinda, yillik ortalama
sicaklik 18-19 °C arasindadir. Kis aylarinda ortalama sicaklik +10 °C altina diismemektedir. Yaz
dénemindeki 5 ay ¢ok az yagish (34-62 mm) ve sicaklik ortalama 25 °C civarindadir. Yillik
verilere gore Bodrum yarimadasinda etkin olan hakim riizgar yonii kuzaybati yontudiir. Yil
icerisinde rizgar siddeti dagilimi incelendiginde giineyden esen riizgarlarin ( giiney-bati, gliney
ve giiney-dogu) oldugu da gézlemlenmistir (Climate-Data, 2020).

Bodrum Yarimadasi Akdeniz iklim kusaginin hakim oldugu Ege Bolgesi‘nde yer almaktadir. Bu
nedenle Akdeniz ikliminin tipik bitki ortiisii olan makilik-fundalik alanlar yaygin olarak
bulunmaktadir (Arslan ve Oriicii, 2019).

Bodrum yarimadasinin bitki ortiisii belirgin bir sekilde ikiye ayrilmistir. Bodrum- Milas
karayolunun kuzeyinde yer alan kisimda bitki ortiist, yer yer calilik ve fundaliklar ile yorede
"ceti''(Sarcopoterium spinosum) olarak tabir edilen dikenli otlarla kaphdir. Karayolunun
glineyinde yer alanda ise, igne yaprakli kizilgam (Pinus brutia), mese (Quercus), palamut
(Quercus ithaburensis), yabani ¢ilek (Fragaria vesca), mersin (Myrtus communis), sandal agaci
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(Arbutus andrachne) bulunmaktadir ve ilgenin % 55’i ormanlarla kaphdir (Aytepe Aktas ve
Varol, 2008; Ogiit, 2011; Pirhan ve Gemici, 2015).

Genel olarak arastirma alani topografik bakimdan bir kismi diiz, bir kism1 hafif dalgali yap:
gosterir. Sahilden i¢ kesimlere dogru gittikce topografik yapi dalgalanarak ytikselir. Alanin en
yuksek noktasi deniz seviyesinden 875 m‘dir. Egim yoniinden arastirma alaninin %8 lik kismi 0-
29, %52 lik kismi1 2-159 ve %30 luk kism1 15-249 arasinda degisen egimlere sahiptir (Arslan ve
Oriicii, 2019)

Arastirma alaninda aliivyal topraklar, hidromorfik aliivyal toprak, koliivyal topraklar,
kahverengi orman topraklari, rendzinalar, kirmizi kahverengi akdeniz topragi, Kkirecsiz
kahverengi toprak ve kire¢siz kahverengi orman topraklari olmak tizere 8 biiyiik toprak grubu
yer almaktadir (Pirhan ve Gemici, 2015; Vargues ve Loures, 2008).

Cizelge 1. Bodrum il¢esinin genel arazi dagilimi

Arazi Nevileri Kapladigi Alan Toplam Sahaya Orani%
Tarim Arazisi 15.373 27,6

Ormanlik Saha 34.144 61,3

Mer'a veya Hazine Arazisi 2.007 3,6

islenmeyen Araziler;Yerlesim Alanlari 4.174 7,5

Bodrum Yarimadasi ile ilgili yapilan jeolojik calismalar incelendiginde en yash birim olarak
paleozoik yash sistler ve kireg taslar1 bulunmaktadir. Bunlarin tizerinde, Mesozojik déneminden
tersiyer, jura, kretasa yash Kkire¢ taslari, ustkretase yash ultrabazik kayaclar; Senozoyik
doneminden neojen yash kirectasi, kiltasi, andezit, tiif ve Kuatrener yash birikinti konisi, taracga,
yamag molozu ve aliivyon bulunmaktadir (Ercan, Glinay, ve Tiirkecan, 1984)

Bodrum Yarimadasinda baz akimi olan ve biiyiik bir drenaj havzasina sahip bir akarsu
bulunmamaktadir. Bodrum Yarimadasindaki kiiciik ovalarin sularini kis aylarinda drene eden
kiciik dereler, yaz aylarinda tamamen kurumaktadir. Bolgede, dogal bir gol de
bulunmamaktadir. Bodrum Yarimadasinin mevcut su ihtiyaglar1 halen tli¢ grup yeralti suyu
kaynagindan (Bodrum Sehir merkezindeki sondaj kuyulari, Ortakent beldesindeki sondaj
kuyular ve karaovadaki sondaj kuyular1) ve Mumcular barajindan temin edilmektedir (Bakis ve
Ari, 2010)

Arastirma alani i¢inde alan kullanimlar incelendiginde tarim amagh kullanimlar (sulu tarim,
kuru tarim, meyve bahceleri), mera ve hazine arazisi, ormanlik sahalar, turizm ve ikinci konut
amach kullanimlar ile koy ve belde yerlesimleri 6nemli yer tutar (Arslan ve Oriicii, 2019).

Bodrum Yarimadasi kara, deniz ve havayolu ac¢isindan ulasilabilirligi ve erisilebilirligi oldukca
yliksek olan bir bélgedir. Demiryolu ulagimi ise cografi sartlardan dolay1 gelismemistir. En yakin
demiryolu istasyonu 135 km. mesafedeki Aydin ili'nin Soke ilgesi‘nde yer alan demiryolu
istasyonudur. Bodrum’un il merkezine uzaklign 115 km. olup, Milas ilgesi ile siniri
bulunmaktadir. Bodrum ilgesine wuzakligi yaklasik olarak 30 km olan uluslararasi
havaalani(Milas-Bodrum havalimani) bulunmaktadir (Wikipedia, 2017).

Deniz yolu ulasimi bakimindan Bordum, Ege ve Akdeniz’de 6nemli ticaret ve turistik limanlardan
birisidir. Bodrum Limani ve yarimadadaki 3 adet yat limani deniz yolu ulasiminda varis
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alanlaridir. Bodrum, Yalikavak ve Turgutreis marinalar1 deniz ulasimi ve yatlar i¢in 6nemli
geceleme ve kislama noktalaridir (Wikipedia, 2017).

Mugla Biiyiik Sehir olmasindan sonra Bodrum merkez bucagina bagl 55 mahalle bulunmaktadir
(MBB, 2020). Bodrum Yarimadasinin niifus sayim verilerine gore sonuglar1 Cizelge 3.2’de
verilmistir.
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Bodrum ilgesi Mugla ilinde en fazla niifusa sahiptir. Bodrum Yarimadasinin tiim beldelerinde
turizme baglh farkliliklar yasanmaktadir. Bolgenin kis ve yaz niifusu arasinda oldukga ciddi bir
fark bulunmaktadir. Kis aylarina oranla yazin 3-4 katina ulasan niifus, bolge icinde
dengesizliklere, kentsel hizmet kalitesinin diismesine ve altyap: sorunlarina neden olmaktadir.
Sonug olarak, yapilan bu projede turizme bagh niifus verilerine gore yapilmasi dogru olacaktir .

Cizelgel. Yillara Gore Bodrum Niifusu (Nufusu.com, 2020)

yil Bodrum Niifusu Erkek Niifusu Kadin Nifusu
2020 181.541 92.102 89.439
2019 175.435 89.244 86.191
2018 171.850 87.350 84.500
2017 164.158 83.882 80.276
2016 160.002 81.738 78.264
2015 155.815 79.571 76.244
2014 152.440 77.445 74.995
2013 140.716 72.113 68.603
2012 136.317 70.102 66.215
2011 130.990 67.656 63.334
2010 124.820 64.562 60.258
2009 118.237 61.303 56.934
2008 114.498 59.703 54.795
2007 105.474 55.335 50.139
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2.2. Yontem

Bu calismada yapilan literatiir taramalarindan da yola ¢ikilarak, alan yer se¢imlerinde kullanilan
Cografi Bilgi Sistemlerinden ¢ok kriterli karar verme yodntemlerinden Analitik Hiyerarsi
Yontemi kullanilmistir. Bu yontemde kullanilan hiyerarsinin kurulmasi, ikili karsilastirmalar,
tutarlilik orani hesaplanmasi ve sentez adimlari sirasiyla ele alinmistir. Analitik Hiyerarsi
Yontemi (AHY), karmasik karar problemlerinin analizleri icin Thomas L. Saaty tarafindan ilk
olarak 1970’li yillarda ortaya konmus olup, problemi amag, 6dlgiitler, alt 6lciitler ve secenekler
diizeyinde hiyerarsik olarak modelleyen, ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden biridir (Saaty,
1980). Analitik Hiyerarsi Yontemi dort adimda gergeklesir:

1. Hedef listesinin olusturulmasi,

2. Algoritmada kullanilacak kriterlerin belirlenmesi,
3. Kriterler agisindan alternatifin belirlenmesi,

4, Hiyerarsik yapinin olusturulmasi.

Golf sahasi planlama kriterleri ve alt kriter puanlar1 belirlenirken literatiirdeki ¢alismalar
(Saaty,1980; Hocaoglu, 2010; Kaplan, 2010; Kiigiikpehlivan, 2015), uzman goritsleri (peyzaj
mimarlar ve golf sahasi yoneticileri) ve arazi ¢alismalari ile belirlenmistir.

—Uygulamada kullanilacak faktor (su, yol, kiyi, egim, , toprak siniflari, toprak gruplar: haritalari)
belirlenmistir. Bu faktorlerden egim, toprak siniflari, biiylik toprak gruplar kendi icinde
literatiir taramalarina (Saaty,1980; Hocaoglu, 2010; Kaplan, 2010; Kigciikpehlivan, 2015),,
uzman goriisleri (peyzaj mimarlari ve golf sahasi yoneticileri) ve arazi ¢alismalar1 sonucu ¢ikan
sonuglara gore agirliklandirilmis, faktorler belirlendikten sonra farkli 6l¢ii degerine sahip olan
haritalar ortak birime (standardizasyon) getirilmistir. Faktorler 0-100 arasinda yeniden
olceklendirilmis olup standardizasyon yapilmistir. Faktorlerde 0 degeri uygun olmayan, 100
degeri ise en uygun alanlari temsil etmektedir. Analiz sonucunda elde edilen uygunluk haritalar:
Su, Yol, Kiy1, Toprak Sinifi, Toprak Gruplari ve Egim haritalaridir. Bu haritalar kullanilarak 2
farkl alternatif sunulmustur. ilk olarak ¢ikarilan uygunluk haritalar (egim,kiy1,su,biiyiik toprak
gruplaritoprak siniflari ve yol) kendi iclerinde tiim kriterlere esit agirliklandirma yaptiktan
sonra kisitlayicilar haritasiyla cakistirilarak tek bir sonug verisinde gosterilmistir. Ikinci
alternatif olarak ise ¢ikardigimiz uygunluk haritalari (egim,kiyi,su,biiytik toprak gruplari, toprak
siniflar1 ve yol) 6nem sirasina gore agirhiklandirma yaptiktan sonra kisitlayicilar haritasiyla
cakistirilarak tek bir sonug verisinde gosterilmistir. Uygunluk haritasi uygun degil, diisiik uygun,
orta uygun, uygun ve cok uygun olarak 5 grupta toplanmistir. Golf sahasi yapimina uygun alanlar
belirlenirken orta uygun, uygun ve ¢ok uygun degerleri birlestirilerek uygun alanlar tespit
edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Alaninin Golf Sahas1 Yapimina Uygunlugu

Arastirma alani icinde golf sahas1 yapimina uygun alanlar belirlenirken, alanin ekonomik ve
ekolojik olciitler bakimindan da uygunluk kriterlerine sahip olmasi gerekmektedir. Bu 6lgtitler
ayr1 ayr1 ele alindiginda asagidaki bulgular ortaya ¢ikmaktadir.

1-Ekonomik Ol¢iitler Bakimindan Uygunluk; golf sahasi yer secimine iliskin ekonomik kriteri
olan talep, arazi maliyeti ve ana karayollarina yakinlik ve altyapinin (yol, su, elektrik) kolay
saglanilabilir olmasi bakimindan yapilan degerlendirmeler sonucunda arastirma alaninin
hemen hemen her tarafi golf sahas1 yapimina uygunluk gosterdigi soylenebilir. Calisma alaninin
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uluslararasi havaalanina yaklasik olarak 30 dk mesafede olmasi da en 6nemli olumlu avantajlari
arasindadir.

Bodrum bdélgesi golf turizmi gelisimi bakimindan pilot bélgeler arasinda yer almaktadir. Ayrica
uygun iklim kosullar1 bélgeyi golf oynamaya elverisli hale getirmektedir.

Calisma alaninda arazi fiyatlari, 6zellikle iyi nitelikli, sulanabilir tarim arazileri icin oldukca
yliksektir. Ancak, golf sahalar1 icin mutlaka bu tip arazilerin kullanim zorunlulugu
bulunmamaktadir. Toprak yapis1 bakimindan uygun 6zellik gosteren diger araziler de golf sahasi
olarak kullanilabilmektedir. Buna ek olarak, golf turizminin ve tesislerinin turizm tesvikleri
kapsaminda olmasi nedeniyle, 6nemli mali desteklerin alinmasi da olumlu bir durum ortaya
koymaktadir. Bu nedenlerle, arazi maliyeti yoniinden de bélgenin uygun oldugu séylenebilir.

2-Ekolojik Olgiitler Bakimindan Uygunluk; arastirma alaninin golf sahasi yapimi yoniinden
ekolojik uygunlugunun saptanmasinda alanin iklimi ile dogal yapisi birlikte degerlendirilmistir.
iklim elemanlar1 agisindan aragtirma alami golf sporu yapimina uygun ozellikler gosterir.
Akdeniz ikliminin 6zelligi nedeniyle, sonbahar ve kis aylar 1lik gegcmektedir. Alanda kar yagisi
goriilmemekte, bu durum golf sporu agisindan 6nemli avantaj saglamaktadir.

Ekolojik yapinin golf sahasi bakimindan uygunluk degerlendirmesinde, Cok Kriterli Analiz‘den
yararlanilmistir. Bu amagla golf sahas1 yapimi i¢in ekolojik uygunlugu belirleyici unsurlar olan
topografya, toprak yapisi, toprak sinifi, yol, su i¢in uygunluk haritalar1 olusturulmustur. Yine,
alan kullanim haritasindan golf sahasi i¢in uygun olmayan (yerlesim, sit alanlari, yol, su, orman,
yesil alan, kumul, deniz ve ¢iplakalan gibi) alanlar kisitlayici olarak ayri bir harita olusturularak
yontem icinde degerlendirmede kullanilmistir.

3.2. Uygunluk Haritalarinin Elde Edilmesi

CKA yonteminde kullanilan faktorler ve kisitlayicilar belirlendikten sonra analizde kullanilacak
her bir faktor icin (6 faktor) ayr1 uygunluk haritasi olusturulmustur. Uygunluk durumunu
belirleyen; egim, arazi smiflar1 haritasi, biiyiik toprak gruplar haritasi, kiyidan olan uzaklik,
sudan olan uzaklik ve yoldan olan uzaklik haritasi olmak iizere 6 adet giris verisi saptanmistur.
Her bir faktor kendi icinde AHS ile degerlendirilerek, birbirine gore oncelikleri belirlenmistir.

Yapilan calismalardan elde edilecek sonuglarin degerlendirilebilmesinde standardizasyon
islemi yapilmistir. Bu amagla yapilan islemlerde faktorler belirlendikten sonra, farkli 6lct
degerine sahip olan haritalar ortak bir birime getirilerek faktorler 0-100 arasinda yeniden
olceklendirilmistir. 0 degeri uygun olmayan, 100 degeri ise en uygun alanlar1 temsil etmektedir.

-Su Kaynaklarina Olan Uzakhik

Sayisallastirilmis olan yol haritasindan, uzaklik gorintiisi olusturulmustur. Calismada tretilen
yoldan olan uzaklik haritasinda, maksimum uzaklik 28354.3 m olarak bulunmustur. Su
kaynaklarina yakin piksellerde golf alanlar1 olma olasilig1 yiiksek, uzak olan piksellerde ise
disiik olarak veri standardize edilmistir. Dolayisiyla en uygun deger 0 m, en az uygun deger
olarak da maksimum mesafe 28354.3 m olarak secilmistir ve yol uygunluk haritasi ortaya
cikmistir

-Yola Olan Uzaklik

Sayisallastirilmis olan yol haritasindan, uzaklik goriintiisii olusturulmustur. Calismada tiretilen
yoldan olan uzaklik haritasinda, maksimum uzaklik 9181.67 m olarak bulunmustur. Golf
alanlarina ulasimin kolay saglanabilmesi i¢in yollar, golf alanlar1 seciminde 6nemli rol
oynamaktadir. Yollara yakin piksellerde golf alanlar1 olma olasilig1 yiiksek, uzak olan piksellerde
ise diisiik olarak veri standardize edilmistir. Dolayisiyla en uygun deger 0 m, en az uygun deger
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olarak da maksimum mesafe 9181.67 m olarak se¢ilmistir ve yol uygunluk haritas1 ortaya
cikmistir (Sekil

-Kiyiya Olan Uzaklik

Sayisallastirilmis olan kiy1 haritasindan, uzaklik goriintiisii olusturulmustur. Diinyada 100‘e
yakin golf sahasi kiyiya yakindir. Otel yerlesimlerinin ¢ogunlugu kiyida oldugu icin gelen
turistler kiyida olan golf alanlarini daha ¢ok tercih etmektedirler. Bu yiizden kiyiya yakin
piksellerde golf alanlar1 olma olasihig1 yiiksek, uzak olan piksellerde ise diisiik olarak veri
standardize edilmistir. Dolayisiyla en uygun deger 0 m, en az uygun deger olarak da maksimum
mesafe, 11726 m secilmistir ve kiy1 uygunluk haritasi elde edilmistir (Sekil 4.3.)

BODRUM YARIMADASI GOLF SAIIALARININ YERSECIiMi
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-Egim acisindan uygunluk

1/25.000 olgekli topografik harita yardimi ile elde edilen sayisal yiikseklik modeli (Dijital
elevation model, DEM) kullanilarak egim haritasi olusturulmustur. Sayisal Yukselti haritasi
yardimi ile, hesaplanis olan egim haritasinda en ytiiksek egim, 490 (derece) olarak bulunmustur.
Egimin arttig1 bolgelerde golf alan1 imkani azalmaktadir. Daha az egimli alanlarda drenaj sorunu,
daha fazla egimli arazilerde erozyon sorunlari ortaya ¢ikabilmektedir. Egim gruplarinda ki
agirhiklandirma literatiir taramalarindan ve uzmanlarla yapilan gorismeler sonucunda
belirlenmistir (Cizelge 4.1.).

Olusturulan egim haritasindan golf alanlari icin en ideal arazi egimi % 2-15 en uygun, 49‘ye
dogru gidildikce uygunluk azalacak sekilde degerlendirerek egim uygunluk haritasi elde
edilmistir (Sekil 4.4.).

Ahp yonteminde c¢ikan degerlerin tutarliik orani hesaplandiginda 0,1 den kiigiikse ikili
karsilastirmalar tutarlidir ve bu matristen ¢ikan degerler kabul edilebilir. Egim ahp tutarlilik
orani hesaplandiginda 0,06 bulunmustur. Cikan sonuca gore egim agirliklandirma kabul edilir.

-Biiyiik Toprak Gruplar:

Biiyiik toprak grubu haritasinda ise aliivyal ve hidromorfik altivyal topraklar ¢ikarilmistir. Bu
topraklarin degerlendirme dis1 birakilmasinin sebebi Aliivyal topraklarin tarim icin elverisli
topraklar olmasi ve hidromorfik aliivyal topraklarin bitki kéklerinde g¢iirlime yapmasindan
dolay1 toprak grubu haritasindan ¢ikarilmistir. Toprak gruplarinda ki agirliklandirma literatiir
taramalarindan ve uzmanlarla yapilan goriismeler sonucunda belirlenmistir.(Cizelge 4.2.)
Veriler standardize edilerek biiyiik toprak gruplar1 uygunluk haritasi elde edilmistir (Sekil 4.5.).

Ahp yonteminde c¢ikan degerlerin tutarlilik orami hesaplandiginda 0,1 den kiiclikse ikili
karsilagtirmalar ve c¢ikan degerler kabul edilir. Bliyiik toprak gruplarinin tutarlillk orami
hesaplandiginda 0,09 degeri elde edilmistir. Cikan sonuca gore bilyiik toprak gruplari
agirliklandirma kabul edilir.

R: Redzinalar

M: Kahverengi Orman Topraklari

K: Koliivyal Toprak

N: Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari
E: Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz Topraklar
U: Kiegsiz Kahverengi Topraklari
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Cizelge 3. Biiyiik Toprak Gruplar1 Agirliklandirma

R |[M |K [N |E |U Diger |AHP |NORM

R 1 |3 5 |8 |7 |8 9 0,42 [100

M 1/3 |1 3 5 3 5 8 0,21 |50

K 1/5 | 1/3 |1 5 3 5 8 0,16 |37

N 1/8 | 1/5 | 1/5 |1 1/3 |1 4 0,05 |11

E 1/7 | 1/3 | 1/3 |3 1 3 6 0,09 |22

U 1/8 | 1/5 | 1/5 |1 1/3 |1 4 0,05 |11
Diger |1/9 |1/8 | 1/8 | 1/4 | 1/6 | 1/4 |1 002 |5

BODRUM YARIMADASI GOLF SAITALARININ YERSE(ZiMi
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Sekil 13. Bliyiik Toprak Gruplari haritasi
-Toprak Siniflandirmasi

Elde edilen sayisallastirilmis toprak haritasindan arazi siniflar1 gruplarina gore standardize
edilmistir. Uciincii, dordiincii, altina ve yedinci simif araziler, golf icin uygun alanlar, diger
siniflar ise uygun olmayan alanlar sekilde degerlendirilmistir.
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[, I ve VIIL Sinif topraklar golf sahalari icin uygun olmayan topraklar olarak degerlendirilmistir.
Sebepleri; 1. ve II. Smif topraklarin degerlendirme dis1 birakilmasinin nedeni yiliksek
verimlilikleri ile tarimsal acidan yiiksek deger tasimalarindan dolay1 tarimsal tiretim yapmaya
uygun topraklardir. VIII. Sinif topraklar ise erozyon riski yiiksek ve dnemli toprak sorunlari
sahip olmalar1 nedeniyle, golf sahalar1 i¢in uygun olmayan topraklar olarak belirlenmistir.

[, II. ve VIII. Smif topraklara 0 degeri verilerek kisitlayici faktor olarak haritada kullanilmistir.
Golf sahasina uygun olan alanlar kendi aralarinda agirliklandirilmistir. (Cizelge4.3.)

Toprak siniflarinda ki agirliklandirma literatiir taramalarindan ve uzmanlarla yapilan
goriismeler sonucunda belirlenmistir. Buna gore veriler standardize edilerek toprak siniflari
uygunluk haritasi elde edilmistir (Sekil 4.5.).

Ahp yonteminde c¢ikan degerlerin tutarlilik orami hesaplandiginda 0,1 den kiictkse ikili
karsilastirmalar ve c¢ikan degerler kabul edilir.Biiyiik toprak gruplarinin tutarhilik orami
hesaplandiginda 0,05 degeri elde edilmistir. Cikan sonuca gore biiylik toprak gruplari
agirliklandirma kabul edilir.

Cizelge 4. Arazi siniflandirmasi agirliklandirma

11 1\ VI VII Diger | AHP NORM
11 1 3 5 7 9 0,50 100
\Y 1/3 1 3 5 7 0,26 52

VI 1/5 1/3 1 3 5 0,13 27

VII 1/7 1/5 1/3 1 3 0,07 13
Diger [1/9 1/7 1/5 1/3 1 0,03 7
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BODRUM YARIMADASI GOLF SAIIALARININ YERSECIiMi
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Sekil 14. Toprak siniflar1 uygunluk haritasi
-Kisitlayic1 Faktor

Kisitlayici faktorleri belirlerken alan kullanim haritasindan; yerlesim, sit alanlari, yol, otel, insaat
sahalari, havaalanlari, orman, deniz ve tarim alanlari kisitlayici faktor olarak belirlenmistir. Bu
alanlarin kisitlayici olarak islem disi birakilmalarinin sebepleri, orman alanlarinin flora ve fauna
acisindan tasidigi ekolojik deger ve yerlesim, yesil alan, insaat sahalari, ¢iplak alan ve kumul golf
alani olamayacagi i¢in analizden ¢ikarilmistir.
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BODRUM YARIMADASI GOLF SAITALARININ YERSECIiMi
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Sekil 15. Kisitlayici alanlar haritasi
Calisma sonucunda 2 ayr1 uygunluk haritasi ¢ikarilmistir;

i1k olarak elde ettigimiz egim, biiyiik toprak gruplari, toprak sinifi, yol uzaklik, kiy1 uzaklik ve su
uzaklik degerlerine esit puanlar vererek esit agirliklandirma yapilmistir. Daha sonra kisitlayici
haritasiyla cakistirilarak esit agirlikl elde edilen uygunluk haritas1 Sekil 4.24'de gosterilmistir.

Cizelge 5. Golf icin alan uygunluk kriterleri ve karsilastirma degerleri

Degerlendirilen Faktorler AHP Degerleri
Egim 0.43
Su 0.23
Yol 0.16
Bliylk Toprak Gruplari 0.09
Toprak Siniflari 0.06
Kiyi 0.03

Cikan sonuca gore golf sahalarinda alan biiytikliigiiniin min 75 ha ve lizeri olmasi sebebiyle
uygun ve ¢cok uygun alanlarda 75 ha ve tlizeri alanlar uygun ve ¢ok uygun alanlarin birlesiminden
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olusan yerler secilmistir. Bu amaglar dogrultusunda golf sahasi yapimina uygun olan Mumcular,
Ciftlikkoy ve Kizilagag cevresinde elde edilen alanlar Sekil 9'da gosterilmistir.

BODRUM YARIMADASI GOLF SAIIALARININ YERSECIiMi
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Sekil 16. Esit agirlik uygunluk haritasi

Golf tasarim parametrelerinden yola c¢ikarak golf alanlar1 i¢in uygun kriterler arasinda
agirhiklandirma yapilmistir. Buna gore ¢ikan uygunluk haritasi ile elde ettigimiz kisitlayiclar
haritasi ¢akistirilarak sonug olarak elde edilen genel uygunluk haritasi Sekil 10'de gosterilmistir.
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Sekil 17. Genel uygunluk haritasi

BODRUM YARIMADASI GOLF SAIIALARININ YERSECIiMi
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Sekil 18. Uygun alanlar haritasi
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4. SONUC VE ONERILER

Golf turizmi tilkemizde hizl bir gelisim stirecindedir ve tesvik edilen turizm ttirleri arasinda yer
almaktadir. Ulkemizin temel kalkinma hedefleri arasinda golf turizminin gelistirilmesi bir hedef
olarak belirlenmistir. Bu gelismelere paralel olarak, tilkemizdeki golf sahalarinin sayisi her gecen
gin artmaktadir. Bodrum Yarimadasi dogal ve kiiltiirel bitki 6rtiisii yontinden de ¢ok zengin bir
yoremizdir. Kiy1 seridinde her tirlu tropikal bitki gortlebilir. Glindogan beldesinin kiyi
kesimlerinde yoreye 6zgii palmiye tiri bulunmaktadir. Kiyida ve ytliksek kesimlerde her tiir
mese ve ¢cam agaclarinin olusturdugu saglikli ve glir ormanlar gorulur. Tim bu zenginliklerin
korunmasi, Bodrum turizmin stirdiirtiilebilirligi acisindan buiyiik 6nem tasimaktadir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, yogunluk olarak Bodrum yarimadasinin Mumcular,
Ciftlikoy ve Kizilagag cevresinde golf sahasi yapimi icin ¢evresel ve ekolojik bakimdan uygunluk
gosteren alanlar bulunmaktadir. Bu alanlarin toplam biytkligii 4150 ha’rin Uzerindedir.
Literatlir 6zetlerinden cikarilan sonuclara gore, bir golf tesisi icin ideal arazi biyukligi 75
ha’dir. Ancak, tesis alani icin gelecekteki olasi gelismeler dikkate alinarak genellikle daha genis
bir alan ayrilmaktadir. Bu da yaklasik olarak 100 ha alana tekabiil etmektedir. Calisma alaninda
yaklasik 40 a yakin golf sahasi cikmaktadir. Ancak gerek cevresel ve ekolojik degerlerin
korunmasi gerekse Bodrum Yarimadasinin sahip oldugu potansiyel degerler i¢in 3'den fazla golf
sahasi uygun degildir.

TESEKKUR

Bu Calisma GULSEN OZKAN tarafindan Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dalinda tamamlanan “COGRAFI BILGI SISTEMLERI KULLANILARAK
GOLF SAHALARI ICIN YER SECiMi, BODRUM YARIMADASI ORNEGI” adl Yiiksek Lisans tez
calismasindan tretilmistir.
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