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OZET

Bu calisma, dongiisel ekonomi ve doéngiisel su
ekonomisi kavramlarin1 tarihsel, kuramsal ve
stratejik cercevede ele almaktadir. Literatiirdeki
dongiisel ekonomi yaklasimlari, dogrusal iiretim-
tiilketim modellerine alternatif olarak gelistirilen;
kaynaklarin verimli kullanimi, atik {retiminin
azaltilmasi ve kapali dongii sistemlerin tasarimini
esas alan bir yaklagimdir. Dongiisel su ekonomisi ise
bu ilkeleri su yonetimine uyarlayan ¢ok boyutlu bir
model olarak o6ne c¢ikiyor; suyun fiziksel geri
kazaniminin 6tesinde enerji, besin ve materyal geri
kazanimi, altyapr verimliligi, sosyal kapsayicilik ve
iklimsel direnglilik gibi bilesenleri kapsamaktadir.
Scopus veri tabaninda gergeklestirilen bibliyometrik
analizler, doéngiisel ekonomi literatiiriinde su temali
calismalarin sinirli kaldigini ortaya koymustur. Bu
baglamda, dayanikli ve kapsayici hizmetler, atik ve
kirliligin  azaltilmas1 ile dogal sistemlerin
korunmasina odaklanan WICER (Water in Circular
Economy and Resilience) modeli ile dongiisel su
ekonomisinin uygulanmasina yonelik stratejiler
degerlendirilmistir. Calisma, yalnizca literatiire katki
sunmakla kalmamakta; ayni zamanda uygulayici ve
politika yapicilar i¢in biitiinciil, cok 6lgekli ve direngli
bir su yonetimi ¢ercevesi sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dongiisel ekonomi, dongiisel
su ekonomisi, WICER modeli, su yonetimi,
siirdirilebilir stratejiler
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ABSTRACT

This study examines the concepts of circular
economy and circular water economy within a
historical, theoretical, and strategic framework.
Circular economy approaches, developed as
alternatives to linear production-consumption
models, are based on resource efficiency, waste
minimization, and closed-loop system design. The
circular water economy expands these principles into
water management, encompassing not only the reuse
of water, but also energy and nutrient recovery,
infrastructure efficiency, social inclusivity, and
climate resilience. Bibliometric analysis conducted
through the Scopus database reveals that water-
focused studies remain limited within the circular
economy literature. In this context, the WICER
(Water in Circular Economy and Resilience) model—
focusing on resilient and inclusive services, pollution
reduction, and ecosystem restoration—is evaluated
alongside strategies for implementing circular water
systems. The study contributes to the literature and
offers a comprehensive, multi-scalar, and resilient
governance framework for water management,
aimed at supporting policymakers and practitioners
in the transition toward sustainable urban systems.
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1. GIRIS

Diinyada su kaynaklarinin biiylik bir kismi binlerce yil 6nce gerceklesen doga olaylarn
neticesinde olusmustur. Diinya yiizeyinin yaklasik %71’i su ile kapli olmasina ragmen, bu suyun
dagiliminda ciddi bir dengesizlik bulunmaktadir. Dogal su kaynaklarinin %97,5’lik kismini
okyanuslardaki tuzlu sular olustururken tath su kaynaklari yalmizca %2,5’lik bir orana sahiptir.
Ancak kisith miktarda bulunan su tath su kaynaklarinin %68,7’lik kismi buzullarda, %30,1’i ise
yeralti sularinda depolanmis durumdadir. Kalan %1’lik kismi ise yiizey sulari, goller ve nehirler
olusturmaktadir (Gleick, 1993). Bu veriler, her ne kadar "mavi gezegen" olarak tanimlanan bir
diinyada yasiyor olsak da tatli su kaynaklarinin hem miktar agisindan son derece sinirli hem de
biiylik dlciide erisilemez durumda oldugunu gostermektedir.

Yar kurak iklim kusaginda yer alan Tiirkiye’de, yillik ortalama yagis miktar1 574 mm olarak
Olciilmiistir. Tirkiye, yillik ortalama 800 mm olan diinya yagis ortalamasinin altinda
kalmaktadir. Bu durum, iilkenin su kaynaklar1 acisindan kisith bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi DSI, 2023). Bir iilkenin su stresi diizeyi, Kisi
basina diisen tatli su miktarina bagli olarak belirlenmektedir. Falkenmark Su Stresi Gostergesine
gore Kisi basina diisen tath su miktar1 1.000 m*'ten az olan iilkeler “su fakiri”, 1.000 m*- 2.000
m?® araligindaki iilkeler “su stresi ceken iilke” olarak nitelendirilirken 2.000 m3- 8.000 m?
araligindaki tilkeler yeterli suyu olan iilkeler, 8.000 m? ve iizeri olan iilkeler ise “su zengini” olan
tilkeler olarak nitelendirilmektedir (Falkenmark, Lundqvist, & Widstrand, 1989). Aralik 2023
verilerine gore Tirkiye’de kisi basina diisen tath su miktar1 yaklasik 1.294,4 m® olarak
hesaplanmistir. Bu verilere gore Turkiye “su stresi ¢ceken tlilkeler” arasinda 39. sirada listede yer
almaktadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanlg1 DSI, 2023).

2050 y1linda diinya niifusunun 9,8 milyara ulasmasi beklenmektedir. Artan nitifus, kentlesme ve
iklim kriziyle beraber su ihtiyacinin yaklasik %55 oraninda atmasi beklenmektedir (UNESCO &
UNESCO i-WSSM, 2020). Bu faktorler hem dengesiz dagilim gosteren hem de miktar agisindan
sinirl olan tath su kaynaklari lizerinde baski olusmasina neden olmaktadir. Bu duruma bagh
olarak, su kirliligi ve atik yonetimine iliskin sorunlar giderek artmakta; bu gelismeler ise dogal
su dongiisiiniin bozulmasina neden olmaktadir. Sinirl su kaynaklarinda riskleri azaltmak ve bu
kaynaklari verimli kullanmak amaciyla, su dongiisiiniin iyilestirilmesi bliyiik 6nem tasimaktadir.

Lineer ekonomide, iiretim ve tiiketim siireclerinde kaynaklar tek yonli (al-yap-tiket-at)
kullanilmaktadir. Bu modelde, malzemeler dogadan temin edilip {iriin formuna geldikten ve
kullanim 6mriinii tamamladiktan sonra atik haline dontismektedir. "Al-yap-tiiket-at" modelinde
ortaya ¢ikan atiklarin buyiik bir kismi geri donistiiriilemediginden, sinirlh dogal kaynaklar
verimsiz bicimde kullanilmakta ve hizla tiiketilmektedir. Donglisel ekonomi modelinde ise
tretim ve tiiketim siirecleri, dogal dongiiler ve fiziksel stirecler temel alinarak kurgulanmakta;
bu sayede kaynaklarin yeniden kullanilmasi ve atik olusumunun en aza indirilmesi
hedeflenmektedir. Fransiz kimyaci Antoine-Laurent de Lavoisier'in "Hi¢bir sey kaybolmaz,
hicbir sey yaratilmaz, her sey dontstiiriilir”, s6zii dongiisel ekonomi kavramini felsefi acidan
desteklemektedir.

Donglisel su ekonomisi kavrami ise su dongiisii icerisinde olusan atiklar1 en aza indirmeyi,
ekosistemleri onarmayir ve buna baglhh olarak dogal siiregleri yeniden canlandirmayi
amacglamaktadir. Bu modelde su, yenilenebilir bir kaynak olarak ele alinmakta; bu dogrultuda,
gelismis teknolojiler araciligiyla kirliligin azaltilmasi ve sanayi, tarim ile kentsel sistemler icinde
suyun yeniden kullanimi tesvik edilerek kapali dongiilerin olusturulmasi hedeflenmektedir (Url-
1). Kaynaklarin verimli kullanilmasi ¢evresel etkilerin azaltilmasina onemli 6l¢liide katki
saglamaktadir.
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Dongusel Ekonomi ve Surdirilebilir Kalkinma: Mevcut Durum ve Yapilmasi Gerekenler adh
yayininda donglisel ekonomi Reddet (Refuse), Azalt (Reduce), Yeniden Kullan (Reuse), Onar
(Repair), Yenile (Refurbish), Yeniden Uret (Remanufacture), Yeniden Amaclandir (Repurpose)
ve Geri Dontstir /Recycle) olmak tUzere dongilisel ekonomi kavrami 8 temel prensip ile
iliskilendirmistir (Acar, 2023). Ancak, onarma, yenileme ve yeniden tliretim gibi bazi stratejiler,
dogalar geregi suyun dongisel kullanimina dogrudan uygulanabilir nitelikte degildir.

Morseletto ve dig. (2022), yaptiklar1 vaka incelemeleri ve literatiir calismalar1 neticesinde
dongtlisel ekonomi ve su iliskisini 3 ana strateji altinda toplamistir. Su kullanimini azaltma bashgi
altinda kaginma (avoid), azaltma (reduce) ve ikame et (replace) stratejileri toplanirken;
optimize etme bashgl altinda yeniden kullanma (reuse), geri doniistiirme (recycle),
basamaklandirarak kullanma (cascading) stratejileri yer almaktadir. Calismada yer alan son
strateji olan suyu tutma stratejisi altinda ise kapsaminda ise depolama (store) ve geri kazanim
(recover) yontemleri 6ne ¢cikmaktadir (Morseletto, Mooren, & Munaretto, 2022).

Artan kaynak krizleri, iklim degisikligi ve cevresel bozulmalar, geleneksel iiretim-tiiketim
sistemlerinin stirdirilebilirligini sorgulatmaktadir.  Bu baglamda, dogrusal ekonomik
modellere alternatif olarak gelistirilen dénglisel ekonomi yaklasimi, kapali dongii sistemler
olusturmay1 amaglayan biitiinciil bir model olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak dongiisel ekonomi
kavraminin literatiirde su yonetimiyle olan iliskisi sinirlh diizeyde kalmaktadir. Bu ¢alisma,
dongiisel ekonomi ilkelerinin su temini ve atik su yonetimi siireclerine entegrasyonunu
incelemekte ve Diinya Bankasi tarafindan gelistirilen WICER (Water in Circular Economy and
Resilience) modeli ¢cergevesinde kavramsal ve stratejik bir degerlendirme sunmaktadir. Ayrica
calismada, literatiir taramasina dayali olarak sentezlenen 14 farkl strateji ayrintili bicimde ele
alinmakta; bu stratejiler araciligiyla donglisel su ekonomisinin kavramsal c¢ergevesi
olusturulmaktadir. Bu kapsamda, calisma hem kuramsal literatiire katki saglamay1 hem de
uygulayicilara ¢ok o6lgekli, biitiinciil ve direncli bir su yonetimi yaklasimi gelistirme siirecinde
cerceve olusturmay1 hedeflemektedir.

2. YONTEM

Bu calismada, dongiisel ekonomi alanindaki literattiriin genel egilimlerini belirlemek amaciyla
bibliyometrik bir analiz gerceklestirilmistir. Scopus veri tabaninda yapilan aramada “ddngiisel
ekonomi” anahtar kelimesiyle yapilan aramada sonucunda 38.986 yayin bulunmustur. Veri
tabaninin izin verdigi sinirlar icerisinde bu yayinlardan ilk 20.000 tanesine ait anahtar kelimeler
CSV formatinda disa aktarilmistir. VOS Viewer uygulamasi kullanilarak yapilan analizde
literatiirdeki ¢alismalarin hangi basliklar altinda toplandig1 ve yogunlastig1 tespit edilmistir
(Sekil 1). Yapilan analiz sonucunda, literatiiriin cogunlukla atik yonetimi, biyogaz tiretimi, iklim
degisikligi ve stirdiiriilebilir kalkinma gibi stratejik ve politika diizeyindeki konulara odaklandig:
tespit edilmistir. Bununla birlikte, suyla iliskili kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki baglarin
az sayilda oldugu anlasilmistir.
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Sekil 1. Scopus veri tabaninda “dongiisel ekonomi” anahtar kelimesiyle yapilan literatiir
taramas verileri analizi.

Ayni veri tabaninda, ikinci taramada “dongiisel ekonomi” ve “su” anahtar kelimeleriyle yapilan
aramada sonucunda 6.237 yaymn bulunmustur. Bu yayinlara ait anahtar kelimeler CSV
formatinda disa aktarilmistir. VOS Viewer uygulamasi kullanilarak tekrarlanan analizde
literatlirdeki calismalarin “geri doniisim”, “yasam donglisi”, “siirdiiriilebilir kalkinma” ve
“biyokiitle” basliklari altinda toplandig1 ve yogunlastigi tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Scopus veri tabaninda “dongiisel ekonomi” ve “su” anahtar kelimeleriyle yapilan
literatlir taramasi.

Yapilan analizler, dongiisel ekonomi literatiirlinde su temali ¢alismalarin sinirli oldugunu
gostermektedir. Bu kavramin genellikle siirdiiriilebilirlik, geri doniisiim ve yasam dongtisii gibi
basliklarla iliskilendirildigi goriilmektedir. Bu durum, suyun doéngiisel ekonomi icindeki yerinin
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heniliz yeterince derinlemesine ele alinmadigini gostermekte; dolayisiyla dongiisel su
ekonomisine yonelik calismalarin artirilmasinin 6nemli bir ihtiya¢ oldugunu ortaya
koymaktadir.

3. DONGUSEL EKONOMI

Temelleri 18. yiizyilda yasanan Sanayi Devrimi'nin baslangicina dayanan lineer ekonomi modeli
"al-yap-kullan-at" (Sekil 3) modeliyle tanimlanmaktadir. I. Ve II. Diinya Savaslarinin ardindan
yasanan ‘Biiylik Buhran’ doneminde ekonomiyi canlandirmak amaciyla bu tiiketim modeliyle
iliskilendirilen ‘planl eskitme stratejisi’ uygulamalar1 hayata gegirilmistir. 1932 yilinda Bernard
London’un “Ending the Depression Through Planned Obsolescence” baslikli makalesiyle ilk kez
ortaya atilan bu kavram, savas doneminde huikiimet politikalar1 ve karne sistemleri araciligiyla
tesvik edilen "onarma ve idare etme" (yeniden kullanma ve tamir etme) ile "kurtarma" (geri
doniisiim) gibi uygulamalardan farkli olarak, tiriin ve kaynak kullanimina sinirlama getirmek
yerine, tiiketimi siirekli kilmayi1 amaclayan farkl bir yaklasimi temsil etmektedir (Seyhan, 2022).
Bu donemde sanayilesme ve artan taleple beraber kaynak fiyatlarindaki diisiis ekonomik
biiylimeyi beraberinde getirmistir. Kaynaklarin ucuz olmasi sebebiyle malzemelerin yeniden
kullanimi ve kaynak verimliligi ekonomik bir hedef olarak gérilmemistir (Ellen MacArthur
Foundation, 2013).

DodAaL
KAYNAKLAR

DOGRUSAL EKONOMI

Sekil 3. Scopus veri tabaninda “dongiisel ekonomi” ve “su” anahtar kelimeleriyle yapilan
literatiir taramasi.

Kullanim sonrasi atiga donlisen malzemelerin geri donistiirilmesi ve enerjilerinin geri
kazanilmasi stireglerine bakildiginda, Avrupa'da orijinal hammaddenin toplam degerinin
yalnizca yaklasik %5’inin korunabildigi gorilmektedir. Bu tiir ¢alismalar, kaynak kullaniminda
onemli diizeyde israf yasandigini ortaya koymaktadir (Ellen MacArthur Foundation, 2015).

21. yiizyilldan itibaren artan tiiketim talebi beraberinde ham madde talebinin artmasina neden
olmustur. Ham madde kaynaklarinin kent merkezlerinden uzak bolgelerde yer almasi ve mevcut
kaynaklarin sinirli olmasi kaynak fiyatlarinda artisa yol agmistir. Bu donemde dogal kaynaklarin
hizla tiiketilmesi; hava, su ve toprak kirliliginde artisa, ekosistemlerin asidik hale gelmesine,
iklim degisikliginin daha da hizlanmasina ve atik miktarinin ¢ogalmasina yol agmaktadir. Bu
sebeplerden dolayi alternatif stratejiler gelistirilmeye baslanmistir.

3.1. Dongiisel Ekonominin Ortaya Cikisi

Donglisel ekonomi, giiniimiizde yaygin olarak benimsenen ve dogal kaynaklarin sinirsizca
tiiketildigi dogrusal “al, iiret, tiiket, at” modeline alternatif olarak gelistirilen yeni bir sistem
yaklagimidir. Bu kavramin temelinde, lineer ekonomiden farkli olarak, dogadaki fiziksel siiregler
ve dogal dongiiler yer almaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Dongilisel ekonomi diyagramu. (Url-2)

Donglisel ekonomi kavraminin ortaya ¢ikis tarihi ile ilgili kesin bir bilgi bulunmamaktadir. Uzun
bir ge¢mise sahip olan bu kavrama dair ilk ifadelere, 1848 yilinda Kraliyet Kimya Dernegi'nin
baskani Hofmann tarafindan yapilan acgiklamalarda rastlanmaktadir. Hofmann'in “Ideal bir
kimya fabrikasinda, kat1 atik yoktur, sadece iirtinler vardir. Bir fabrika atigini ne kadar verimli
kullaniyorsa, o kadar ideali yakalar ve kar1 artar” ifadesi dongiisel ekonomi kavramiyla
iliskilendirilmektedir (Murray, Skene, & Haynes, 2017).

1960’1 yillarda hava Kkirliligi, su kirliligi ve ormansizlasma gibi ¢evresel sorunlarin artis
gostermesiyle birlikte, bu donemde, ¢cevrecilik bir politik hareket haline gelmistir. Bu hareketle
beraber Amerika Birlesik Devletlerinde Temiz Hava Yasasi ve Temiz Su Yasasi gibi cevre koruma
yasalar1 ve diizenlemeleri hayata gecirilmistir. Bir liretim siirecinde ortaya ¢ikan atiklarin baska
tretim stireclerinde hammadde olarak kullanilmasini 6neren ve dongiisel ekonomi kavramiyla
iliskilendirilen endiistriyel ekoloji kavrami Arthur H. Christensen tarafindan tanimlanmuistur.
Kavram, Kenneth E. Boulding ve Herman Daly gibi ekolojik ekonomistler tarafindan
gelistirilerek kaynaklarin yeniden kullanildigi bir tretim modeli haline donismiustir
(Tutunchian, 2023). Kenneth Boulding, cevresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi ele aldig1 1966 tarihli “The Economics of the Coming Spaceship Earth”
(Yaklasan Uzay Gemisi Diinyasinin Ekonomisi) adli makalesinde, “Insan, enerji girdilerinden
kaginamasa da maddi formlarin siirekli yeniden tretimini saglayabilen dongiisel bir ekolojik
sistemde kendi yerini bulmalidir.” ifadesi bu kavram ile dogrudan iliskilenmektedir (Murray,
Skene, & Haynes, 2017).

1970°li yillar dongilisel ekonomi kavraminin gelisiminde bir donim noktasi olarak kabul
edilmektedir. Bu donemde kurulan Greenpeace ve Friends of the Earth gibi sivil toplum
orgiitleri, ¢cevreci ve slrdiiriilebilir ¢éziimlerin yayginlasmasinda énemli bir rol istlenmistir.
1972 yilinda Club of Rome adli organizasyon “The Limits to Growth” (Bliyiimenin Sinirlar1) adli
bir rapor yayinlamistir. Bu raporda dogal kaynaklarin sinirli olmasina vurgu yapilarak
stirdiirtlebilir bir ekonomi modeline ge¢is cagrisi yapilmistir (Tutunchian, 2023). Alman
endistriyel tasarimc1 Walter Stahel ve Amerikali mimar William McDonough, 1970’li yillarin
ortasinda, ilirlin Omrini uzatmayi ve atik miktarini azaltmayr amaglayan; onarim, yeniden
kullanim ve geri donlisim prensiplerine dayali "besikten besige" kavramini ortaya atmistir.
Kendini yenileyen ve sarmal bir dongli sistemine dayanan bir ekonomik model fikri
gelistirmislerdir (Yiicel & Dogan, 2023). Bu donemde ayrica “kapali dongii tedarik zinciri”
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(closed-loop supply chain) kavrami da ortaya ¢ikmistir. Dongiisel ekonomi ilkelerini tedarik
zinciri yonetimine entegre etmeyi amaclayan yaklasim, siirdiiriilebilir bicimde tedarik edilip
uretilen trunlerin kullanim 6mrii sonunda geri donustiiriilmesini veya yeniden kullanilmasini
hedeflemektedir. 1970’li yillarda yasanan bu gelismeler doéngiisel ekonomi kavraminin
gelismesinde 6nemli rol oynamistir (Tutunchian, 2023).

1980°li yillarda kapali dongli sistemlerin faydalar1 pek ¢ok kesim tarafindan daha fazla
taninmaya baslarken atik yonetimi 6nemli bir konu haline gelmistir. Depolama ve yakma gibi
yontemlerin gevresel etkilerinden dolay1 atik miktarini azaltan ve degerli materyallerin geri
kazanilmasin1 saglayan geri doniisim ve kompostlama gibi yeni teknolojiler gelistirilmistir.
Endiistriyel simbiyoz kavrami da bu dénemin baslarinda ortaya ¢ikmistir. Bu kavram stiregler
arasinda kaynaklarin paylasimini tesvik ederek kaynak kullanimini optimize etmeyi ve atiklari
azaltmayr amaglamaktadir. Ayrica bu dénemde “Uriin-hizmet sistemi” (product-as-a-service)
adinda yeni is modelleri gelistirilmistir. Bu modelde iireticiler daha uzun émiirlii, tamir edilebilir
ve geri donusturiilebilir tirtinler tasarlayarak sinirli olan kaynaklar tizerindeki baskiy1 ve atik
miktarini azaltmay1 amaglamistir. Bu tir gelismeler dongtisel ekonomi kavraminin kurumsal ve
teknik acidan sekillenmesinde kritik bir rol oynamistir (Tutunchian, 2023). Bu dénemde
dongilisel ekonomi kavramina yonelik tanimlar literatiirde yer almaya baslamistir. Pearce ve
Turner, "dontistimlii ekonomi" kavraminin, 1980'lerde Bati literatiiriinde, ¢evre ve ekonomi
arasindaki etkilesimlerin kapali bir sistem olarak tanimlanmasina y6nelik bir ¢erceve olarak ilk
kez ortaya ¢iktigin1 savunmaktadir. Ancak, Stahel ve Reday-Mulvey’'in 1976 yilinda yaptig
calismada ilk kez kapali dongii ekonomisine deginildigi bilinmektedir (Murray vd., 2017).

Donglisel ekonomi kavrami 1990’1l yillarda daha da gelisip yayillmaya baslamistir. Avrupa Birligi
(AB) bu donemde, atik miktarinin minimize edilmesi ve stirdiirtilebilir kaynak kullanimini tesvik
etmek amaciyla donglsel ekonomiyi tesvik etmistir. Yine ayni donemde siirdiirilebilir
ekonomiyi desteklemeye ve ¢evresel sorunlarin ¢oziilmesine yonelik ‘yesil ekonomi’ kavrami
ortaya cikmistir. 2000’li yillarin basinda ise Avrupa Birligi, liretim ve tiiketim konularinin yani
sira yesil bina sistemlerinin gelismesinde de rol oynayan "Closing the Loop" (Dongiyi
Kapatmak) adli girisimi baslatmistir. Bu girisim siirdiiriilebilir kaynak kullanimini desteklerken
geri doniisimi artirmayi ve atik miktarini azaltmay1 amaglamaktadir (Tutunchian, 2023).

2015 yilinda Birlesmis Milletler yoksullugu bitirmek ve diinyanin korunmasini saglamak
amaciyla 17 adet “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH)” belirlemistir. Bu kapsamda 169 alt
hedef bulunmaktadir. Bu hedeflerin bir kismi1 déngiisel ekonomi kavramiyla iliskilenmektedir.
SKH 8 (Insana yakisir is ve ekonomik biiyiime), SKH 12 (Sorumlu iiretim ve tiiketim ve SKH 13
(iklim eylemi) déngiisel ekonomiyle en giiclii iliski kurulan hedefler arasinda yer almaktadir
(Garcia-Saravia Ortiz-de-Montellano, Samani, & van der Meer, 2023).

Dongiisel ekonomi kavramiyla iliskilenen c¢ok sayida kavram yer almaktadir. William
McDonough ve Michael Braungart'in "besikten besige" tasarim felsefesi, Janine Benyus'un
biyomimikrisi, Reid Lifset ve Thomas Graedel'in endiistriyel ekolojisi, Amory ve Hunter Lovins
ile Paul Hawken'in dogal kapitalizmi ve Gunter Pauli'nin mavi ekonomi sistem yaklasimi bu tiir
kavramlara 6rnek teskil etmektedir. (Ellen MacArthur Foundation, 2015).

"Dongiisel Ekonomi" teriminin ne zaman ortaya ¢iktig1 kesin olarak bilinmese de ¢esitli yazarlar
terimi cesitli baglamlarda ve anlamlarda kullanmistir. Genel olarak kapali déngli sistemine
dayali olan yaklasimlar bu farkhiliklarin ortak paydasi olarak kabul edilmektedir. Kaynaklarin
yeniden kullanimy, stirdiirtilebilirlik ve atik miktarinin minimuma indirilmesi 1990’lardan sonra
yayginlasan bu yaklasimin baslica hedefleri olarak goriilmektedir. Kavram zaman icerisinde atik
yonetimi yaklasimindan ¢ikarak biitiincil bir tasarim stratejisi olarak kabul edilmistir.
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3.2. Déngiisel Ekonomi Kavramina iligkin Tanim ve Yorumlar

Dongiisel ekonomi kavramy, literatiirde zaman igerisinde cesitli bicimlerde ele alinmistir. Bu
tanimlar, zaman icinde cevresel kaygilar, ekonomik o6ncelikler ve endustriyel dontisimler
dogrultusunda bi¢im degisikligine ugramistir. Bu boélimde, dongiisel ekonomi teriminin
literatiirdeki anlam doénlsimiini yansitan tanimlara kronolojik bir sira igerisinde yer
verilmektedir.

Dongiisel ekonomi Cin'de ortaya ¢ikan bir terim olarak tanimlanmaktadir. Kaynak arzindaki
yetersizlikleri azaltmak amaciyla, kaynak verimliligi ile tretim ve tiiketimde eko-verimliligi
artirmay1 hedefleyen yeni bir kalkinma stratejisidir. Bu yaklasim kaynak kitliginin oniine
gecmeyi ve cevresel kirliligi azaltmay1 amaclayan bir politika araci olarak nitelendirilmektedir.
Bu nedenle, bireylerin dongiisel ekonomi anlayisin1 giinliik yasam ve is pratiklerine dabhil
edebilmesi icin etkili egitim ve 68retim yaklasimlarinin gelistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir
(Yuan, Fengmin, & Puhai, 2003).

Donglisel Ekonomi kavraminin temel yaklasimi; kaynak verimliligini artirarak yasam kalitesini
ylikseltmek amaciyla malzeme déngiilerini kapatmak, girdi kullanimini azaltmak ve tirtinler ile
atiklar1 yeniden kullanmak ya da geri dontistiirmektir (Peters, Weber, Guan, & Hubacek, 2007, s.
5943).

Donglisel ekonomi ve eko-endiistri; kaynaklar, ¢evre ve ekonomi iizerinde bulunan
surduriilebilir kalkinma sorunlarini ¢6zmek icin giicli ve etkili yaklasimlardir (Wen, Zhao, &
Liang, 2007, s. 475).

Donglisel ekonomi yaklasimi, ¢evresel ve kaynaklarla ilgili ciddi sorunlara yol agmadan stirekli
ekonomik biliylimeyi desteklemektedir. Ekonomik sistemlerin siirdiiriilebilir malzeme ve enerji
dongiisii ilkelerine uygun sekilde calismasi gerektigini savunan kavram ayrica kaynak ve
enerjinin geri kazanimina vurgu yapmaktadir. Ayrica, bir dongiiniin atiklarinin baska bir
dongiide kaynak haline gelebilmesini de 6nermektedir (Zhu, Geng, & Lai, 2011, s. 406).

Ellen MacArthur Vakfi donglisel ekonomiyi onarici ve yenileyici bir sistem olarak
tanimlamaktadir. Uriinlerin kullanim oémrii sona erdiginde elden ¢ikarilmalar yerine,
restorasyon yoluyla yeniden islevsel hale getirilerek tekrar kullanima kazandirilmasin
amaclayan sistemde yenilenebilir enerji kullanimi tercih edilmektedir. Toksik kimyasallarin
kullanilmadig: sistemde atiklarin tamamen kaldirilmasi da hedefler arasinda yer almaktadir
(Ellen MacArthur Foundation, 2013, s. 7).

Ekonomik ve endiistriyel bir sistemi ifade eden ‘dongiisel ekonomi’ kavrami, iiriinlerin ve
hammaddelerin yeniden kullanilabilirliine ve dogal kaynaklarin onarici kapasitesine
dayanmaktadir. Bu yaklasim, sistem genelinde deger kaybini en aza indirmeyi amaglarken
sistemin her asamasinda deger tliretimini maksimize etmeyi hedefler (Hoogendoorn, Bastein,
roelofs, & Rietveld, 2013, s. ix).

Donglisel ekonomi terimi, iliretim ve tiiketim siireclerinde azaltma (reduction), yeniden
kullanma (reusing) ve geri doniisiim (recycling) stratejilerini (3R) kapsayan genel bir yaklasimi
temsil etmektedir. Kaynaklarin korunmasini ve atik miktarinin azaltilmasini tesvik eden sistem
Urtnlerin kullanim 6mri boyunca verimli sekilde kullanilmasini amag¢lamaktadir. Azaltma
stratejisi, Uiretim ve tiiketim siirecine giren iiriin miktarini minimize etmeyi amaglamaktadir.
Yeniden kullanim da ise amag kullanim 6riinii uzatmaktir. ikinci el pazarlar bu tiir uygulamalara
ornek teskil etmektedir. Geri doniisiimde ise liretim ve tliketim siireclerinde atiklar baska bir
slirecin kaynagi olarak degerlendirilmektedir (Naustdalslid, 2014, s. 305).
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Donglsel ekonomi, ¢evresel korumay1 saglamak ve Kkirliligi azaltmak suretiyle siirdiiriilebilir
ekonomik biliyiimeye katki sunan bir kalkinma yaklasimidir (Ma, Wen, Chen, & Wen, 2014, s.
506).

Donglsel ekonomi yaklasimi, kaynaklarin stirdiirilebilir kullanimini ve degerinin en uist diizeye
cikarilmasini hedefleyerek, atik olusumunu 6nlemeyi ve bu sayede hem c¢evresel hem de
ekonomik fayda saglamayi amaglamaktadir. Bu model, iiriinlerin ve icerdigi malzemelerin uzun
omiirli ve farkl sekillerde degerlendirildigi bir sistemi 6ne ¢ikarmaktadir. Boylece ekonomik
dayaniklihigr artiran, kaynaklara yonelik daha biitiinciil bir degerlendirme siireci ortaya
konmaktadir. Dongiisel ekonomi kavrami, tamamen yeni bir fikir olmamakla birlikte, ‘besikten
besige’ tasarimi ve ‘endiistriyel ekoloji’ gibi doga temelli dongiisel siireclerden ilham alan
yaklasimlarla iligkilenmektedir. Bu sistem, kaynaklarin dongiisel bir yapida tekrar tekrar
kullanilmas1 ve bu siire¢ boyunca degerlerinin korunmasina odaklanmaktadir. Avrupa
Komisyonu’'nun tanimina gore dongiisel ekonomi; mevcut lirtin ve malzemelerin yeniden
kullanimi, onarimi, yenilenmesi ve geri doniisiimii gibi siiregleri icermektedir. Daha dnce ‘atik’
olarak tanimlanan unsurlar, artik birer kaynak olarak degerlendirilmekte; bu da tiim
kaynaklarin yasam dongiisti boyunca daha verimli yonetilmesini zorunlu kilmaktadir (House of
Commons Environmental Audit Committee, 2014, s. 5).

‘Kiiresel Ekonomi Ne Kadar Dongiiseldir? 2005 Yilinda Avrupa Birligi ve Diinya Genelinde
Malzeme Akislari, Atik Uretimi ve Geri Doniisiim Uzerine Bir Degerlendirme’ adli calismada
dongiisel ekonomi kavrami, kaynak akislarinin ekonomik ve ekolojik déngiilerini kapatarak hem
ham madde kullanimini hem de atik ¢ikisini azaltmayr amaglayan bir strateji olarak
tanimlanmaktadir (Haas, Krausmann, Wiedenhofer, & Heinz, 2015, s. 765).

Dongiisel ekonomi kavrami, atik miktarindaki artis, kaynak kitlig1 ve ekonomik faydalarin
surduriilebilirligi gibi cesitli zorluklara bir ¢6ziim olarak ele alinmaktadir (Lieder & Rashid,
2016, s. 36).

Dongiisel ekonomi malzeme ve kaynaklarin gelecekte nasil yonetilmesi gerektigini tanimlayan
cagdas ve popller bir kavram olarak tanimlanmaktadir. Ayrica dongiisel ekonomi, kaynak girisi,
atik, emisyon ve enerji kayiplarinin, madde ve enerji dongiilerinin yavaslatilmasi, kapatilmasi ve
daraltilmas1 yoluyla en aza indirildigi yenileyici bir sistem olarak tanimlanmaktadir. Bu
dogrultuda ise uzun 6miirli tasarim, bakim, onarim, yeniden kullanim, yeniden tiretim, yenileme
ve geri donlisiim yoluyla gerceklestirilebilir (Geissdoerfer, Savaget, Bocken, & Hultink, 2017, s.
759).

Donglisel ekonomi, ‘kullanim Omriiniin sonu’ kavraminin yerine; Uretimde kullanilan
malzemelerin azaltilarak, alternatif bicimlerde yeniden kullanilmasi, geri doniistiiriilmesi ve
geri kazanilmasina dayal bir is modelidir. Bu sistem; mikro diizeyde (iirtnler, sirketler,
tiiketiciler), mezo diizeyde (eko-endiistri bolgeleri) ve makro diizeyde (sehir, bolge, ulus ve
Otesi) faaliyet gostererek, siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine ulasmayi1 amaclar. Bu da ¢evresel
kaliteyi, ekonomik refahi ve sosyal esitligi saglayarak mevcut ve gelecek nesillerin yararini
gozetmeyi ifade eder (Kirchherr, Reike, & Hekkert, 2017, s. 224).

Ekonomik faaliyetleri dogal kaynak kullanimindan ayiran dongiisel ekonomi modeli; riskleri
azaltarak, yeni is alanlar1 olusturarak ve ¢evre ile insan saghgi iizerindeki etkileri iyilestirerek
ekonomi, toplum ve ¢evre acgisindan 6nemli avantajlar sunmaktadir (UNEP FI, 2023, s. 1).

Donglisel ekonomi, atik yonetiminin oOtesine gecerek malzemelerin degerini korumayi ve
malzemelerin kullanim dongiistinde daha uzun siire déngiide kalmasini saglar. Ayrica gereksiz
malzeme kullaniminin 6niine ge¢meyi amaglar. Bu donilisiim, yeni is modellerinin ortaya
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konmasin1 ve sahiplige dayali yapilardan hizmete odaklanan ¢oéziimlere daha istikrarli bir
sekilde yonelmeyi zorunlu kilmaktadir (European Environment Agency, 2023) .

Donglsel ekonomi, kaynaklarin dongiide daha uzun siire kalmasj, trtinlerin kullanim 6mriinu
uzatmasi ve atik miktarini azaltmasi yoluyla ¢evresel ve iklimsel baskilarin azalmasina ve yerel
rekabetin artmasina olanak taniyan bir sistemdir (OECD, 2024, s.13).

Donglsel ekonomi kavramina iliskin yapilan kapsamli literatiir taramasi yapilmis ve yiizii agkin
tanim ve yoruma ulasilmistir. Bu tanimlarin erken dénem orneklerinde, kaynaklarin verimliligi
ve atik yonetimi gibi cevresel konular 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak zaman igerisinde, 6zellikle
son yillarda, dongilisel ekonominin yalnizca c¢evresel sturdurilebilirlik ya da kaynak
sturdiirtlebilirligi cercevesinde ele alinmadigl; ayn1 zamanda ekonomik verimliligin artirilmas,
uretim ve tiketim siireclerinin daha etkin hale getirilmesi gibi daha biitiincil ve sistematik
yaklasimlarin da bu kavrama entegre edildigi gériilmektedir. Bu durum, déngiisel ekonominin
yalnizca ¢evre odakli bir uygulama olmaktan ¢ikarak, ¢ok boyutlu bir kalkinma stratejisine
dontiistiginu ortaya koymaktadir.

4. DONGUSEL SU EKONOMISI

Donglisel su ekonomisi, yenileyici ve onarici bir yaklasim olarak kabul edilmektedir. Ekonomik
faaliyetlerin su kaynaklarinin tiilkenmesi ve cevresel bozulma ile olan bagini zayiflatmayi
amaclamaktadir. Bu sistem, suyun israfin1 en aza indirerek mevcut su kaynaklarini ve bu
kaynaklarla iliskili faydalar1 en etkin sekilde degerlendirmeyi hedeflemektedir. Ancak mevcut
ekonomik sistemler, kurumlarin déngiisel su altyapilarina yatirim yapmasi konusunda yeterli
tesvik sunmamaktadir. Bu nedenle, sinirh tath su kaynaklarini dogrudan ele alan ve déngiisel
yaklasimlari destekleyen is modellerinin gelistirilmesi biiylik 6nem tasimaktadir(ARUP & World
Green Building Council,2024).

Geleneksel “al, liret, at” mantigina dayanan dogrusal ekonomi (Sekil 5) anlayisina alternatif bir
sistem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu sistem, su ve besin atiklarinin olusumunu 6nlemeye,
mevcut su kaynaklarini dongi icinde tutarak dogal ekosistemleri onarmaya odaklanmaktadir.
Tath suyun bol ve diisiik maliyetli olmasi lineer tiiketim modelinin yayginlasmasinda rol
oynamaktadir. Ancak giiniimtizde bir¢ok bolge sinirli su kaynaklari, kirli su gibi sorunlarla karsi
karsiya kalmakta ya da bu sorunlarla karsilasma ihtimali tasimaktadir. Dongiisel yaklasimlar,
dogal su kaynaklarini sistemin merkezine alarak, ekosistem tizerindeki baskiy1 azaltmay1 ve
iklim degisikliginin yol acabilecegi krizlere karsi kentlerin dayanikhiligini artirmayi
amaglamaktadir.
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Sekil 5. Lineer ve dongiisel su tiiketim modelleri. (ARUP & World Green Building Council,2024).

4.1. Literatiir Taramasi

Scopus veri tabaninda yapilan aramada “dongiisel ekonomi” ve “su” anahtar kelimeleriyle
yapilan aramada sonucunda 6.237 yayin bulunmustur. ilk taramada ulasilan ¢alismalar, konu
biitiinligl, icerik uygunlugu gibi o6lciitler dogrultusunda filtrelenmis; bu siirecin sonunda
yaklasik 100 kaynaktan olusan daha odakl bir veri kiimesine ulasilmistir. Elde edilen bu segcili
literatiir lizerinden, dongiisel su ekonomisi kavramina iliskin tanim, yaklasim ve yorumlar
sistematik olarak analiz edilmistir. Kavramin siire¢ icerisindeki degisiminin izlenebilmesi
amaciyla tanimlar kronolojik sirayla degerlendirilmistir. Kavrama iliskin ilk tanimlamalara
literatiirde 2021 yili itibariyla rastlanmaktadir. Bu yontem sayesinde, dongiisel su ekonomisinin
tarihsel gelisimi ve farkli disiplinlerde nasil ele alindigina dair biitiinciil bir cerceve
olusturulmustur.

Donglisel su ekonomisi, suyun cesitli amaglarla alternatif bir su kaynagi olarak yeniden
kullanilmasini hedefleyen ve bu siirecte siirdiiriilebilir tiretim ve tiiketimi gerceklestirmek
amaciyla sudan degerli kaynaklarin geri kazanilmasini amaglayan bir is modeli olarak
tanimlanmaktadir (Chen vd., 2021).

Suyun Doéngiisel Ekonomisi: Su Miktari, Kalitesi ve Ayak izinin Ele Alinmasi adli yayinda
dongiisel su kullanimi, suyun siirdiiriilebilir bir dongli i¢cinde yonetilmesi olarak ifade
edilmektedir. Bu yaklasima gore, suyun toplanmasi ve geri kazanimi siirecleri, kaynakta kayip
veya kirlenme yaratmadan siirekli olarak tekrar edilebilmektedir ve boylece suyun ekosistem
icindeki siirekliligi korunmaktadir (Sauvé, Lamontagne, Dupras, & Stahel, 2021)

Su odakli dongilisel ekonomi modeli, suyun ylizey ve yeralti kaynaklarindan, ekosistem
sinirlarina  zarar vermeden teknosferde kullanilmasina dayanan bir sistem olarak
tanimlanmaktadir. Bu sistemde alinan su, kayiplar dnlenecek sekilde verimli bir bicimde
kullanilmaktadir. Ayrica, kullanim siirecinde suyun emdigi enerji ile icinde ¢6ziinmis ya da
karismis maddeler geri kazanilarak yeniden kullanilmakta; boylece suyun teknosfer icerisinde
farkli amaglar dogrultusunda doéngiiye kazandirilmasi saglanmaktadir. Bununla birlikte, bu



LOFCALL $., ESBAH TUNGAY, H. / SPLANDES 5 (1)
12

modelde ikincil materyallerin kullanimi ve enerji iiretimi, suyla iliskili ekosistemler ile insan
sagligina yonelik ciddi riskler olusturmayacak sekilde tasarlanmaktadir (Salminen vd., 2022).

Suyun Déngilisel Ekonomisi: Tanim, Stratejiler ve Zorluklar adl1 yayinda dongtisel su ekonomisini
atik olusumunu 6nleyen, verimli kullanim ve su kalitesinin korunmasi yoluyla kullanilan suyun
azaltilmasi, korunmasi ve optimize edilmesini saglayan bir ekonomik cerceve olarak
tanimlanmaktadir. Bu ¢ergeve, su kullanimini azaltma, optimize etme ve suyu tutma olmak tizere
¢ ana baslik altinda yapilandirilmistir. Bu basliklar altinda ise; Kaginma (Avoid), Azaltma
(Reduce), Degistirme (Replace), Yeniden Kullanma (Reuse), Geri Doniistiirme (Recycle),
Kademeli Kullanma (Cascade), Depolama (Store) ve Geri Kazanma (Recover) olmak tlizere sekiz
farkl alt strateji bulunmaktadir (Morseletto, Mooren, & Munaretto, 2022).

Dongiisel su ekonomisi, yenilenemeyen su kaynaklarinin kullanimindan ziyade, atik su ve
yenilenebilir su kaynaklarinin geri kazanilmasina odaklanan alternatif teknolojiler ve
yontemleri ele almaktadir. Giintimiizde Avrupa Birligi tiyesi lilkelerdeki su sistemlerinin biiytik
bir kismi, suyun doga tarafindan tekrar kullanilamaz hale geldigi dogrusal bir tiiketim modelini
kullanmaktadir. Yerinde uygulanan dongitisel su ¢6zliimlerine, yagmur suyu, gri su ve siyah suyun
yerinde toplanip aritilmasini 6rnek gosterilmektedir. Bu yolla geri kazanilan su, igme suyu disi
kullanimlar i¢in degerlendirilebilmektedir Ayrica, tekrar kullanima sokulan bu sular; azot, fosfor
gibi besin maddeleri acisindan da 6nemli bir kaynak potansiyeli tasimaktadir (Qtaishat, Hofman,
& Adeyeye, 2022).

“Avrupa Ulkelerinde Suyun Tam Déngiisel Ekonomisine Yénelik Mevcut Zorluklar Ve Gelecege
Dair Perspektifler” adli makalede dongiisel ekonomi yaklasimiyla mevcut su sistemlerinin
dontstiiriilebilmesinin; su kaynaklarinin islevselliginin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla
dogal sermayenin korunmasina, dénglniin kapatilmasi yoluyla suyun geri déniisiim, yeniden
kullanim ve geri kazanim aracilifiyla degerinin muhafaza edilmesine, ayrica atiklarin ¢cevresel
etkilerinden kac¢inilmasi ya da bu atiklardan ekonomik ve cevresel deger elde edilmesine bagh
oldugu ifade edilmektedir (Koseoglu-Imer vd., 2023).

Diinya Bankasi, (kentsel) su yonetimini yeniden ele alirken direnglilik perspektifine daha fazla
onem vermekte ve bu dogrultuda Su ve Altyap1 Dongiisel Ekonomi Direncliligi (WICER) modelini
benimsemektedir. Bu cerceve, li¢c ana hedefe odaklanmaktadir: direngli ve kapsayici hizmetler
sunmak, atik ve kirliligi tasarim asamasinda ortadan kaldirmak ve dogal sistemleri koruyarak
yeniden canlandirmak. Bu yaklasim, su kaynaklari ve cevreye deger verirken ayni zamanda
yasam kosullarini iyilestirmeyi amaglamaktadir (Delgado, Rodriguez, Amadei, & Makino, 2024).

Su Cevre Federasyonuna gore donglisel su ekonomisi, atiklarin azaltilmasi, besin ve enerjinin
geri kazanilmasi ve doganin yeniden canlandirilmasi yoluyla kaynak verimliligini ve ekolojik
direnci artirmay1 amaglayan bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir (Url-3).

Literatlirdeki dongiisel su ekonomisi kavrami incelendiginde kavramin zaman igerisinde
farklilagtign gorilmektedir. Ik tamimlarda atik suyun aritilarak yeniden kullanimina ve
dongiinlin tamamlanmasina vurgu yapilirken zaman icerisinde dogal sermayenin korunmasi ve
ikincil triinlerin (enerji, besin maddesi vb.) geri kazanimi gibi konularin da tanima dahil edildigi
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gorilmektedir. Bu degisimle birlikte dongiisel su ekonomisi, bir kaynak verimliligi yaklasimi
olmaktan ¢ikarak, ekosistem temelli diisiince yapisini ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini
iceren sistematik bir modele doniismiistiir. Bu baglamda dongiisel su ekonomisi, dogal
kaynaklar tizerinde baskiyr azaltan, insan sagligini ve ekosistemleri gozeten ve kaynak
verimliligini vurgulayan stirdiiriilebilirlik stratejisi olarak tanimlanmaktadir.

4.2. WICER Modeli

Diinya Bankasi tarafindan hazirlanan WICER (Su ve Altyap1 Dongiisel Ekonomi Direncliligi)
modeli, dongiisel ekonomi yaklasimi ile iklim degisikligine karsi1 dayaniklilik ilkesini, kentsel su
temini ve atik su yonetim sistemleriyle uyumlu hale getirmeyi hedeflemektedir. Dongiisel
ekonomi ilkelerini politika ve stratejilere entegre etmek isteyen uygulayicilar icin bir rehber
islevi gobrmeyi amaglayan model dayanikli ve kapsayici hizmetler sunmak, atik ve Kkirliligi
ortadan kaldirmak ve dogal sistemleri koruyup yeniden canlandirmak olmak tizere li¢ temel
hedef (Sekil 6) dogrultusunda tasarlanmistir. Birbirleriyle iliskili olan bu hedefler, dongtisel
yapilari geregi hiyerarsik bir sira gozetilmeksizin ele alinabilmektedir.

Sekil 6. WICER modeli. (Delgado, Rodriguez, Amadei, & Makino, 2024)

Kent planlamacilar1 ve kentsel su ve sanitasyon hizmetlerinden sorumlu karar vericiler i¢in
gelistirilen ve kirsal alanlara da uygulanabilen WICER cergevesi, Birlesmis Milletler
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ile yakindan iligkilidir. Ozellikle SKH 6, su ve sanitasyon
hizmetlerinin siirdiiriilebilir yonetimini ve erisilebilirligini dogrudan destekleyen hedeflerden
biri olarak kabul edilmektedir. Bunun yani sira, temel hizmetlere evrensel erisimin saglanmasi
(SKH 1.4), sehirlerin giivenli, direncli ve siirdiiriilebilir hale getirilmesi (SKH 11), su kirliligine
dayali 6liimlerin azaltilmasi1 (SKH 3.9), atik yonetimi (SKH 12.4), atik olusumunun 6nlenmesi,
azaltilmasi (SKH 12.5), ve yenilenebilir enerji kullanim oraninin artirilmasi, (SKH 7.2) gibi
hedeflerle baglantihdir. Ayrica, enerji verimliliginin iyilestirilmesi (SKH 7.3), temiz ve g¢evre
dostu teknolojilerin benimsenmesi (SKH 8.4), dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve
verimli kullanimi (SKH 12.2) gibi konularla da iliskilenmektedir. iklime bagh risklere karsi
dayanikliligin artirilmasi (SKH 13.1), deniz kirliliginin azaltilmasi (SKH 14.1) ve kara ile i¢ su
ekosistemlerinin korunmasi, onarilmasi (SKH 15.1) gibi alanlarla da dogrudan iliskilidir. WICER
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modeli, dongiisel ekonomi ve dongiisel su ekonomisi kavramlarinin kolay anlasilabilir olmasini
hedefledigi gibi bu modelin mevcut mevcut altyapi kosullarina goére uygulanabilirligini de ortaya
koymayr amacglamaktadir. Uzun vadede kentsel su temini ve sanitasyon hizmetlerinin
planlanmasina yonelik stratejik yaklasim sunan model, Diinya Bankasi’'nin Cevresel ve Sosyal
Standartlar modeliyle de entegre calismaktadir (Delgado, Rodriguez, Amadei, & Makino, 2024).

WICER modeli, o6zellikle kentlesmenin hizla arttigi ve iklim degisikliginin su kaynaklari
tizerindeki baskiy1 artirdig1 giinimiiz kosullarinda, suyun dongiisel ve biitiinciil bir yaklasimla
yonetilmesini hedeflemektedir. Model, su sistemlerinin sadece teknik degil, ayn1 zamanda
sosyal, cevresel ve kurumsal bilesenleriyle birlikte degerlendirilmesini 6onermektedir. Bu
kapsamda, WICER modeli dayanikli ve kapsayici hizmetler sunmak, atik ve kirliligi ortadan
kaldirmak ve dogal sistemleri korumak ve yenilemek olmak tizere tli¢ temel stratejik (Cizelge 1)
hedef belirlemistir.

Cizelge 1. WICER modeline iliskin stratejiler.

Strateji Tanim Alt Stratejiler
On goriilebilen aksakliklara karsi
sistemin  uyum  kabiliyetini
Dayanikli ve kapsayici | giiclendirmeyi  ve  olumsuz | Mevcut  altyapt  kullaniminin

Kaynak c¢esitliliginin artirilmasi

hizmetler sunmak kosullar sonrasinda hizhi | maksimum diizeye ¢ikariimasi
toparlanmay1 saglamayi | Iklim dis1 belirsizlere yonelik
amaclayan bir yaklasimdir. planlama ve yatirim yapma
Atikvekirliligi ortadan | Su  temini ve  sanitasyon

Enerji verimliligini saglamak ve

kaldirmak hizmetlerinde enerji ve kimyasal yenilenebilir enerji kullanim

madde tiiketimini azaltarak
dogal kaynaklarin daha etkin ve | Operasyonlarin optimizasyonu

siirdiiriilebilir bigimde | Kaynaklarin geri kazanimi
kullanilmasin1 hedefleyen bir
yaklasimdir.
Dogal sistemleri | Cevresel etkileri azaltarak sinirl O 1 .
Dogal 1 t tmek
korumak ve yenilemek | dogal kaynaklar1 korumayi ve ogal ozumierl entegre etme
doga temelli coziimler Bozulmus arazi ve su havzalarin
araciligiyla ekosistemlerin | iyilestirmek
surdirtlebilirligini ~ ve  iklim | yer alt) su kaynaklarin beslemek
direngliligini artirmayl | ye ygnetmek

amagclayan bir yaklasimdir.

WICER modelinin etkin bir bicimde hayata gecirilebilmesi icin, politika gelistirme, talep
yonetimi, dijitallesme ve kapsayicilik gibi alanlarin dikkate alinmasi biiylik 6nem tasimaktadir.
iklime direngli dongiisel kentsel su ydnetiminin yayginlasabilmesi icin c¢alismalarin yerel
yonetimlerin haricinde devlet diizeyinde ytriitiilmesi gerekmektedir. Bu sebeple geri kazanilan
kaynaklarin kullanimini tesvik eden diizenlemeler yapilmasi énem tasimaktadir. Doga temelli
dongiisel su ekonomisine yonelik ¢oziimlerin lineer ekonomi sistemleriyle rekabet edebilmesi
icin uygun fiyat tarifelerinin belirlenmesi ve yatirimlarin tesvik edilmesi uygulanabilecek
stratejiler arasinda yer almaktadir.
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4.3. Dongiisel Su EKonomisine iliskin Stratejiler

Artan nitfus, kentlesme ve iklim degisikligi gibi sebepler su kaynaklari tizerindeki baskiy:
artirmaktadir. Bu baglamda, su kaynaklarinin strdiirtilebilir ve verimli bir sekilde yonetilmesi
gerekmektedir. Gelistirilen stratejilerin, lineer tiiketim modeli yerine; kaynaklarin yeniden
kullanimini, geri kazanimini ve sistem iginde tutulmasini esas alan déngiisel ekonomi yaklasimi
dogrultusunda sekillenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu dogrultuda, suyun dongiuselliginin
saglanmasina yonelik farkli stratejiler literatiirde kapsamli bicimde ele alinmakta ve cesitli
uygulamalarla desteklenmektedir. Suyun dongiiselligini saglamaya yonelik yapilan calismalarda
farkli stratejilerin gelistirildigi goriilmektedir.

2020 yilinda yayinlanan, “Kentsel Su Sektériinde Doéngiisel Ekonominin Degerlendirilmesi:
Hindistan’da Zorluklar ve Firsatlar” adli calismada, 98 yayin referans alinarak analizler
yapilmistir. Calismada, donglisel su ekonomisi kapsaminda azaltma, yeniden kullanma, geri
dontisiim, geri kazanim, onarim ve su kaynaklarinin ekosisteme geri kazandirilmasi ilkeleri ele
alinmaktadir (Kakwani & Kalbar, 2020).

"Suyun Dongiisel Ekonomisi: Tanim, Stratejiler ve Zorluklar" adli yayinda yeniden diisiinmeyi
stratejisiyle iliskilenen déngtisel su ekonomisi yaklasimyi, ti¢ ana strateji altinda toplanmis sekiz
alt stratejiden olusmaktadir. Kacinma, azaltma ve degistirme stratejileri, suyun daha az ya da hi¢
kullanilmasinin amaglandigl "azaltma” bashgi altinda yer alirken yeniden kullanma, geri
doniisiim ve kademeli kullanim stratejileri ise suyun etkili kullanimin1 amaglayan "optimize
etme" bashigl altinda yer almaktadir. Depolama ve geri kazanma stratejileri ise suyu tutma
baslig1 altinda toplanmistir (Morseletto, Mooren, & Munaretto, 2022).

“Déngiisel Su ve Sanitasyon Sistemleri I¢cin 8R: Giivenli, Dayanikhi ve Kapsayici Hizmetler I¢in
Donglisel Ekonomi Diisiincesinin Kullanilmas1” adli ¢alismada su ve sanitasyon, dongiisel
ekonomi, toplumsal kapsayicilik ve iklim direngliligi gibi dort temel bilimsel alandaki
yaklasimlar1 bir araya getirilmistir. Dongiisel su ekonomisi kapsaminda, giivenli, kapsayici ve
iklim dayanikli su ve sanitasyon hizmetlerinin saglanmasini tesvik etmek amaciyla; azaltma ya
da reddetme, yeniden kullanma ya da geri kazanma, onarma ya da yenileme, yeniden diisiinme,
tanima, dayanikllik, yeniden dagitim ve iliskisel yaklasim olmak iizere sekiz farkl strateji
lizerine odaklanilmistir (Carrard vd., 2024).

Donglisel su ekonomisi stratejilerine yonelik yapilan literatiir taramasinda yeniden diistinme,
yeniden kullanma ve geri doniisiim gibi kavramlarin tekrar ettigi goriilmektedir. Bu ¢alismalar
referans alinarak yapilan sentez calismasinda dongiisel su ekonomisi kavraminin tanima,
yeniden diislinme, kacinma, azaltma, degistirme, yeniden kullanma, geri doéniisiim, kademeli
kullanma, depolama, geri kazanim, su kaynaklarinin geri kazandirilmasi, dayaniklilik ve iliskisel
yaklasim stratejileri ile dogrudan iliskilendigi tespit edilmistir. Mevcut su kaynaklarinin
korunmasini ve dongiiselligin saglanmasini amaglayan bu stratejiler suyun etkin kullanimini
saglarken atik su miktarinin minimuma indirilmesini hedeflemektedir.

Bu boélimde, dongiisel su ekonomisine yonelik stratejiler ile bu stratejilere iliskin 6rnek
uygulamalarin bir araya getirildigi 6zet bir sentez tablosuna (Cizelge 2) yer verilmektedir.
Boylece suyun daha verimli ve siirdiiriilebilir kullanimina katki saglayan yaklasimlar biitiinciil
bir ¢cergevede sunulmaktadir.
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Strateji

Tanim

Ornek Uygulama

Tanima

Mevcut bilgi birikimi ve
tecriibelerin taninarak kullanilan
uygulamalarin gelistirilmesi ve
kaydedilen ilerlemenin toplumsal
aliskanliklar, ¢6zliim yaklasimlari,
politikalar ve teknolojik
gelismelerle uyumlu bicimde
sturdiirilmesi hedeflenmektedir.

Tarimda suyun verimli
kullanimiyla ilgili arastirma
yapilmasi pilot projelerin
gelistirilmesi, bu bilgilerin
uygulamalara entegre edilmesi.

Yeniden Diisiinme

Mevcut su kullanim aliskanliklarini
daha siirdiirtlebilir ve dongitisel
hale getirmek i¢in sistemlerin
yeniden ele alinmasini

Atik sudan, kaynak-suya diisiince
degisikligi.

maddelerin sisteme alinmasi
hedeflenmektedir.

amaclamaktadir.

Kag¢inma Su kullanimini gerektirmeyen Vakumlu tuvaletler, kuru yikama
¢ozlimlerin benimsenmesi spreyleri vb.
hedeflenmektedir.

Azaltma Su kullaniminin mevcut seviyelere | Peyzajda daha az su tiiketen
kiyasla azaltilmasi bitkilerin se¢ilmesi, sanayide
hedeflenmektedir. buhar kullanmayan giines

enerjili 1sitma sistemlerinin
kullanimai vb.
Degistirme Su kullaniminin yerine gecebilecek | Kompost tuvaletler, sanayide su

yerine dielektrik sivilarin
kullanilmasi.

Yeniden Kullanma

Herhangi bir isleme tabi
tutulmadan, suyun ayni ya da farkh
bir kullanim alanina
yonlendirilmesi amag¢lanmaktadir.

Termik santrallerde veya ¢elik
lretim tesislerinde suyun, bir
kez kullanildiktan sonra tekrar
sogutma sistemine
yonlendirilmesi.

Geri Donusum

Bir ya da daha fazla teknik
islemden gecirilmis suyun, ayni ya
da alternatif amaclarla yeniden
degerlendirilmesi
hedeflenmektedir.

Kagit iiretiminde biiyiik miktarda
kullanilan suyun aritilarak
yeniden lretim siirecine
kazandirilmasi, atik suyun
aritilarak tuvalet sifonlarinda
tekrar kullanilmasi.

Kademeli Kullanim

Suyun gesitli islemlerden
gecirilerek farkli amaglarla ardisik
bicimde degerlendirilmesini ve ¢ok
yonli, biitlinlesik bir kullanim

Enerji sektoriinde buhar
formunda kullanilan suyun
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stireci olusturulmasini
amaglamaktadir.

yogunlastirilarak temizlik ve
sifonlarda kullanilmasi.

Depolama

Suyun belirli ve kontrollii
ortamlarda saklanarak ilerleyen
doénemlerde yeniden kullanimini
miimkiin kilmay1 hedefleyen bir
yaklasimdir.

Yagmur suyunun sulama
sistemlerinde kullanilmak tizere
depolanmasi, enerji liretiminde
kullanilan suyun tekrar
kullanilmak i¢in tanklarda
saklanmasi.

Geri Kazanim

Suda bulunan organik maddeler,
kimyasal elementler ve
biyokimyasal bilesenlerden enerji
liretilmesini veya bu enerjinin
depolanmasini hedeflemektedir.

Atik sulardaki organik
kalintilardan metan gazi elde
edilmesi, sicak suyun termal
enerjiye donlismesi.

Yeniden Dagitim

Herkesin su ve su hizmetlerine esit
sekilde erisimini saglamak,
faydalarin esit bir sekilde
dagitilmasini temin edilmesini
amaglamaktadir.

Erisilebilirligi saglamak i¢in
stirdiiriilebilir maliyet
yaklasimlari gelistirilmesi

Su Kaynaklarinin
Geri Kazandirilmasi

Yeralti suyu, nehir ve benzeri dogal
su kaynaklarinin yapay
miidahalelerle desteklenerek su
seviyelerinin yeniden
dengelenmesini amag¢lamaktadir.

Yagmur suyu hasadiyla toplanan
suyun 0n aritma sonrasinda yer
alt1 suyunun beslenmesinin
saglamasi vb.

Dayaniklilik iklimsel risklere karsi su Digki atiklarindan elde edilen
hizmetlerinin direngliligin organik materyallerin topragin
artirilmasini hedeflemektedir. su depolama kapasitesini

artirmasi vb.
iliskisel Yaklasim | Su alaninda déngiiselligin Insan-doga baglantisini yeniden

saglanabilmesi i¢in arastirma ve
planlama siireclerinde iliski temelli
bir yaklasim benimsenmesi
hedeflenmektedir.

irdeleyerek stirdiiriilemez
kaliplar: degistirmek.

Donglisel su ekonomisinin uygulanabilirligini destekleyen bu stratejiler kent planlamacilar ve
kentsel su ve sanitasyon hizmetlerinden sorumlu karar vericiler i¢in ¢ok yonlii bir ¢cerceve
olusturmaktadir. Bu 14 strateji, mevcut bilgi ve deneyimin taninmasi, sistemlerin yeniden
diistiniilmesini ve alternatif ¢éziimlerin gelistirilmesini saglayan kapsaml bir stratejik alan
olusturulmaktadir. Yeniden kullanim, geri déniisiim, kademeli kullanim, depolama ve enerji-
besin geri kazanimi gibi uygulamalar, sinirli olan kaynaklarin tiiketilmesinin 6niline gecerken
yeniden dagitim ve su kaynaklarinin geri kazandirilmasi gibi stratejiler, toplumsal adalet ve
cevresel strdiirtlebilirlik ilkeleriyle biitiinlesmektedir. Dayaniklilik ve iliskisel yaklasim ise, tiim
bu siireclerin uyumlu bicimde ytriitiillmesini saglamaktadir. Tim bu stratejiler dongiisel su



LOFCALL $., ESBAH TUNGAY, H. / SPLANDES 5 (1)
18

sistemlerinin uzun vadede basarili olmasini saglarken, bir biitiin olarak degerlendirildiginde ise
sosyal, ekolojik ve yonetimsel diizeylerde de donilisim saglayacak etkili bir yol haritasi
sunmaktadir.

5. SONUC

Bu calismada dongiisel ekonomi ve donglisel su ekonomisi kavramlar1 kronolojik olarak ele
alinmis ve tanimlar sistematik bicimde analiz edilmistir. Israfin énlendigi ve sinirh dogal
kaynaklarin korundugu dongiisel ekonomi modelinde, ekosistemle uyumlu bir tiretim-tiiketim
yapisinin benimsendigi goriilmektedir. Dongiisel su ekonomisi ise, suyun yalnizca fiziksel olarak
yeniden kullanimiyla sinirli kalmayan bir ekonomik modeldir. Bu sistem ayni zamanda enerji,
besin ve materyal geri kazanimyi, altyapi verimliligi, doga temelli ¢coztimler ve sosyal esitlik gibi
cok boyutlu stratejileri icerisinde barindirmaktadir. Literatiirde yer alan tanima, yeniden
diistinme, kaginma, azaltma, degistirme, yeniden kullanma, geri doniisiim, kademeli kullanim,
depolama, geri kazanim, yeniden dagitim, su kaynaklarinin geri kazandirilmasi, dayaniklilik ve
iliskisel yaklasim gibi stratejiler detayli olarak incelenmistir. Teknik uygulamalarla beraber
sosyal esitlik, kaynak adaleti, ¢evresel koruma ve yonetisim konularin1 da kapsayan bu 14
strateji, suyun etkin ve siirdiiriilebilir yonetimi icin ¢cok yonlii bir ¢ergeve sunmaktadir.

Dayanikli ve kapsayici hizmetler sunmak, atik ve kirliligi ortadan kaldirmak ve dogal sistemleri
koruyup yenilemeyi amaglayan WICER modeli suyun sadece bir kaynak olarak degil, ayn
zamanda ekosistemsel ve toplumsal bir deger olarak degerlendirilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Bu modelde belirlenen stratejiler déngiisel su ekonomisi stratejileriyle biiytik
Olciide ortismektedir. Ayrica bu stratejilerin uygulanabilirligine yonelik uygulayicilar ve
politika olusturucular i¢in kurumsal bir ¢er¢eve sunmaktadir.

Bu calisma, dongilisel ekonomi ilkelerinin su yonetimi siireclerine entegrasyonu yoluyla
sturdiirtlebilir kalkinma hedeflerine ulasmada sundugu potansiyeli de ortaya koymaktadir.
Literatlirde yer alan stratejik yaklasimlar ve teorik altyapilar cercevesinde, dongiisel ekonomi
kavraminin su yonetimiyle iliskisi derinlemesine incelenmis; bu dogrultuda WICER modeli ve
dongiisel su ekonomisine 6zgl stratejiler cok boyutlu bir degerlendirmeye tabi tutulmustur. S6z
konusu stratejiler, suyun verimli, adil ve cevresel sinirlar icinde siirdiiriilebilir bicimde
yonetilmesini saglayacak kapsamli bir yonetisim cercevesi sunmaktadir.

Bu kapsamda gelistirilen model ve stratejiler yalmzca kaynak verimliligi ve atik
minimizasyonuna odaklanmamakta; ayni zamanda sosyal kapsayicilik, altyap1 optimizasyonu,
doga temelli ¢6ztimler ve iklimsel direnglilik gibi kritik bilesenleri de icermektedir. Boylece
dongiisel su ekonomisi, teknik ve yonetsel diizeyde entegre bir doniisiim araci olarak
konumlanmaktadir.

Sonuc olarak, dongiisel su ekonomisi yalnizca gevresel siirdiiriilebilirlige katki saglamakla
kalmamakta; ayn1 zamanda kentlerin ve yerel yonetimlerin su yonetimi politikalarinda stratejik
ve yapisal dontistimleri miimkiin kilan bir yol haritasi sunmaktadir.
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arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar

catismasi bulunmamaktadir.
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