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OZET
Siirduriilebilir drenaj sistemleri (SDS) yagisin
toprak tarafindan emilmeyen kisminin olumsuz
etkilerini  azaltmak ve bu  sulardan
faydalanabilmek icin yaygin bir sekilde
kullanilir. Bu sularin dogru yonlendirilmesiyle
durgun su habitatlar ve su temali rekreasyonel
tesisler olusturulabilir.
Sehirlesmenin yagis sonrasi olusan ylzey
sularina en 6nemli etkisi miktar ve kalitedeki
degisikliklerdir. Sehirlesme ile paralel olarak su
sizdirmaz yiizeylerin artmasi, yagis sularinin bu
alanlardan kontrollii bir sekilde
uzaklastirllamamasi1 sel baskinlarina, toprak
erozyonuna; sizinti, buharlasma ve yeralti sulari
olusumunun azalmasina sebep olmaktadir.
Kentsel alanlarda yagmur ve kar yagisi sonucu
olusan yiizey sularinin, bu alanlardan hizl bir
sekilde tasinmasi igin ekolojik olmayan
geleneksel drenaj yontemleri kullanilmaktadir.
Oysa, bu sular1 daha yerel ¢6zlimlerle islevsel
hale getirmek, ozellikle icerisinde su ogesi
bulunduran toplu konut alanlarinda, ¢ok daha
ekolojik, ekonomik ve gorsel fayda saglayacaktir.
Bu c¢alismada toplu konut alanlarinda
diisiiniilmesi gereken su Ogesinin, ylzde yuz
cevre dostu, geleneksel klorlu havuzlarin aksine
kimyasal madde kullanilmayan, ekolojik,
tamamen dogal bir aritma sistemi olan
stirdiiriilebilir ~ drenaj  sistemleriyle nasil
olusturulacagi ortaya konulacaktir.
Anahtar Kelimeler: Siirdiirtlebilirlik, drenaj,
goletler, su, habitat, toplu konut

m SEKIZGEN ACADEMY

ABSTRACT
Sustainable drainage systems (SDS) are widely
used to reduce the negative effects of the part of
the precipitation that is not absorbed by the soil
and to benefit from these waters. By directing
these waters correctly, stagnant water habitats
and water-themed recreational facilities can be
created.
The most important effect of urbanization on
surface waters formed after precipitation is
changes in quantity and quality. The increase in
watertight surfaces in parallel with urbanization
and the inability to remove precipitation waters
from these areas in a controlled manner lead to
floods, soil erosion; Leakage, evaporation and
reduction of groundwater formation. Non-
ecological traditional drainage methods are used
in order to quickly transport the surface waters,
which are formed as a result of rain and snowfall
in urban areas, from these areas. However,
making these waters functional with more local
solutions will provide much more ecological,
economic and visual benefits, especially in mass
housing areas that contain water.
In this study, it will be revealed how to create the
water element that should be considered in mass
housing areas with sustainable drainage
systems, which is an ecological, completely
natural treatment system that does not use
chemicals, unlike traditional chlorinated pools.
Key words: Sustainability, drainage, ponds,
water, habitat, public housing.
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1. GIRIS
Geleneksel drenaj sistemler fazla suyu olabilecek en hizli sekilde kentsel alanlardan

uzaklastirmak icin tasarlanmiglardir. Ancak bu sistemlerin dezavantaji, dogal su kaynaklarini
koruyamamasi ve kentsel ¢evrede suyun dogal akisinin saglayacagi faydalari arttiramamasidir.

Fazla ylizey suyunu yapisal alandan uzaklastiran geleneksel drenaj, yeralt1 boru sistemleriyle
yapilmaktadir. Bu sistemler sel baskinlarini 6nlemek icin suyu miimkiin oldugunca hizl bir
sekilde uzaklastirmak iizere tasarlanmislardir. Gegmiste, ylizey suyu akintilar1 kanalizasyonla
birlikte tek, ortak bir kanalla tahliye edilirdi. Ancak yagistan kaynaklanan yiizey sulari atik suyu
yonetim sistemine 6nemli 6lciide ve ongorilemeyecek sekilde agir bir yiik olabilir. Ayrica,
kanalizasyon sistemine asir1 yiiklenme, suyun gerekli aritma olmaksizin su kaynaklarina
kontrolsiiz karismasiyla kirlilik meydana gelir. Son zamanlarda kirlilige kars: ayr1 pissu hatlar
kurulmaya baslanmistir. Pissu, atik suyu aritma sistemlerine gonderilirken; ylizey suyu en yakin
su havzasina yonlendirilir. Bu miinferit yiizey suyu hatlar1 iki suyun kontrolsiiz karisip
dokilmesi riskini azaltir ancak yine de kentsel alandaki kirliligi su kaynaklarina tasir.

Su dongilisii gezegendeki yasami saglayan en kritik silire¢lerden biridir. Ge¢gmisten bu giine
sehirlesme, kirlilik, kaynaklarin tiiketilmesi ve dogal taskin yataklarindaki yapilasma nedeniyle
sulak alanlarin, nehirlerin ve yeralti sularinin bozulmasina ve yok olmasina sebep olmustur.
Geleneksel drenaj sistemleri genellikle siirdiiriilebilirlik diisiincesiyle tasarlanmamislardir. Bu
sebeple cogu, sel baskin kontroli, su kalitesi yonetimi, su kaynaklari, saglanan rahatlik veya
biyolojik c¢esitlilik gereklilikleri konularinda etkili degildir. Takip eden bélimlerde daha
stirdiiriilebilir drenaj ¢éziimleriyle ilgili anahtar faktorler ele alinacaktir.

2. YONTEM

Tezin hazirlanmasinda yontem iki ayr1 asamada gergeklestirilmistir. Bunlar; literatiir incelemesi
ve orneklerin karsilastirilmasidir. Yapilan literatiir ¢alismalar1 sonucunda elde edilen verilerle,
secilen arastirma alanlar birbirleriyle kiyaslanmistir. Halkali’'daki toplu konutlarin ve
Singapur’daki Bishan Parkin ingaas1 2012 yilinda tamamlanmistir. Yapilarin i¢erisinde bulunan
su 0gelerinin ayn1 donemde yapilmis olmalari karsilagtirma anlaminda 6nemlidir.

3. GENEL KAVRAMLAR

Siirduriilebilir kalkinma esaslarina gore siralanmis, yiizey suyu drenaj sistemleri bir biitiin
olarak Siirdiirtlebilir drenaj sistemleri (SDS) olarak adlandirilir. Uygun bir sekilde tasarlanmius,
insa edilmis ve bakimi yapilan SDS’ler konvansiyonel drenaj yontemlerinden daha
surduriilebilirdir ¢liinki; kentsel alanlardaki yagis suyu akintilarinin ¢evreye olan olumsuz
etkilerini hafifletebilirler. Bunu asagidaki maddeler seklinde yapabilirler;

¢ Yagis suyu akintisini ve sel baskinlari riskini azaltir.

e Sehirlesmenin bir sonucu olarak artan, yagis sonrasi akinti suyu miktar1 ve sikligini;
dolayisiyla sel riskini ve bunun su kalitesine verdigi zarari azaltir.

e Dogal taban suyunu destekleyerek (uygun yerlerde), akarsularin su toplama havzalarina
etkisini minimize eder.

e Sel sularindaki kirleticilerin oranini azaltir ve su kaynaklarindaki kaliteyi korur.

e Kaza eseri dokiilen yliksek miktarda kirletici barindiran sularin, su kaynaklarina
karismasini engelleyerek tampon gorevini gortir.

e Yagis sonrasi olusan ylizey suyu akintisini1 azaltarak kanalizasyon sistemiyle beraber
tahliye eder.

e Gelistirdigi alanlarda estetik degerin ve kullaniciya sagladigi rahathgin arttirilmasina
katkida bulunur.
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e Kentsel ortamda, yabani hayvanlar icin yasam alanlar1 saglar ve biyolojik cesitliligi
cogaltma firsatlari sunar.

SDS’ler bu drenaj teknikleriyle kirliligi, yagis sonrasi olusan ylzey suyu miktarini ve akinti suyu
oraninl ciddi oranda diisiirtirler. Akint1 sularinin kaynaginda etkili kontrolii ile biyik sel
baskinlarini hafifletme ve alinmasi gereken 6nlemlerin ihtiyaci azalir. Etkili ¢okelti yonetimi ve
bakimi SDS tekniklerinin uzun vadede etkili olmasi icin hayati 6nem tasir. Suyun, yonetim
dizisindeki herhangi iki bélgesi arasinda nakli, miimkiin oldugunca dogal sevk firsatlar ile
birlikte dusiintlmelidir. Karadaki akis rotalar1 da asir1 durumlarda sel baskinlarinin giivenli
yOnetiminde acikca g6z 6niinde bulundurulmalidir.

SDS bilesenlerinin ve tasarim seceneklerinin cesitliligi, tasarimcilara ve planlamacilara drenaj
tasarimin Ustlendiklerinde, yerel arazi seklinin kullanimi, arazi kazanimi, gelecekteki yonetim
senaryolarini ve yerel halkin ihtiyaclarini dikkate alma sansi tanir. Her tasarim segeneginde
kullanicilarin istekleri ile dogabilecek risklerin beraber degerlendirildigi etkin kararlar
verilmelidir.

Geleneksel drenaj sistemlerinde oldugu gibi bakim SDS tasariminda da olduk¢a 6nemli ve
gereklidir. Fizibilite ve planlama asamalarinda uzun vadeli bakim ve bu bakimin finansal kaynagi
hakkinda yeterli ¢alisma yapilmalidir. Konvansiyonel drenaj sistemlerinin aksine bir¢ok SDS
ozelligi gozle gorilebilir olmali ve fonksiyonlar1 bakim yapacak kisiler tarafindan kolayca
anlasilabilir olmahdir.

Sorunlar olustugunda, genellikle bariz bir sekilde goériiniir ve standart peyzaj pratikleri ile
basitce ¢oziim bulunabilir. Sistemler uygun bir bicimde izlendigi ve bakimi yapildiginda,
olusabilecek bozulmalar ¢ogunlukla halledilir. Konvansiyonel drenajin aksine, SDS projeleri
halkin kullanimindaki agik alanlarin bir parcgasidir. Rekreasyonel faydalar kazandirarak
topluluklarin yerel gevre ile olan etkilesimini tesvik eder.

Sel baskini riskini azaltmak ve su kirliligini engellemek i¢in siirdiiriilebilir drenaj tekniklerinden
faydalanilarak su 6geleri olusturulmalidir. SDS’ler ytizey sularinin akisini1 kaynaginda yavaslatir
ve bunu yaparken cesitli ekolojik ¢cevreler olusturur. Bu tez calismasinin temel amaci, dogal ve
cevresel yontemlerle su yonetiminin en iyi 6rnegi olan siirdiirtilebilir drenaj sistemleri ve bu
sistemlerin toplu konut alanlarindaki ekolojik faydalarinin arttirilmasi hakkinda literatiir
calismalarini ortaya koymaktir.

4. SEHIRLESMENIN ETKIiSI

4.1. Yags Yiizey Suyu

Sehirlesme yalnizca boru veya kanal sistemleriyle drene edilebilen asfalt yollar ve ¢atilar gibi
gecirimsiz yapilarla ylizeyi kopyalayarak gecirgenligi azaltabilir. Yapilasma suyu yavaslatan,
tutan ve evapotranspirasyon (terleme ve buharlasma) ile suyu havaya geri kazandiran
vejetasyonun bulundugu dogal alanlari azaltir. Yapilasma sirasinda vejetasyonun bulundugu tist

toprak, alandan uzaklasir ve alt toprak sikisir. Tiim bu siirecler topragin icine emilebilen suyun
miktarini azaltir ve ylizeyden akan yagis suyu miktarin1 6nemli 6l¢iide arttirir.

Sehirlesme Oncesi ve sonrasinda hidrolojik stirecteki degisikligi 6rnegi gosterilmistir (Sekil 1).
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Once Sonra

Sekil 1. Yapilanma oncesi ve sonrasinda hidrolojik siirecler
4.2. Su Kalitesi

Bir¢ok tarim faaliyetinden sonra metal, tuz, patojen, pestisit, giibreleme ve hayvansal atiklar gibi
kirleticiler topraga karisarak, toplum saghgini etkiler ve cevresel bozulmalara sebep olur.
Kirlilige maruz kalmis alanlar, kirli topragin yiizey suyu akintisina karigsmasiyla bagka
problemleri de ortaya ¢ikartabilir. Endiistriyel sizintilar, ara¢ kazalari sonucu dokiilen yag veya
sut gibi kirleticiler bir biitiin olarak “kentsel yayilma kirleticileri” olarak adlandirilir. Yagis sulari
bu kirleticileri harekete gecirerek nehirlere ve yeralti sularina tasir.

Ust topragin ve vejetasyonun kaybi, yiizeysel akis icin ¢ok énemli bir filtreleme mekanizmasini
ortadan kaldirir. Geleneksel drenaj sistemleri suyu herhangi bir islem géormeden hizl bir sekilde
alandan uzaklastirmak icin tasarlandigindan, kirleticileri siiratle su kaynaklarina transfer eder.

4.3. ilkim Degisikligi
Gezegenin iklim degisikligi giderek artan delillerle artik kabul edilir bir ger¢ektir. Bu konuyla

ilgili Ingiltere Iklim Degisikligi Programi tarafindan 2002’de yayinlanan bildiride 2080 yilinda
asagidaki degisikliklerin olusacag1 6ngorilmiustiir;

Kislar daha iliman bir hal alip yagis miktari ciddi oranda artacaktir.

e Yazlari daha sicak ve kuru gececektir.
e Sicaklik dalgalar;, su seviyelerindeki yilikselme ve agir yagmur yagis1 gibi
olaganiistii hava kosullar1 daha sik yasanmaya baslayacaktir.

Bu iklim degisikliklerinin su kaynaklari ve su kalitesi lizerinde doguracag1 ana sonuglar
asagidaki gibi olacaktir.

e Temiz su (igme suyu) miktari azalmaktadir.

e Su kaynaklarindaki buharlasma ve alglerin olusumu armaktadir.

e Vejetasyon mevsimi uzar. Bu daha nemli havayla beraber, besin maddelerinin
yikanmasina, toprak sikismasina ve yagmur suyunun siiratli akisina sebep olur.

e Taban suyu kaynaklarini azaltir ve bunun sonucu olarak su tedarikinin ve taban
suyuna bagh ekosistemleri olumsuz etkiler.

e Suya dayali rekreasyonel aktiviteler i¢in sezonu uzatir.

Yogun yagislarin daha sik periyotlar halinde yagmasi;

o Kentsel ve kirsal alanlardaki ytlizeysel akisi arttirir.
e Ozellikle, topragin kuru ve suyu yavas emdigi ettigi kuraklik sonras1 dénemlerde
su kaynaklarina giden kirletici miktar artar.
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e Ust topragin asinmasi, yiizey suyu akisina karisan tortu miktarini arttirir. Bu bazi
balik tiirlerine zarar verir ve atik yogunlugunu arttirir.

e Sel baskinlarini arttirir ve kanalizasyon sisteminin tasmasiyla aritilmamis suyun
kaynaklarina karismasina sebep olur.

e Sel sularinin ardindan ortamda kirletici madde birakir.

iklim degisikligiyle birlikte arazi kullanimi (drenaj) sel baskinlarina kars1 tamamlayici énlem
olarak diisiintilmeli ve yeni olusturulan yapisal alanlarda uygulanmalidir.

4.4. Siirdiiriilebilirlik

Surdirulebilirlik, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu’'nun 1987 yili tanimina gore:
"Insanlik, gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan,
gunlik ihtiyaglarini temin ederek, kalkinmayi siirdiiriilebilir kilma yetenegine sahiptir."
Siirdiirtlebilir kalkinma, ekonomik biiytime ve refah seviyesini ylikseltme ¢abalarini, cevreyi ve
yeryuziindeki tim insanlarin yasam Kkalitesini koruyarak gergeklestirme yontemidir.
Siirduriilebilir kalkinma, simdi ve gelecek nesillere daha kaliteli bir hayat1 saglamay1 hedefler.
Uc temel amaci séyledir;

e Sosyal adalet
e (evrenin etkin korunmasi
e Dogal kaynaklarin ihtiyath kullanimi

Devletlerin siirdiriilebilir kalkinma taahhiitlerinin bir parcasi olarak suyun
strdiiriilebilir yonetimi 6nceliklidir. Bu,

e Su kaynaklarinin ihtiyath kullanimi ve su kullanimini suyun kendini
tamamlayabilme limitlerinde sinirlamak

e Sukirliliginin yayilmasiyla miicadele etmek

e Yeni sel baskini olasiliklarini en aza indirmek, artan risklerin etkin yonetimi ve
sele kars1 dayaniklilig1 ve esnekligi arttirmay: kapsar.

4.5. Arazi Kullanim Plani

Tiim gelisim kararlar: yerel planlama politikalarina uyumlu olmalidir. SDS’ler, bu politikalara
yon veren ulusal stratejilerde tercih edilen drenaj yontemi olmahdir.

Arazi kullanim planlar Cevre ve Sehircilik Bakanligl veya bakanligin koordinasyonu altinda,
ilgili valiliklerce hazirlanir. Arazi kullanim planlar1 hazirlanirken 6ncelikle tilkesel ve bolgesel
planlamalara temel olusturan ve diger fiziki planlamalara veri teskil eden; su potansiyeli, toprak
verileri ve haritalar esas alinir.

Ulusal kalkinma stratejileri kapsaminda sektorel gelisim potansiyeli ve niifus gozetilerek cevre
oncelikli stirdiiriilebilir kalkinma ilkesi dogrultusunda mevcut ve gelecekte olusacak potansiyel
arazi kullanim tiirleri ve o6zellikleri ilgili kamu kurum ve kuruluslar ile yerel diizeyde
etkileneceklerin katilimi ile belirlenir.

Belirlenen bu kullanim tiirlerinin taleplerini degerlendirmek i¢in calisma alanindaki toprak ve
arazilerin nitelikleri belirlenir. Bu nitelikler yukarida belirtilen arazi kullanim tiirlerinin istekleri
ile eslestirilir. En ¢ok eslesenden en az eslesene dogru siralama yapilir.

Bu siralamadan sonra belirlenen arazi kullanim tiiriiniin 6zelliklerinden; kalkinma stratejileri,
kalkinma planlari, ekonomik kosullar, ¢evresel zorunluluklari gibi diger hususlarda dikkate
alinarak yeniden eslestirme ve siralama yapilir.

Arazinin 6zellikleri gozetilerek farkli kullanimlar karsisindaki davranislarini ortaya ¢ikarmak
icin toprak ve arazi etiitlerine dayanilarak yapilan arazi kullanim planlart ile; yerel, bolgesel ve
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tilkesel Olcekte tarim arazileri, mera arazileri, orman arazileri, 6zel kanunlarla belirlenen alanlar,
yerlesim-sanayi-turizm alanlari, sosyal ve ekonomik amacgh altyap: tesisleri ile diger arazi
kullanim sekillerini ve ileriye yonelik stirdirilebilir arazi kullanim tirlerini gosteren rapor ve
haritalar hazirlanir.

Bu calismalarda ihtiyaca uygun 6lgekte sayisal ve/veya manuel standart topografik haritalar,
standart kadastral haritalar, uydu goriintiileri veya hava fotograflari kullanilabilir. Tespit edilen
bilgiler veri tabaninda saklanir. Arazi kullanim planlarinin hazirlanmasu ile ilgili diger arazi
degerlendirme ve ¢alisma kriterleri, bakanlik tarafindan belirlenir.

4.6. Toplu Konut ile Ekolojik Siirdiiriilebilirligin iliskisi

Kentlesme olgusunun giderek artan hizi, ¢evre sorunlarini beraberinde getirmektedir. Kentler
bu sorunlarin etkilerinin yogun olarak yasandig1 yerler haline gelmektedir. Kentlerin
bliylimesinin niifus artisi ile paralel olarak gelismesi toplu konut kavramini gelistirmistir. Toplu
konut olgusunun kentlerde yasanan c¢evre sorunlarina bir ilave olarak katilmasini énlemek,
ancak toplu konut tasarimlarinin ekolojik siirdirtlebilirlik baglaminda olusturulmasiyla
miimkiin olabilir.

Kochan’a (2003) gore; “.. yasanan asir1 kaynak tiiketimi, zararli atiklar, ¢evre Kkirliligi ve
kullanicinin gereksinimine yeterince yanit vermeyen yapay cevreler, toplu konut tasariminda
sturdiirtlebilirlik, ekolojik ve enerji etkin tasarim gibi ¢evre duyarli sdylemleri giindeme
getirmistir.”(s.49).

Kochan (2003), ekolojik ve strdiiriilebilir toplu konut siirecini genel olarak yedi asamada
incelemistir:

Yeri anlamak; Ekolojik ve siirdiiriilebilir tasarim bulunulan yeri ayrintili bir sekilde anlamayla
baslar. Eger bulunulan yerin kosullarina duyarh olursak, onu yok etmeden icinde var olabiliriz.
Yeri anlamak, binanin giinese gore yonlendirilmesi, mekan organizasyonu, bina kabugu, ulasim
agiin kurulmasi gibi asamalarda ¢evre duyarh enerji etkin tasarim kararlarinin alinmasina
yardimci olur.

Dogal siirecleri anlamak-dogaya saygi; Dogal yasamda atik yoktur; bir canlinin yan iiriing,
digerlerine besin olur. Dolayisiyla dogal yasam siireclerini anlamak, tasarlanan yapay cevrenin
yapay bir ekosistem olarak planlanmasinda dogru tasarim kararlarinin alinmasini saglayacaktir.
Yapay cevreyle, dogal yasam arasinda saygili bir etkilesim kurulur.

insan1 anlamak; Mimar tasarlayacagi toplu konutta ve yapay cevrede yasayacak olan kullaniciy
iyi tanimalidir. Aliskanliklar, din 1rk, kiiltiir, vb. konular iyi analiz edilmeli ve elde dilen bilgiler
dogrultusunda tasarim yonlendirilmelidir. Kullanicinin duygu ve gereksinimlerine duyarh
olunmalidir. Ayrica bulunulan yere komsu ve yerel topluluklar da dinlenmelidir.

Displinlerarasi iletisim ve ekip calismasi; Sirdiiriilebilir toplu konut tasarimi mimariyle
elektrik, mekanik, striiktiirel mihendisliklerin ve toplum bilimcilerin duyarhh bir
biitiinlesmesidir.

Yapimin planlanmasi; Toplu konut tasariminda ortaya konan c¢evre duyarh yaklasimlar,
tasarim sonucu ortaya ¢ikan lriiniin uygulanmasinda ve yapim

planlanmasinda da dikkate alinir.

Kullanim siirecinin planlanmasi; Kaynak tiiketimi ve atik olusumunun en fazla oldugu asama
konutlarin kullanim strecidir. Gereksinimlerin karsilanmasi ve yasam standardinin
yukseltilmesi amaciyla ¢evreye en az olumsuz etkisi olan sistemler tasarlanir ve kullanilir.
Yenilenebilir enerjilerden en iist diizeyde yaralanirken fosil yakit kullanimi ve atiklar azaltilir,
kontrol edilir.
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Gelecegi gormek; Kaynaklarin gelecek nesillerin de kullanabilmesine olanak taniyacak sekilde
gelecege aktarilmasi esastir. Bu amagla, geri donlisimli malzeme kullanimi 6ngorilir
(ss.50,51).

Dogal kaynaklarin bugiin oldugu gibi gelecekte de kullanilmasina olanak tanimak amaciyla
toplumlarin etkinliklerini dogal kaynaklar1 tiiketmeden ve ¢evreye zarar vermeden yerine
getirilmesi calismalarin temelini olusturmaktadir.

Siirduriilebilir bir ¢evre icin:

e Akilcy, verimli ve minimal kaynak tliketimi,

e Geri doniisimli malzeme ve yenilebilir kaynak kullanimi,

e Enerji stoklarinin korunmasi, ¢evre Kkirliligi yaratmayan ve yenilebilir enerjilerin
kullanilmas;,

e Atiklarin geri kazanilmasi, 6n kosullardir.

4.7. Tasarim Siireci

Nehir ve parkin kesismesi farkli alanlardan (su ve parklar) sorumlu yonetimlerin beraber
calismasini gerektirmistir. Bu 6rnekte oldugu gibi ilgili tiim ulusal ve yerel yonetimlerin bélgeyi
su, park ve toplu konutlar seklinde bir biitlin olarak ele alinmasi gerekmektedir. Halkin
katiliminin da saglandig1 goriismeler, saha gezileri ve fikir alisverisleri yapilmistir.

Bitkileri kullanarak toprag bir arada tutma yontemi daha once Singapur’da denenmedigi icin,
uygun bitkilrin secilmesi bir sene siiren arastirmalarin ve testlerin sonucuna gore yapilmistir.

Nehir yataklarini saglamlastirmak ve erozyonu onlemek icin toprak biyomiihendisligi
tekniklerinin kullanilmasi Singapur’da bir ilk olmustur. 2009’da bir test alani insaa edilerek 10
farkl biyomiihendislik teknigi ve ¢cok sayida bitki ¢esidi nehrin kilcal uzantilarinda denenmistir.
Bu tekniklerden yedisinin ana nehir lizerinde uygulanmasina karar verilmistir. Bunlar c¢ali
demeti, koruyucu kaya dolgu ile kesme, geotekstil sarili toprak yiikseltileri, ¢al1 ve taslarla
cokmeye kars1 koruma, kamis rulolari, kiy1 koruma kafesi ve bitkilendirme ile geotekstildir.

Aritma havuzu; Aritma havuzlar bitisigindeki golet ve nehirlerin sularini temizleyen etkili bir
aritma yontemidir. Ayn1 zamanda dogal ve giizel bir ¢evre olusturur. Dikkatlice secilmis bitki
tirleri ile sudaki Kkirleticileri filtreler ve azotu absorbe eder. Parkin {ist bdlgesinde
konuslandirilan aritma havuzu kimyasal madde kulanmadan parkin igindeki sularin temiz
kalmasini saglar.

Parkin icerisinde, ziyaretgilerin parktan aldiklar keyifi arttirmak icin yeni bir su oyun alam
tasarlanmistir. Bu oyun alanindaki su da artima havuzunun herhangi bir kimyasal madde
icermeyen kaynagindan gelmektedir.

Parkin 6zellikleri; Parkin icerisine ii¢ yeni oyun alani ¢ocuklar i¢in insaa edilmistir. Yeni
kopriiler, basamak taslari, insanlar1 suya yaklastirmak i¢in tasarlanmistir. Parkin mevcut
alanlari, kopek gezdirme yerleri ve spor alanlari da iyilestirilerek parkin geneli giincellenmistir

Biyolojik cesitlilik; Parkin tasariminda yaban hayatina katki saglanmasi disiinilmemistir
ancak nehrin dogallastirilmasi parkin biyolojik ¢esitliligini %30 arttirmistir. Singapur Dogu Asya
ve Avustralya go¢ yolunda oldugundan bazi gogmen kuslar: parkta goriilmeye baslanmistir.

Nehrin restorasyonu bir¢ok mikro habitatin olusmasi sonucunu getirmistir. Bu yalnizca
biyolojik cesitliligi gelistirmekle kalmamis; parktaki bitki tiirlerinin sayisinin artmasi bu tiirlerin
uzun vaadede hayatta kalma sanslarini da yiikseltmistir.

Yeni park yalnizca daha giizel goriinmekle kalmiyor; ayn1 zamanda daha islevsel bir yapiya
dontstiirilmistiir. Nehir suyunun temizlenmesine yardimci oldugu gibi, nehir eski kanala gore
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%40 daha fazla su tutabilmektedir. Bu sayede asir1 yagislarda etrafindaki toplu konutlar: sel
tehlikesinden korumaktadir.

Asagidaki 6rnekte Singapur’un Bishan parkinin 6rnegi verilmistir.

Sekil 3. Bishn Park - Singpr

5. TARTISMA VE SONUC

Toplu konut alanlarinda kullanilan ¢ogu su o6gesi, olusturulma ve isletme siiregleri
incelendiginde ekolojik ve siirdiirtilebilir olmaktan uzak ytliksek maliyetli ¢oztimlerdir. Benzer
su dgeleri (yapay goletler) daha ¢evreci ve siirdiiriilebilir sekilde tasarlanabilir. SDS teknikleriyle
olusturulan dogal goletler ile kimyasal madde kullanimu sifira indirilerek daha saglikli bir yasam
alani olusturulabilir. Bu dogal goletleri olusturmak igin gereken su SDS’ler ile yagis sularinin
toplanmasiyla elde edildiginde geleneksel yapay goletlerden daha diisiik maliyetli bir yontem
tercih edilmis olur. Boylelikle yagis sularinin olumsuz etkilerinden korunulurken, ayni zamanda
SDS’lerin biyolojik ¢esitliligi arttirilir, yaban hayatina ortam olusturulur ve kullaniciya rekreatif
fayda saglanmis olur.

Giinliik yasaminizda gordiigliniiz havuzlardaki sular ancak klor kullanimiyla temizlenebilinir.
Eger bu havuzlarda klor kullanmazsa havuzun i¢erisindeki su zamanla Kirlenir ve kotii bir koku
yaratir. Biyolojik goletlerde ise durum bu sekilde degil. SDS’ler yardimiyla olusturulan dogal
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goletlerden kloru uzaklastirdigimizda suyun icerisindeki canlilar, suyun temizlenmesine ve her
zaman hijyenik kalmasina yardima olur. Nitekim filtrasyon canlilari, suyu stirekli filtre ederek
temizliyor. Bunu yasamak icin yapan filtrasyon canlilari, yosun hiicrelerini ve fosforu emerek
absorbe eder. Ayrica biyolojik goletler, projelerin degerini artirarak dairelerin ¢ok daha ytiksek
fiyata satilmasini saglar.

Son yillarda 6zellikle markali projelerin ve sehirlerdeki yapilasmanin artmasiyla insanlarin su
ogesine ilgisi daha da artmaktadir. Neticede biyolojik goletlerle insanlar i¢in dinlenme alanlari
saglandigi gibi bolgede ekolojik bir ortam da olusturmus olunur. Bu géletlerle kus, balik gibi yeni
canlilara yasam alani meydana getirilmis olunur. Biyolojik goletler projeye bir deger kattig1 gibi
havuzlara nazaran isletme maliyetleri ¢ok daha diistiiktiir. Bu yiizden daha ¢ok tercih edilmelidir.
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