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I Oz

fleri diizey istatistiksel analizler, klasik regresyon ve karsilastirma testlerinin sinirlarini asan; varyans
bilesenlerini ayristiran, dogrusal olmayan iliskileri esnek bicimde modelleyen, aykir1 degerlere veya farkl
kantillere odaklanan, sansiirlii ve dogal sinirli verileri ele alan, kavramsal aracilik ve yapisal yol
modellerini sinayan, Bayesian ¢ikarim ile prior bilgi entegre eden ve eksik veriyi ¢coklu imputasyonla
yoneten yontemleri kapsar. Bu calismada MerQur masaiistii yaziliminin 4 leri Diizey kategorisinde
sunulan 15 analiz ayrintili olarak tanitilmigtir: VARCOMP (Varyans Bilesenleri Analizi), GAM
(Genellestirilmis Eklemeli Modeller), Non-Linear Regresyon, Robust Regresyon (M-tahminleyici), Quantile
Regresyon, Diizenlilestirilmis Regresyon (LASSO /Ridge/ElasticNet), Partial Least Squares (PLS), Probit
Regresyon, Tobit Regresyon (Censored), Conditional Logit, Bayesian Linear Regresyon, Mediation Analysis,
Path Analysis, Diskriminant Analizi (LDA/QDA) ve Multiple Imputation. Her analiz i¢in (i) yontemin
matematiksel temeli ve uygulama baglami, (ii) gerekli varsayimlar, (iii) MerQur’daki form alanlari ve
parametre secenekleri, (iv) raporlanan istatistikler ve ¢iktilar, ve (v) tipik bir arastirma sorusu i¢cin
yorumlama 6nerisi sunulmustur. Varyans bilesenleri analizinden Bayesian ¢ikarima uzanan bu yontem
ailesi, akademik aragtirmacinin metodolojik repertuarini koklii bicimde genisletir. 4 ileri Diizey
kategorisi, MerQur'un “GUI tabanli ileri analiz” iddiasinin somut gostergesidir: R/Python ekosisteminde
her biri ayr1 paket 6grenmeyi gerektiren bu yontemler tek bir grafik araylizde toplanmistir.

Anahtar Kelimeler: VARCOMP, GAM, robust regresyon, quantile regresyon, ElasticNet, Bayesian, mediation,
path analysis, LDA, multiple imputation, MerQur
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I Abstract

Advanced statistical analyses encompass methods that go beyond classical regression and comparison tests:
decomposing variance components, flexibly modelling non-linear relationships, focusing on outliers or
different quantiles, handling censored and naturally bounded data, testing conceptual mediation and
structural path models, integrating prior information through Bayesian inference, and managing missing
data through multiple imputation. This study introduces in detail the 15 analyses offered in MerQur’s 4
Advanced category: VARCOMP (Variance Components Analysis), GAM (Generalised Additive Models), Non-
Linear Regression, Robust Regression (M-estimator), Quantile Regression, Regularised Regression
(LASSO /Ridge/ElasticNet), Partial Least Squares (PLS), Probit Regression, Tobit Regression (Censored),
Conditional Logit, Bayesian Linear Regression, Mediation Analysis, Path Analysis, Discriminant Analysis
(LDA/QDA), and Multiple Imputation. For each: (i) mathematical basis and application context, (ii)
required assumptions, (iii) form fields and parameters in MerQur; (iv) reported statistics and outputs, and
(v) interpretation guidance for a typical research question. This family — from variance components to
Bayesian inference — fundamentally expands the methodological repertoire of academic researchers. The

# Advanced category is the concrete manifestation of MerQur’s claim to “GUI-based advanced analysis”:
these methods, which would each require learning a separate package in the R/Python ecosystem, are
gathered within a single graphical interface.

Keywords: VARCOMP, GAM, robust regression, quantile regression, ElasticNet, Bayesian, mediation, path
analysis, LDA, multiple imputation, MerQur

| 1. Giris

[statistiksel analizin klasik repertuar (t-testi, ANOVA, dogrusal regresyon, lojistik regresyon, ki-kare) modern
akademik arastirmalarin bir boltimiini karsilar — ama dnemli bir kismi bu klasik ara¢ kiimesinin disinda
kalir. Hiyerarsik varyans yapilarini ayristirma, dogrusal olmayan kovaryat etkilerini modelleme, aykiri
degerlerin etkisini sinirlama, dagilimin farkli bolgelerine (medyan, iist kantiller) odaklanma, sansiirlii veya
dogal sinirli yanit degiskenlerini ele alma, kavramsal aracilik zincirlerini ve yapisal yol modellerini test
etme, Bayesian ¢ikarimla dnsel bilgi entegre etme, ¢ok degiskenli siniflandirma analizleri yapma, eksik
veriyi sistematik bicimde yonetme — bunlarin her biri farkli bir metodolojik aileye karsilik gelir.

R/Python ekosisteminde bu yontemlerin her biri ayr1 bir paketle ¢agrilir: 1me4 (LMM/VARCOMP), mgcv
(GAM), MASS ve quantreg (robust/quantile), glmnet (regularization), pls (PLS), rstanarm / brms
(Bayesian), lavaan (path/mediation), MASS::1da (discriminant), mice (multiple imputation). Her
paketin kendi s6zdizimi, kendi 6grenme egrisi vardir. Akademik bir aragtirmacinin bu metodolojik

genislige komut satin lizerinden erismesi miimkiin; ancak giinliik arastirma akisinda zaman alicidir.

MerQur'un 4 ileri Diizey kategorisi, bu metodolojik genisligi tek bir grafik arayiizde toplar. Bu calismada
kategori altindaki 15 analiz tek tek tanitilmaktadir.

I 2. VARCOMP — Varyans Bilesenleri Analizi

2.1 Yontem

VARCOMP, sayisal bir yanit degiskeninin toplam varyansini hiyerarsik rastgele faktorlerin katkilarina ayirir.
SAS PROC VARCOMP esdegeridir. Saf rastgele etki modeli kullanir:

V. = H +a;+bjit+..+€ a~N(, O’i), bji ~ N (0, 0'12;)
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REML tahmini ile her bir varyans bileseni ai, 0129, ..., 02 ve toplam varyansa katki yiizdeleri hesaplamr. Klasik
kullanim alanlari: orman/hayvan 1slahi (heritability), egitim dl¢limiinde generalizability theory, klinik
laboratuvarda inter/intra-laboratuvar degiskenlik.

2.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — § Ileri Diizey — VARCOMP
. Form alanlar:

o Bagiml (sayisal DV): sayisal yanit
¢ Random faktorler: dinamik N satir; her satirda faktor siitunu + “tst faktorde nested” checkbox
» + Faktor ekle butonu: sinirsiz sayida faktor eklenebilir

¢ Tahmin yéontemi: REML / ML

Ciktida her bilesenin varyans tahmini, %95 GA, toplam varyansa ytlizde katkisi, ICC ve (uygunsa) heritability
(h?) yorumu, otomatik diagnostik notlar.

2.3 Uygulama 6rnegi

Bir orman tohum testinde 3 hiyerarsik diizey: orijin > aile > birey. Birey ¢ap1 i¢in varyans bilegenleri: orijin
%18, aile %32, birey artign %50. Aile-i¢i heritability h?® ~ 0.32.

I 3. GAM — Genellestirilmis Eklemeli Modeller

3.1 Yontem

GAM, kovaryatlarin yanit tizerindeki etkisini parametrik olmayan smooth fonksiyonlar ile modelleyen
modeldir:

9ELYD = By + f1(x1) + f2(x2) + o + f(x)
Her f; cezalandirilmis spline; cezalandirma katsayis1 REML veya GCV ile veriden tahmin edilir. Wood (2017)
modern referanstir.

3.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — ¢ Ileri Diizey —» GAM
. Form: yanit + kovaryatlar (her biri “dogrusal” veya “smooth” isaretlenir) + baz fonksiyon tiirii (thin-plate,

cubic) + maksimum baz boyutu (k).

Ciktida dogrusal terim katsayilari, smooth terim icin F testi + edf, sapma aciklayiciligi, REML/GCV skoru,
kismi etki grafikleri %95 giiven bantli.

3.3 Uygulama ornegi

Tiir dagilim modeli: varlik olasilig1 sicaklik ve yagisin dogrusal olmayan fonksiyonu. Smooth(sicaklik) edf =
4.2 (dogrusaldan uzak), smooth(yagis) edf = 2.1 (yaklasik ikinci dereceden). Sapma ac¢iklayiciligr %47.
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I 4. Non-Linear Regresyon

4.1 YoOntem

Dogrusal olmayan parametrik fonksiyonlar (Michaelis-Menten, lojistik biiyiime, tistel azalma, Weibull):
y=f(x0)+e
Parametreler iteratif olarak (Gauss-Newton, Levenberg-Marquardt) tahmin edilir. Dogru baslangi¢c degerleri
yakinsama i¢in kritiktir.

4.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — ¢ Ileri Diizey — Non-Linear Regresyon
. Form: yanit + kovaryat(lar) + fonksiyon sablonu (yaygin 8 form) veya kullanici taniml1 formiil + baslangi¢
parametreleri.

Ciktida parametre tahminleri, asimptotik SE, %95 GA, sapma kalintilari, g6zlenen vs uydurulmus grafik,
RMSE.

4.3 Uygulama oérnegi

Bakteri biiyiimesi: lojistik biiyiime modeli y = K/(1 4+ e "¢~ %)), K = 4.2, r = 0.18/saat, to = 12.4 saat.

I 5. Robust Regresyon (M-tahminleyici)

5.1 Yontem

OLS, aykir degerlerin etkisinde asiri sapar. Robust regresyon, aykirilara daha az agirlik veren M-
tahminleyiciler (Huber, bisquare, Hampel) kullanir. Breakdown point (aykir1 kontaminasyon

dayanikliligl) yontem se¢ciminde anahtardir.

5.2 MerQur’da uygulama

Istatistik - § Ileri Diizey — Robust Regresyon

. Form: yanit + bagimsizlar + M-tahminleyici tipi (Huber/Bisquare/Hampel) + threshold parametresi.

Ciktida robust katsayilar + standart hatalar, OLS karsilastirmasi, her gézlem i¢in agirliklar, aykiri vurgu.

5.3 Uygulama ornegi

Tibbi laboratuvar verisinde 5 aykir1 deger var. OLS: 3; = 1.42; Huber-M: 3; = 0.89. OLS asir1 etkilendi; Huber-M
daha tutarli.

I 6. Quantile Regresyon

6.1 Yontem

OLS ortalama yaniti modellerken, quantile regresyon belirli bir kantili (medyan q = 0.5, tist kantil q = 0.9 vd.)
modellemek i¢cin kullanilir. Asimetrik kay1p fonksiyonu minimize eder. Aykirilara dayanikli; ayrica

dagilimin farkli béliimlerinin kovaryatlarla nasil iliskili oldugunu gérmeyi saglar (Koenker, 2005).
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6.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — ¢ Ileri Diizey — Quantile Regresyon

. Form: yanit + bagimsizlar + kantil deger(ler)i (0.25, 0.5, 0.75 vb. — birden fazla secilebilir).

Ciktida her kantil i¢in katsayilar, kantil profil grafigi (katsayilarin kantile gore degisimi), bootstrap giiven
araliklart.

6.3 Uygulama 6rnegi

Gelir-egitim iliskisinde medyan egim 4.500%/y1l; tist %90 kantilinde 8.200%/y1l. Egitim iist gelirleri orantisiz
artiriyor.

I 7. Diizenlilestirilmis Regresyon (LASSO/Ridge/ElasticNet)

7.1 Yontem

Yiiksek boyutlu veya ¢coklu dogrusal baglilig1 olan veri i¢cin ceza terimli regresyon:
e Ridge (L2): 1) [3}? — multicollinearity tedavisi
e LASSO (L1): 1Y |ﬁj| — degisken secimi
o ElasticNet (a karisim): A[a ) |ﬁj|+(1 -a)) ﬁf] — her ikisinin dengesi

Ave a ¢capraz dogrulama ile segilir.

7.2 MerQur’da uygulama

Istatistik » # Ileri Diizey — Diizenlilestirilmis Regresyon
. Form: yanit + 6zellikler + tip (Ridge/LASSO /ElasticNet) + a (ElasticNet i¢in) + A arama aralig1 / otomatik
CV.

Ciktida en iyi A (ve o), katsay1 yolu grafigi, CV-RMSE, secilen degisken sayis1 (LASSO /ENet), R%

7.3 Uygulama ornegi

50 metabolomik 6zellik + 100 hasta. ElasticNet (a = 0.5) ile 18 degisken secildi; CV-RMSE OLS’e gore %22
diisiik.

I 8. Partial Least Squares (PLS) Regresyon

8.1 Yontem

PLS, hem X hem Y’deki varyans yapisini es zamanli dikkate alarak X ve Y arasindaki kovaryans1 maksimize
eden latent degiskenler olusturur. Yiiksek-boyutlu p > n verilerinde, 6zellikle
spektroskopi/kemometri/genomikte yaygindir.
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8.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — ¢ Ileri Diizey — PLS
. Form: yanit(lar) + o6zellikler + bilesen sayis1 (CV ile otomatik veya manuel).

Ciktida her bilesenin agikladigl X ve Y varyansi, VIP (variable importance projection) skorlari, RMSE,

predicted vs observed grafigi.

8.3 Uygulama 6rnegi

NIR spektroskopisi (500 dalga boyu) ile protein icerigi tahmini. PLS-3 bilesen, RMSE-CV = 0.34%, R? = 0.91.

I 9. Probit Regresyon

9.1 Yontem

ikili yamiticin lojistik regresyonun probit baglanti fonksiyonlu alternatifi:
Py=1D=oB,+Bx1+..)
burada @ standart normal kiimiilatif dagilim fonksiyonudur. Lojistik ve probit ¢ok benzer sonuglar verir;
probit ekonometri/sosyal bilimlerde latent degisken yorumu i¢in tercih edilir.

9.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — ¢ Ileri Diizey — Probit Regresyon

. Form: ikili yanit + bagimsizlar.

1Ktida probit Katsayilari, marjinal etkiler (her ornek icin ortalama), pseudo-R*, .
Ciktida probit katsayil jinal etkiler (her 6rnek igi lama), pseudo-R?, AIC

9.3 Uygulama 6rnegi

Kredi onay1 veri seti: gelir ve bor¢ orani probit modeli. Gelir marjinal etkisi +0.0042 — gelir 10 birim
arttiginda onay olasilig1 %4.2 artiyor.

I 10. Tobit Regresyon (Censored)

10.1 Yontem

Yanit degiskeni belirli bir esigin altinda (veya iistiinde) sansiirlii oldugunda kullanilir. Ornek: harcama
(negatif olmaz, 0’da sansiirlii), yas (iist sinir), 6l¢iim cihazi alt limiti. Tobit (Tobin, 1958) maksimum
olabilirlikle hem sansiirlii hem sansiirsiiz gozlemleri birlikte ele alir.

10.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — ¢ Ileri Diizey — Tobit Regresyon
. Form: yanit + bagimsizlar + sansiir esik(leri) (alt/tst).

Ciktida Tobit katsayilari, marjinal etkiler (latent ve gozlenen yaniticin), o tahmini, log-likelihood.
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10.3 Uygulama 6rnegi

Aile harcama verisinde liiks lirin harcamas1 %30 hanede 0&. Tobit ile gelir katsayis1 = 0.18; OLS bunu
kiigiimseyerek 0.12 verir.

I 11. Conditional Logit (Choice Model)

11.1 Yontem

Discrete choice modelleme: bir karar verici, sinirl bir alternatif kiimesinden bir tanesini seger. Alternatif-
spesifik 6zellikler (fiyat, mesafe, marka) ve birey-spesifik 6zellikler birlikte kullanilir. McFadden’in
conditional logit modeli (McFadden, 1974) bu ¢ercevenin temelidir.

11.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — # Ileri Diizey — Conditional Logit

. Form: long-format veri (birey x alternatif satirlar1) + secim indikatorii + alternatif-spesifik 6zellikler.

Ciktida alternatif-spesifik katsayilar, willingness-to-pay hesaplamalar1 (uygun oldugunda), McFadden p?, log-
likelihood ratio.

11.3 Uygulama oérnegi

Ulasim modu tercihi (otobiis/metro/araba/taksi). Maliyet katsayisi = -0.05 (1% artis se¢im olasiligini
azaltiyor); zaman katsayisi = -0.08/dakika.

I 12. Bayesian Linear Regresyon

12.1 Yontem

Klasik (frequentist) regresyon, parametrelere bir nokta tahmin verir; Bayesian regresyon ise parametreler i¢in
posterior olasilik dagilimu iiretir. Onsel (prior) bilgi modelle birlestirilir; MCMC érneklemesiyle
posterior ¢ikarilir. Avantajlari: belirsizlik kuantifikasyonu, kii¢ciik 6rneklemlerde daha iyi performans,
hiyerarsik yapilara dogal uyum (Gelman ve ark., 2013).

12.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — § Ileri Diizey — Bayesian Linear Regresyon
. Form: yanit + bagimsizlar + prior tiirt (zayif bilgilendirici / Cauchy / Normal) + MCMC ayarlar (chain,
iter).

Ciktida her katsay1 icin posterior ortalama, medyan, %95 credible interval, trace grafigi, R-hat (yakinsama),

efektif orneklem biyuklugi.

12.3 Uygulama dérnegi

Kii¢iik 6rneklemli (n = 30) klinik calisma. 3; posterior ortalama = 0.42, %95 CI = [0.18, 0.66]. OLS GA’s1 daha
genis; Bayesian prior bilgi yardimiyla daha siki tahmin.
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I 13. Mediation Analysis

13.1 Yontem

Aracilik (mediation) analizi, bagimsiz degisken X'in bagiml1 degisken Y lizerindeki etkisinin ne kadarinin bir
arac1 M iizerinden gectigini sayisallastirir (Baron & Kenny, 1986; Hayes, 2017). Dogrudan etki, dolayl etki,
toplam etki ve aracilik orani raporlanir. Bootstrap giiven araliklari standart yontemdir.

13.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — ¢ [leri Diizey - Mediation Analysis. Form: X (bagimsiz) + M (araci) + Y (bagimli) + bootstrap

replikat sayisi.

Ciktida a, b, c, ¢’ yollari, dolayli etki a X b, %95 bootstrap CI, Sobel testi, aracilik tipi (tam/kismi/yok).

13.3 Uygulama 6rnegi

Stres — uyku kalitesi — akademik performans. Dolayli etki =-0.18, %95 BCa CI = [-0.27, -0.10]. Uyku kalitesi
stresin performans lzerindeki etkisinin 6nemli aracisi.

I 14. Path Analysis

14.1 Yontem

Yapisal yol analizi, birden ¢ok bagiml1 degiskeni ve karmasik nedensel zincirleri tek model halinde test eder.
Mediation'in ¢ok degiskenli genellemesidir. Lavaan tarzi modeller MerQur’da basit s6zdizimiyle
tanimlanir.

14.2 MerQur’da uygulama

Istatistik —» ¢ [leri Diizey — Path Analysis. Form: model sézdizimi (6rn. Y ~ X1 + X2; X1 ~ X3 )+ tahmin
yontemi (ML / GLS) + standart hata yontemi.

Ciktida her yolun katsayis1 + SE + p, model uyum indeksleri (x%, CFI, TLI, RMSEA, SRMR), modifikasyon
endeksleri, yol diyagrami.

14.3 Uygulama oérnegi

Cevre tutumu — ekonomi tutumu — satin alma niyeti zincirini kontrol degiskenleriyle teste tabi tutmak. CFI =
0.96, RMSEA = 0.04 (iyi uyum).

I 15. Diskriminant Analizi (LDA / QDA)

15.1 Yontem

Lineer (LDA) ve kuadratik (QDA) diskriminant analizleri, siniflar arasinda en iyi ayirt eden lineer/kuadratik
fonksiyonlar1 bulan klasik siniflandirma yontemleridir. Sinif-i¢i kovaryans matrisinin yapisi (esit / farkli)

secimi belirler. LDA ayrica bir boyut indirgeme teknigi olarak da kullanilir.
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15.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — § Ileri Diizey — Diskriminant Analizi (LDA/QDA)
. Form: hedef (kategorik) + 6zellikler (sayisal) + tip (LDA/QDA/otomatik) + grup-i¢i kovaryans esitligi
testi (Box's M).

Ciktida diskriminant fonksiyon katsayilari, siniflandirma matrisi, CV-dogruluk, Wilks’s A (anlamlilik), 2D
diskriminant skor scatter (3+ sinif i¢in).

15.3 Uygulama 6rnegi

iris veri seti (3 tiir x 4 6zellik). LDA: 2 diskriminant fonksiyonu %95 varyansi acikliyor, CV-dogruluk 0.97.

I 16. Multiple Imputation

16.1 Yontem

Eksik veri icin ¢coklu imputasyon: gozlenen veriden gelen bilgiye dayanarak eksik degerlerin olasi birden
cok degeri (genellikle m = 5-20) tretilir; her tam veri setiyle analiz ¢alistirilir; sonuglar Rubin kurallari ile
birlestirilir (van Buuren, 2018). Eksik veriyi tek bir degerle doldurmaktan (single imputation) daha dogru

standart hatalar saglar.

16.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — # Ileri Diizey — Multiple Imputation
. Form: imputasyon degiskenleri + her birinin tipi (siirekli/kategorik) + m (imputasyon sayis1) + maxiter.

Ciktida m adet tamamlanmis veri seti (sonraki analizlere besleme i¢in), her eksik gézlem i¢cin imputasyon

dagilimlari, Rubin kurallar ile birlestirilmis sonuglar.

16.3 Uygulama 6rnegi

%18 eksik veri iceren anket. Listewise silme n = 142’ye diigiiriir; m = 10 imputasyon ile n = 218 (tam)
kullanilir; standart hatalar %12 daha dar.

I 17. Karsilastirmali Degerlendirme

Tablo 1, MerQur'un 4 Ileri Diizey kategorisindeki 15 analizin diger GUI tabanl1 alternatiflerle

karsilastirmasini dzetler.

Tablo 1. 4 Ileri Diizey ailesinin MerQur, JASP, jamovi ve PSPP’deki destegi.
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MerQur’un belirgin avantaji: bu 15 yontemin 15’inin dogrudan panel olarak sunulmasi1 — diger acik erisim
GUI yazilimlarinda ¢ogu yok veya ek modil kurulumu gerekiyor.

I 18. Sonuc

Bu calisma, MerQur masaiistii yazilimimin 4 {leri Diizey kategorisinde sunulan 15 analizi sistemli olarak
tanitmistir. Varyans bilesenleri analizinden Bayesian regresyona, mediation/path analizden multiple
imputation’a uzanan kapsam; modern istatistiksel aragtirma metodolojisinin orta-ileri seviye repertuarini
tek bir grafik arayiizde toplar. Her analiz i¢in varsayim kontrolleri ve tanilayici ¢iktilar otomatik sunulur.

¢ Ileri Diizey kategorisi, MerQur'un “GUI tabanli ileri analiz” iddiasinin somut gdstergesidir —
R/Python’da her biri ayr1 paket 68renmeyi gerektiren bu yontemler komutsuz tek pencerede erisilebilirdir.
Bu derleme, MerQur kullanicilarina ileri diizey yontem secimi icin bir karar haritasi niteligindedir. Sonraki
davetli editéryal sunumda Sagkalim kategorisi ayrintili olarak incelenecektir.

I Beyanlar

Etik Kurul Onay1: Bu ¢alisma insan ya da hayvan denek icermediginden etik kurul onay1 gerektirmemistir.

Finansman: Spesifik bir dis fon alinmamistir.

sekizgenacademy.com/journals/index.php/merqur 10 CC-BY 4.0



MerQur Veri Bilimi ve Yontemleri Dergisi Cilt 1, Say11 (2026) ISSN: — / e-ISSN: —

Veri ve Kod Erisim Beyani: Bu derleme orijinal aragstirma verisi icermez. MerQur yazilimi
https://merqur.sdu.edu.tr adresinden ticretsiz indirilebilir.

Yapay Zeka Kullanimi: Bu makalenin yazimi sirasinda iiretken yapay zeka (Claude, Anthropic) dil ve yapi
diizeltmesi amaciyla destekleyici olarak kullanilmistir.

Yazar Katki Beyani (CRediT): Omer K. Oriicii — Kavramsallastirma, Yontem, Yazilim, Dogrulama, Yazma

(orijinal taslak), Yazma (g6zden gecirme & diizenleme).
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Bu makale “Davetli Editéryal Sunum” béliimii kapsaminda yayimlanmigstir. Boliim politikasi geregi harici hakem
degerlendirmesinden gegcmemis, MerQur Veri Bilimi ve Yontemleri Dergisi Yayin Kurulu tarafindan editéryal
incelemeye tabi tutulmustur. Bu makale Creative Commons Atif 4.0 Uluslararasi (CC-BY 4.0) lisansi altinda

yayimlanmigtir.
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