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I Oz

Non-parametrik (dagilim-bagimsiz) testler, veri parametrik bir dagilimdan gelmediginde, kiigiik 6rneklem
biytikliiklerinde, siral1 (ordinal) 6l¢ek ile 61¢iilmiis degiskenlerle calisirken ya da ug¢ degerlerin etkisini
sinirlandirmak gerektiginde basvurulan yontemler ailesidir. Bu ¢alismada MerQur masaiistii yaziliminin
Non-Parametrik Testler kategorisinde sundugu 7 analiz ayrintili olarak tanitilmistir: Mann-Whitney U
testi, Wilcoxon isaretli sira testi, Kruskal-Wallis H testi, Friedman testi, binomial test, sign (isaret) testi ve
runs (dizi) testi. Her analiz i¢in (i) test edilen hipotez ve uygulama baglami, (ii) parametrik karsilig ile
karsilastirma, (iii) gerekli varsayimlar (siralanabilirlik, simetri, bagimsizlik), (iv) MerQur’'daki form
alanlar1 ve parametre secenekleri, (v) raporlanan istatistikler ve etki biiytikliikleri (rank-biserial
korelasyon, €2, Cliff’s 8), ve (vi) tipik bir arastirma sorusu i¢in yorumlama 6énerisi sunulmustur. Non-
parametrik testlerin parametrik karsiliklarina gére asimptotik goreceli etkinligi (ARE) tartisilmistir:
normal dagilim alinda Mann-Whitney U'nun bagimsiz t-test’e gore ARE’si yaklasik 0.955’tir, ancak agir
kuyruklu dagilimlarda non-parametrik testler daha gii¢lii olabilir. MerQur’un ¢iktilar: her analizde tam
(exact) p-degeri secenegi sunar ve siireklilik diizeltmesi (Yates) gibi opsiyonlari i¢erir. Sonug olarak
MerQur'un Non-Parametrik Testler kategorisi, varsayim ihlallerinde giivenilir ve dogru ¢ikarimsal arag

secenegini Tlrkce arayiiz ile akademik arastirmaciya sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: non-parametrik testler, Mann-Whitney, Wilcoxon, Kruskal-Wallis, Friedman, sign test,
runs test, etki biiyiikliigi, MerQur

I Abstract

Non-parametric (distribution-free) tests are a family of methods used when data do not come from a

parametric distribution, when sample sizes are small, when variables are measured on an ordinal scale, or
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when the influence of outliers needs to be limited. This study introduces in detail the 7 analyses offered
under the Non-Parametric Tests category of MerQur: Mann-Whitney U test, Wilcoxon signed-rank test,
Kruskal-Wallis H test, Friedman test, binomial test, sign test, and runs test. For each analysis: (i) the
hypothesis tested and application context, (ii) comparison with its parametric counterpart, (iii) required
assumptions (rankability, symmetry, independence), (iv) form fields and parameter options in MerQur, (v)
reported statistics and effect sizes (rank-biserial correlation, €2, Cliff’s §), and (vi) interpretation guidance
for a typical research question. The asymptotic relative efficiency (ARE) of non-parametric tests relative to
their parametric counterparts is discussed: under the normal distribution, the ARE of Mann-Whitney U
relative to the independent t-test is approximately 0.955; however, under heavy-tailed distributions, non-
parametric tests can be more powerful. MerQur’s outputs provide exact p-value options where feasible and
include options such as continuity correction (Yates). In conclusion, MerQur’s Non-Parametric Tests
category offers Turkish-localised, reliable, and correct inferential tools for situations where parametric
assumptions are violated.

Keywords: non-parametric tests, Mann-Whitney, Wilcoxon, Kruskal-Wallis, Friedman, sign test, runs test,

effect size, MerQur

I 1. Giris

Parametrik testlerin ardindaki gii¢lii varsayim — verinin belirli bir parametrik dagilimdan (genellikle
normal) geldigi — pek cok arastirma baglaminda saglanmaz. Kiiciik 6rneklem buyiikliikleri (n < 30), asir
carpik dagilimlar, sirali (Likert 6lgek vb.) 6l¢iimler, asir1 degerlerin (outlier) etkisi olabilecek veriler — bu
durumlarin hepsinde parametrik testlerin giivenilirligi zayiflar. Non-parametrik testler, dagilim
varsayimlarini minimum tutan veya tamamen ortadan kaldiran bir alternatif yontem ailesidir (Conover,
1999; Hollander ve ark., 2014).

Non-parametrik testlerin temel mekanizmasi verinin sira degerlerine (rank) dontstiiriilmesidir; siralar bir
kez hesaplandiginda orijinal 6l¢ek bilgisinin ¢ogu kaybolur ama sirali iliskiler korunur. Bu yaklasim
sayesinde testler dagilim seklinden biiyiik 6l¢iide bagimsizlasir — bu nedenle “dagilim-bagimsiz”
(distribution-free) denir. Onemli bir kavramsal yanlis: non-parametrik testler “varsayimsiz” degildir;

yalmzca farkl (ve genellikle daha hafif) varsayimlar yapar (bagimsizlik, siralanabilirlik, simetri vb.).

Bir baska 6nemli kavram asimptotik goreceli etkinlik (ARE) — non-parametrik testin parametrik rakibine
karsi, ayni glice ulagsmak i¢in ihtiya¢ duydugu 6érneklem biiytikliigtniin orani. Normal dagilim altinda
Mann-Whitney U’'nun bagimsiz t-testine kars1 ARE’si yaklasik 0.955; yani Mann-Whitney ayni giicii %4-5
daha biiyiik 6rneklemle elde eder. Buna karsilik agir-kuyruklu dagilimlarda (laplace, t-distribution with
low df) bu oran 1'i agar — non-parametrik testler daha gii¢lii olur. Pratik sonug: dagilim belirsizliginde

non-parametrik testler diisiik “licret” karsiliginda giiclii giivence saglar.

Bu calismanin amaci, MerQur masaiistii yaziliminin Non-Parametrik Testler kategorisinde sundugu 7 analizi
ayrintili olarak tanitmak; her birinin hangi arastirma sorusunu adresler, hangi parametrik karsiligi varsa

onunla nasil iligkilendigini ve MerQur arayiiziinde nasil uygulandigini gostermektir.

I 2. Mann-Whitney U Testi
2.1 Yontem

Mann-Whitney U testi (esdeger: Wilcoxon sira-toplam testi), iki bagimsiz grubun dagilimsal konumlarini
karsilastirir. Bagimsiz iki 6rneklem t-testinin non-parametrik karsiligidir. Hipotezler:
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o Hy: ki grup ayn1 dagilimdan gelir (medyanlar esit, dagilimlar ¢akisiyor)
e Hy:Bir grup sistematik olarak digerinden biiytik/kiiciik degerler icerir
Test, iki grubun birlestirilmis siralarini hesaplayip her gruba diisen sira-toplamlar tizerinden U istatistigini

hesaplar:

+1 +1
o m(m+1) U, =R, — le("z2 )

Testistatistigi U = min(U4, U,) veya bazen U, kullanilir

2.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — Non-Parametrik Testler — Mann-Whitney U
. Form alanlar:

e Grup Siitunu: iki kategorili grup degiskeni

o Deger Siitunu: siralanabilen sayisal/sirali degisken

¢ Alternatif hipotez: iki yonlii / biiytik / kiiciik

o Sureklilik diizeltmesi: dahil /hari¢ (varsayilan dahil)

¢ Tam p-degeri: n kiiciikse (< 20) exact, biiylikse normal yaklasiklik

Ciktida U istatistigi, z skoru (biiylik 6rneklem icin), p-degeri, her grup i¢in sira ortalamasi ve rank-biserial

korelasyon etki biyiikliigii raporlanir.

2.3 Uygulama 6rnegi

Bir kentsel ve kirsal bolgeden alinan 18 aga¢ boyu 6rneginin karsilastirilmasi. Veri ¢arpik dagilimli, t-test
uygun degil. U =92,z =-2.31, p = 0.021, rank-biserial r = 0.43 (orta etki).

I 3. Wilcoxon isaretli Sira Testi

3.1 Yontem

Wilcoxon isaretli sira testi (signed-rank test), eslestirilmis t-testinin non-parametrik karsiligidir. Ayni
denekten alinan iki 61¢timiin farklarinin medyanini sifira karsi test eder. Test, farklarin mutlak degerlerini

siralar, ardindan sira-toplamlarina isaretlerini geri uygular.

Onemli varsayim: farklarin dagilimi simetrik olmalidir. Bu, fark dagiliminin normal olmasini gerektirmez;

medyana gore simetrik olmasi yeterlidir.

3.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — Non-Parametrik Testler — Wilcoxon Isaretli Sira

. Form alanlari:
o 1. Olgiim: ilk 6l¢iim siitunu
o 2. Olgiim: ikinci 6l¢iim siitunu (ayni satir = ayn1 denek)

o Alternatif hipotez: iki yonlii / artis / azalis
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o Sifir farklar: dahil/hari¢ (Pratt veya Wilcoxon yéntemi)
e Tam p-degeri: n kiiciikse (< 25) exact

Ciktida W istatistigi, p-degeri, matched-pairs rank-biserial r etki biiyiikligii ve Hodges-Lehmann tahmini

(medyan fark) sunulur.

3.3 Uygulama ornegi

22 denegin miidahale 6ncesi ve sonrasi likert 6l¢ek puanlari. Veri ordinal — t-test uygun degil. W = 35, p =
0.006, rank-biserial r = -0.58 (bliyiik etki, miidahale lehine).

I 4. Kruskal-Wallis H Testi

4.1 Yontem

Kruskal-Wallis H testi, li¢ veya daha fazla bagimsiz grubun dagilim konumlarini karsilastirir — tek yonli
ANOVAnin non-parametrik karsiligidir. Tim gozlemler birlestirilip siralanir; her grup i¢in sira-toplami

hesaplanir. Test istatistigi:

H= 12 zk: Riz 3(N+1
TEwED 4w WY
i=
ki-kare dagilimiyla k — 1 serbestlik derecesinde degerlendirilir.

Anlaml1 H bulgusu hangi gruplarin farkli oldugunu sdylemez; ayrinti icin Dunn post-hoc veya Conover-
Iman post-hoc testleri uygulanir.

4.2 MerQur’da uygulama

Istatistik = Non-Parametrik Testler — Kruskal-Wallis

. Form alanlari:

¢ Grup Siitunu: kategorik (3+ seviye)

» Deger Siitunu: siralanabilen sayisal/sirali degisken

» Post-hoc: Dunn (Bonferroni diizeltmeli) / Conover-Iman / yok

¢ Bagl sira diizeltmesi: otomatik

Ciktida H istatistigi, df, p-degeri, her grup i¢cin ortanca ve sira ortalamasi, epsilon? (£2) etki biiyiikligi, ve

post-hoc karsilastirma matrisi sunulur.

4.3 Uygulama 6rnegi

Ug farkli bélgeden toplanan toprak verimlilik puanlar (sirali 8l¢ek). H(2) = 11.4, p = 0.003, £2 = 0.18 (orta
etki). Dunn post-hoc: Bélge A > Bélge C (p_adj = 0.002), B vs C anlamsiz.
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I 5. Friedman Testi

5.1 Yontem

Friedman testi, ayni deneklerden 3+ kosul veya zaman noktasinda alinan 6l¢timleri karsilastirir — tekrarl
Olctimler ANOVA'nin non-parametrik karsiligidir. Her denek icinde kosullar siralanir (yani sira hesabi
denek ici yapilir). Test istatistigi:

k
;ﬂ:L E RY —3n(k+ 1)
Pk D) L

Fm

ki-kare dagilimiyla k — 1 df’'de degerlendirilir.

5.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — Non-Parametrik Testler — Friedman

. Form alanlari:
« Olgiim Siitunlar:: her satirin aym denege ait oldugu, kosul basina bir siitun
¢ Post-hoc: Nemenyi (esit n ve kile) / Conover

Ciktida Friedman x? istatistigi, df, p-degeri, Kendall’'s W uyum katsayisi (rater-esgiidiim yorumu), her kosul

icin sira ortalamasi ve post-hoc karsilastirmalari sunulur.

5.3 Uygulama ornegi

10 degerlendirici, 4 farkli tasarimi siraladi. x>_F(3) = 14.3, p = 0.003, Kendall’s W = 0.48 (orta-yiiksek uyum).
Nemenyi post-hoc: tasarim 4 > tasarim 1 (anlamli).

I 6. Binomial Test

6.1 Yontem

Binomial test, bir iki-kategorili (basari/basarisizlik) degiskenin gdzlenen oraninin 6nceden belirlenmis bir
referans oranla (genellikle 0.5) uyumlu olup olmadigini test eder. Tam binomial olasilik formiili kullanir:

P(X=k)= (:)p"(l -p) "

Tam p-degeri, gozlenen veya daha ekstrem sonuglarin binomial dagilim altindaki kiimiilatif olasiligidir.

6.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — Non-Parametrik Testler — Binomial Test

. Form alanlar1:
¢ Degisken: iki kategorili slitun (veya basari sayisi + toplam giris)

¢ Basari kategorisi: hangi degerin “basar1” sayilacagi

Test edilen p: referans oran (varsayilan 0.5)

Alternatif hipotez: iki yonlii / biiytik / kiiciik
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Ciktida gbzlenen oran, %95 giiven aralig1 (Clopper-Pearson exact), p-degeri ve gozlenen vs beklenen frekans
karsilastirmasi raporlanir.

6.3 Uygulama 6rnegi

20 hastadan 14’ii iyilesti. Beklenen oran %50; gézlenen 14/20 = 0.70. Binomial p (iki yonld) = 0.115. Anlaml
degil ama trend pozitif; daha biiytik 6rneklem gerekli.

I 7. Sign (Isaret) Testi

7.1 Yontem

Sign testi, eslestirilmis gozlemlerin (X_i, Y_i) ciftlerinde X_i > Y_i say1sinin binomial dagilim altinda 0.5’e
karsi test edilmesidir. Wilcoxon isaretli sira testinin daha basit ama daha az gii¢lii versiyonudur — yalnizca
farklarin isaretini kullanir, biiytikliigl goz ard: eder. Fark dagilimi simetrik olmadiginda veya siralanmasi

miimkiin olmayan ordinal verilerde uygundur.

7.2 MerQur’da uygulama

Istatistik — Non-Parametrik Testler — Sign Testi

. Form alanlar:

+ 1. Olgiim: ilk 6lgiim stitunu

o 2. Olgiim: ikinci 6l¢iim siitunu

o Alternatif hipotez: iki yonlii / artis / azalis

Ciktida pozitif fark sayisi, negatif fark sayisi, sifir fark sayisi (genellikle ¢ikarilir), exact binomial p-degeri ve
oranin %95 GA’s1 sunulur.

7.3 Uygulama érnegi

15 kisiden 12’sinde uygulamadan sonra puan yiikseldi. Sign testi: pozitif = 12, negatif = 3, p = 0.018 (iki

yonlii). Anlaml ylikselme.

I 8. Runs (Dizi) Testi

8.1 Yontem

Runs testi, ikili veya ikili-dontstiiriilmis bir dizide gézlenen run (ardisik ayni deger dizisi) sayisinin
rastgelelik altinda beklenen degerle uyumlu olup olmadigini test eder — yani gézlem siralamasinin
bagimsiz mi yoksa bir ériintii iceren mi oldugunu sorgular. Zaman serileri 6n analizinde, kalintilarin
rastgeleligi kontroliinde ve seri korelasyon tespitinde kullanilir.

8.2 MerQur’da uygulama

Istatistik = Non-Parametrik Testler — Runs Testi

. Form alanlar:
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o Alternatif hipotez: iki yonlii / az run (kiimelesme) / ¢ok run (alternasyon)

Ciktida gbzlenen run sayisi, beklenen run sayisi, z istatistigi, p-degeri ve dizinin gorsel temsili (renkli + -

isaretleri) sunulur.

8.3 Uygulama 6rnegi

50 giinltk tiretim hata sayilarinin medyana gore ikilemesi. Gozlenen run = 18, beklenen = 25.5; z =-2.10, p =

0.036. Uretim hatalarinda kiimelenme var — rastgelelik reddedilir.

I 9. Hangi Test Ne Zaman? Bir Karar Matrisi

Tablo 1, parametrik-non-parametrik testler arasindaki eslesmeleri ve se¢im kriterlerini 6zetler.

Tablo 1. Parametrik testler ve non-parametrik karsiliklar1 — secim rehberi.

Arastirma sorusu

Parametrik

Non-Parametrik

Ne zaman non-

parametrik?

Tek 6rneklemin
referansla
karsilastirilmasi

iki bagimsiz grup

ortalama karsilastirma

Eslestirilmis iki 6l¢lim

3+ bagimsiz grup
karsilastirma

3+ tekrarli 6l¢lim
karsilastirma

iki kategorili oran test

Dizi rastgeleligi

I 10. Karsilastirmali Degerlendirme

Tek 6rneklem t

Bagimsiz t

Eslestirilmis t

Tek yonlii ANOVA

RM-ANOVA

z testi (oranlar)

Durbin-Watson

(regresyon)

Sign testi (ortancaya
kars1)

Mann-Whitney U

Wilcoxon isaretli sira /

Sign

Kruskal-Wallis

Friedman

Binomial test

Runs testi

Carpik dagilim, kiigiik
n

Normal degil, ordinal,

kiiciik n

Fark normal degil,
simetrik degilse Sign

Normal degil, ordinal

Normal degil,
kiiresellik saglanmiyor

Kiiciik n, exact
istenince

Modelsiz siralama testi

Tablo 2, MerQur'un Non-Parametrik Testler kategorisindeki 7 analizin diger GUI tabanli acik erisimli

alternatiflerle karsilastirmasini 6zetler.

Tablo 2. Non-parametrik test ailesinin MerQur, JASP, jamovi ve PSPP’deki destegi.
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Analiz MerQur JASP jamovi PSPP
Mann-Whitney U v v v v
Wilcoxon Isaretli Sira v v v v
Kruskal-Wallis v v v v
Friedman v v v +
Binomial Test v v v v
Sign Testi v + - -
Runs Testi v - - v

MerQur’un ayristigl noktalar: (i) Sign ve Runs testlerinin dogrudan panel olarak yer almasi, (ii) her testte
exact p-degeri secenegi, (iii) post-hoc karsilastirma matrisinin gorsel olarak sunulmasi, (iv) rank-biserial /
Cliff’s § / €% etki biiytikliiklerinin otomatik raporlanmasi.

Siirhliklar: (i) Mood medyan testi ve Brown-Mood medyan testi dogrudan panel olarak bulunmaz (Ki-
Kare Bagimsizlik ile yaklasik olarak yapilabilir); (ii) Kolmogorov-Smirnov iki 6rneklem testi Normallik
kategorisinde tek 6rneklem KS olarak mevcuttur, iki 6rneklem i¢in ayr1 panel yoktur; (iii) Anderson-
Darling iki 6rneklem testi yoktur — uygun oldugunda Mann-Whitney tercih edilir.

I 11. Sonug

Bu ¢alisma, MerQur masaiistii yaziliminin Non-Parametrik Testler kategorisinde sunulan 7 analizi sistemli
olarak tanitmistir Mann-Whitney’den Friedman’a, sign ve binomial gibi temel testlerden runs testi gibi
siralama-tabanli diagnostik araglara uzanan kapsam; parametrik varsayimlarin saglanmadig durumlarda
arastirmacinin giivenle basvurabilecegi bir alternatif portféy sunar. Her testte exact p-degeri secenegi, etki
bily{ikliigii hesaplamasi (rank-biserial 1, €3, Cliff’s §, Kendall’s W) ve post-hoc karsilastirmalar otomatik
olarak saglanir. MerQur, Tiirk¢ce akademik camianin 6zellikle kii¢lik 6rneklemli ve ordinal 6lgekli
calismalarda dogru ¢ikarimsal araca komutsuz erisimini giiclendirir. Sonraki davetli editdryal sunumlarda

iliski ve Regresyon kategorileri ayrintili olarak incelenecektir.

I Beyanlar

Etik Kurul Onay1: Bu ¢alisma insan ya da hayvan denek icermediginden etik kurul onay1 gerektirmemistir.

bildirmemistir.
Finansman: Spesifik bir dis fon alinmamistir.

Veri ve Kod Erisim Beyani: Bu derleme orijinal arastirma verisi icermez. MerQur yazilimi

https://merqur.sdu.edu.tr adresinden ticretsiz indirilebilir.

Yapay Zeka Kullanim1: Bu makalenin yazimi sirasinda iiretken yapay zeka (Claude, Anthropic) dil ve yap1
diizeltmesi amaciyla destekleyici olarak kullanilmistiz. Bilimsel igerik yazarin 6zgilin katkisidir.

Yazar Katki Beyan1 (CRediT): Omer K. Oriicii — Kavramsallastirma, Yontem, Yazilim, Dogrulama, Yazma
(orijinal taslak), Yazma (gozden gecirme & diizenleme).
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