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RECYCLING IN ARCHITECTURAL SUSTAINABILITY: CONTAINER HOUSES
Mimari Siirdiiriilebilirlikte Geri Doniisiim: Konteyner Evler

Filiz TAVSAN!, Umay BEKTAS?

Oz

Dogal cevre ve ekolojik yasam ingaat endiistrisinden énemli 6l¢iide etkilenmektedir. Bu nedenle siirdiiriilebilir mimari,
¢evre sorunlarina ¢oziim Onerisi getirmesi ve gelecek nesillerin ihtiyaglarina cevap vermesi nedeniyle giincel bir tasarim
yaklagimi olarak goriilmektedir. Malzemelerin yeniden kullanilmasi ve geri doniistimii siirdiiriilebilir tasarim ve mimaride
onemli bir deger olarak kabul edilir. Bu nedenle nakliye konteynerleri mimari nesneleri sekillendirmenin yenilik¢i
trendlerinden biridir. Sabit veya tagiabilir konut yapilart olusturmakta kullanilan nakliye konteynerleri, tasima kolayligi,
kurulum ve montaj hizi, insaat siiresini kisaltmasi gibi bir¢ok nedenden dolayi tercih edilmektedir. Bu ¢alismanin amact
nakliye konteynerlerinin yeniden kullaniminin siirdiiriilebilirlige katkisini incelemek ve konteyner evlerin mimarisini
kesfetmektedir. Konteyner evlerin yapisal siirdiiriilebilirlik degerlendirmesinin yapilmasi bu ¢alismanin problemi olarak
secilmigtir. Segilen konteyner ev drneklerinin i¢ mekan 6zelliklerinin siirdiiriilebilirlikle iliskisi literatiir caligmalari ile
desteklenmistir. Nakliye konteynerlerinin ekonomik avantajlari, malzemenin geri doniisiimii, ekolojik kaynaklarin
verimli kullanimi1 yoniinden siirdiiriilebilirlige bircok katkist bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Barinma, konteyner ev, siirdiiriilebilir mimari, modiiler ev

Abstract

The natural environment and ecological life are significantly affected by the construction industry. For this reason,
sustainable architecture is seen as an up-to-date design approach because it offers solutions to environmental problems
and responds to the needs of future generations. Reuse and recycling of materials is considered an important value in
sustainable design and architecture. That's why shipping containers are one of the innovative trends in creating
architectural objects. Shipping containers used to create fixed or portable residential structures are preferred for many
reasons, such as ease of transport, speed of installation and shortening of construction time. The aim of this study is to
examine the contribution of the reuse of shipping containers to sustainability and to explore the architecture of container
houses. Structural sustainability assessment of container houses was selected as a problem of this study. The relationship
of interior features of selected container house samples with sustainability has been supported by literature studies.
Shipping containers have many contributions to sustainability in terms of economic advantages, material recycling,
efficient use of ecological resources.
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1.GIRIS

Nakliye konteyneri mimarisi, genellikle celik nakliye konteynerlerinin yapisal bir eleman olarak
yeniden kullanilmasi ve belirli bir islevi, bir insan aktivitesini barindirabilecek mimari unsurlar ile
karakterize edilen bir tiir yapim sistemi olarak tanimlanabilir. Bir nakliye konteyneri, genellikle
bliylik kargo geg¢islerini ve istiflemeyi desteklemek i¢in uygun bir mukavemete sahip celik bir
cer¢evedir. Herhangi bir nakliye konteyner 6 kisimdan olusur, zemin, {ist ve dort yiizeyi; lizerine
gelen yiikleri tolore etmesini saglayacak destek cubuklar1 vardir. Buna gore, bir yap1 olarak, konutlar,
ofisler, yurtlar vb. gibi bircok mimari alanda gelistirilmekte olan kuvvetleri asan kuvvetlere direnmek

icin tasarlanmigtir (Radwan, 2015).

Yeni bir nakliye konteyneri satin alma maliyeti, geleneksel bir bina kurmak i¢in gereken kereste,
tugla, har¢ ve araglardan daha ucuzdur. Konteyner zaten saglam ¢ergeve, cati, doseme ve duvarlar
saglar. Bir konteynerin biiyiikliigii g6z 6niine alindiginda, bir evin veya dairenin yapacagi ayni ingaat
ruhsatini1 gerektirmez. Bir konteynerin azaltilmis boyutu ve ayak izi, tiim insaatin masrafli izinler ve
izinleri diizenlemek i¢in savurgan gecikmeler olmadan ilerleyebilecegi anlamina gelir. Bir konteyner
ev yapmak i¢in ¢ok fazla ¢alisana ihtiyacimiz yoktur. ingaat siirecinde birden fazla islem kullanmaya
gerek yoktur. Bir veya iki sozlesmeli insaatcilar kiigiik bir ev veya stiidyo olusturmak icin ¢aligsma

yapabilir.

Modiiler yapisi sayesinde farkli islevde birgok yapiy1 olusturabilir. Degisime ve doniigiime izin verir.
Nakliye konteynerleri modiilerligi de konut iskeleti ve yap1 elemani olarak kullanmak i¢in bagka bir
nedendir. Dev Lego parcalarini animsatan yapisiyla farkli sekillerde bir araya getirilebilir ve
diizenlenebilir. Modiiler yapi, bina i¢in kullanilan "pargalarin" ¢cogunun konteyner iginde site dis1 bir
yerde monte edilebildiginden, diisiik maliyetli ve daha kolay bir ingaat sans1 verir. Ayrica, modifiye
iiniteler, giiniimiizde ulasimin genis lojistik ve altyapisina bagli olarak, gerektiginde santiyeye
taginabilir. Asagida esnek tasarim iizerine bir konut ornegi bulunmaktadir. Kullanicilar ileride

cocuklari igin eklenebilen bir tasarim istemistir (Madkour, 2017).

Nakliye konteynerlar geri donistiiriilen bir yapt malzemesi olmast ile siirdiiriilebilirlige katki saglasa
da konuta doniistiiriilme asamasinda uygulanabilecek bazi sistemlerle daha siirdiiriilebilir bir yapi
halini alabilmektedir. Ornegin konteyner catilar1 olusturulurken bitkilerin kullanimi i¢ mekan
sicakliklarim %8'e kadar azaltmaya yardime1 olur veya 1s1 yalitimli ve yansitici boyalarin kullanildigi
iicgen catil1 sistemler kullanilabilir. Pencereler olusturulurken cam sec¢imini 1s1y1 yutabilen 6zellikte
secmek veya i¢ mekan konforunu arttirmak amaciyla tavanda veya cephede gelismis gilin 15181

aydinlatma sistemlerinin kullanimi da stirdiiriilebilirlige katki saglar. Ayrica giines 15181 panelleri
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entegre edilmesi ile 1sitma, sogutma ve aydinlatma sistemlerini ¢alistirmak i¢in gereken tiim enerji
saglanabilir. Konteyner evin yalitimi yapilirken yiin veya koton gibi sentetik olmayan malzemeler

tercih edilebilir (Elrayies, 2017).

Bu calismanin amaci, nakliye konteynerlarimin yapisal bir eleman olarak siirdiiriilebilirlik
yaklagimlarini daha Once yapilmis mimari projeler {izerinden ortaya koymaktir. Nakliye
konteynerlarinda uygulanan yalitim, su ve enerji korunumu, esneklik konularini siirdiiriilebilirlik
acisindan ele almak bu ¢alismanin problemi olarak belirlenmistir. Nakliye konteynerlar1 ev, ofis ve
benzeri islevler i¢in diizenlenirken yalitim, enerji korunumu, esneklik ve daha bircok konuda
stirdiiriilebilir ¢ozlimler getirilmesine olanak saglayan, yapt Ogesi olarak kendisi de geri

dontstiiriilerek kullanilan siirdiiriilebilir tasarimlar sunmaktadir.
2. KONTEYNER MIMARISi VE SURDURULEBILIRLIKLE iLiSKiSi

Nakliye konteynerleri yaklasik altmig yildir kullanilmaktadir. 1956 yilina kadar tiriinler ¢uval, varil
ve balyalarla paketlenirdi ve daha sonra bir aragtan bekleyen bir kargo gemisine transfer edilirdi.
Ortalama gemiler yaklasik 200.000 bireysel kargo pargasini tastyabilir ve yiiklenmesi ve bosaltilmasi
yaklasik bir hafta siirer. Nakliye konteyneri, 6.058 m x 2.438 m genisliginde ve 2.438 m
yiiksekliginde iiretilmektedir, minimum ig taban alan1 yaklasik 27.95 m? veya 13.6 m? olabilmektedir.
Bunlarin yaninda farkli boyutlarda konteynerler iiretilmektedir (Sekil 1). Nakliye konteyneri hava
kosullarina dayanikli bir yapiya sahiptir ve modiiler bir yapisal bilesen olarak kullanilabilmektedir

(Madkour ve Manzlawy, 2018).

] 4 e

Standart Kargo Konteyner: Yiiksek Kiip Konteyner Ustii Acik Konteyner
10°(2.39%2.39x2.29m) 20°(5.9%x2.35x2.7m) 20°(5.9x2,35x2.38m)
20°(5.9x2.35x2,4m) 40°(12.01x2.35x2.69m) 40°(12.,2x2.4x2.6m)
40°(12.01x2.35%2.39m) 45°(13,56x2.35%2.69m)

Sekil 1. Standart, yiiksek tavan ve istii agik nakliye konteyner 6lgiileri (Madkour ve Manzlawy,
2018)

Konut yapimi amaciyla nakliye konteynerlerinin yeniden kullanilmasi, geleneksel ingaat
malzemelerinin ¢oguna olan ihtiyaci azaltir. Konteynerlerin standart boyutlarda iiretildigi iyi
bilinmektedir, bu da onlar1 miikkemmel bir modiiler yapi bileseni haline getirir. Caligmalar

36



& Journal of Interior Design and Academy
- ,O Journal of Interior Design and Academy INda 2021, 1(1):34-48

e-ISSN: 2791-7436

gostermistir ki yapi malzemesi olarak konteyner kullanimi geleneksel yontemlere kiyasla
somutlasmis enerjinin biiyiik Ol¢iide tasarrufunu saglar. Biitiin bunlarin yani sira yap1 malzemesi
olarak konteyner kullamminin zorluklar1 vardir. Ornegin iklimsel kosullara gore yeterli 1s1 yalitimi
saglanmasi i¢in konteynerlarin yalitilmasi gerekmektedir. Konut yapimi amaciyla en sik kullanilan
konteyner boyutlar1 6.0 m ve 12.0 m uzunlugunda, 2.4 m genisliginde ve 2.7 m yiiksekligindedir,
boylece konteynerin yiiksek tavanli olmasi saglanir ve dikdortgen bir plan elde edilir (Islam vd.,
2016).

Nakliye konteynerlarindan yapilan bircok yap: Avrupa, Asya ve Amerika'da bulunmaktadir. Ornegin,
2006 yilinda Hollandali Tempo Housing sirketi Amsterdam'da diinyanin en biiyiik konteyner kdytinii
insa etmistir. Cin'den tedarik ettikleri yeniden kullanilmis nakliye konteynerlerinden 1.000 adet

ogrenci evi tasarlamiglardir (Sekil 2) (Madkour ve Manzlawy, 2018).

Sekil 2. Keetwonen, Tempo Evleri, 2006 (“Tempohousing”, 2015).

Siirdiiriilebilirlik, insan ve doganin iiretken bir uyum i¢inde var olabilecegi kosullar1 yaratir ve korur,
bu da mevcut ve gelecek nesillerin sosyal, ekonomik ve diger gereksinimlerini yerine getirmeye izin
verir (Botes, 2013). Siirdiiriilebilir bina tanimi; enerjinin korunmasini, kaynaklarin verimliligini,
yapinin gelecekteki ihtiyaglara uyum yetenegini ve ¢evreye duyarli yapt malzemesi kullanimini
icermektedir. Siirdiiriilebilirlik kelime anlami olarak; cesitlilik ve tiretimin siirekliligi saglanirken,
daimi olabilme yetenegini korumak olarak tanimlanir. Siirdiiriilebilir kalkinma ilk olarak 1987 yilinda
Bruntlant komisyonuyla ortaya atilmig ve “gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilayabilme
olanagindan 6diin vermeksizin bugiliniin ihtiyaglarin1  karsilayabilecek kalkinma” olarak

tanimlanmaktadir. Siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in geri doniisiimiin 6nemi su sekilde siralanabilir;
*  Dogal kaynaklarimizin korunmasini saglar.
*  Enerji tasarrufu saglamamiza yardim eder.
*  Atik miktarini azaltarak ¢op islemlerinde kolaylik saglar.

37



INd

d| Journal of Interior Design and Academy

e Geri doniisim gelecege ve ckonomiye yatirim yapmamiza yardimci olur (Cekirge ve

Cubukguoglu, 2017).

Metal, ¢ikarilmasi ve iiretilmesi i¢in yogun enerji gerektiren bir malzemedir, bu nedenle, metal bir
kez iretildikten sonra kullanim &mriinii tamamlayana kadar farkli iglevlerde kullanilmasi uygun
olacaktir. Ev konstriiksiyonu olarak nakliye konteynerlarinin yeniden kullanilmasi, tipik
konstriiksiyonlara oranla siirdiiriilebilirligini arttirmaktadir. Is giiciinden tasarruf etmeyi saglar ve
zaman kazandirir. Uretim sonunda bir konteyner evinin yaklasik %75 geri doniistiiriilmiis
malzemeden insa edilmis olacaktir. Ayrica konteynerlarin geri doniistiiriilmesi, onlar1 eritmek i¢in
gerekli olacak enerjiden de tasarruf saglayacaktir. Ornegin 3.63 tonluk bir nakliye konteynerini gelik
bloklara déniistiirmek i¢in 8000 kWh elektrik enerjisi gereklidir. Ote yandan 3.63 tonluk nakliye
konteynerini bir konuta doniistiirme isleminde sadece 400 kWh enerji harcanir, bu da konteyner
eritmek i¢in gereken enerjinin sadece %5'ini olusturur (Islam vd., 2016). Bir konteyner evin her
metrekaresi, enerji maliyetlerinden tasarruf etme ve karbon ayak izinizi azaltma potansiyeline

sahiptir.

Konteynerler ¢elik kaplama diizlemlerden yapilmistir. Sadece i¢ dosemeleri ahsap plakalar veya
kontrplak levhalardan yapilmistir. Bu nedenle konteynerler giinesten yayilan 1sinlar yoluyla hizla
1sinir ve giines 15181 kaybolduktan sonra ¢ok ¢abuk sogur. Konteynerler, yapt malzemesi olarak
kullanilabilmek i¢in 1s1 yalitimi ile donatilmalidir (Alemdag ve Aydin, 2015). Konteynerlarda 1s1
yalitimi amaciyla kullanilabilecek siirdiiriiriilebilir yalitim malzemelerinden biri seliiloz iceren dolgu
malzemeleridir. Seliiloz yalitim %80-100 oraninda geri doniistliriilmiis gazete kagitlarindan olusur.
Yogun bir sivi olarak uygulanan seliiloz yalittm malzemesi kurudugunda neredeyse kati hal
almaktadir. Bu sayede hava gegirgenligi, yangina ve boceklere karsi i¢ mekan1 korumaktadir. Tek

dezavantaji1 neme kars1 hassasiyeti olmasidir.
3. YONTEM

Nakliye konteynerlari, eritmek i¢in gerekli enerjiden tasarruf edilmesi, yapt malzemesi olarak
degerlendirilebilmesi ve daha bircok durum sayesinde siirdiiriilebilir mimari igerisinde kabul
edilmektedir. Bu yonii ile 6ne ¢ikan konteynerlar ev, ofis benzeri islevleri karsilayabilmektedir. Bu
calismada nakliye konteynerlarinin konut islevine doniisiimii, siirdiiriilebilir mimari alaninda
incelenmistir. Calismanin ilk asamasinda konu ile alakali literatiir taramasi yapilmis ve geri
dontstiiriilerek konuta ¢evrilmis 6rnekleri belirlemek adina ulasilan kaynaklar degerlendirilmistir.
Bunun sonucunda hem nakliye konteynerlarinin geri doniisiimii saglanan hem de siirdiiriilebilir

yaliim ve kaplama malzemesi kullanan 6rnekler belirlenmistir (Sekil 3). Bu 6rneklerin bazilari ayni
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zamanda yagmur suyunu toplama ve 1sinma ihtiyacini atik malzemelerden karsilama gibi 6zellikleri

1le de surdurilebilir olmaktadir.

Yap1 Yap1 Yap1 Adi Konum  Metre Siirdiiriilebilirlik Yaklasim1

No Fotografi kare
Ventanilla Peru 60
Module Ic mekanda geri doniistiiriilmiig ahgap
(polikarbon) paneller kullanilnustir.
Catt striiktiirii giines kirier panellerden
olugmaktadir.

| Great Barrier | - 14 I¢ mekanda kontrplak malzeme
kullamlnugtir. Yalitim malzemesi olarak geri
déniistiiriilmiis plastik ve soya bazli
polimerlerden elde edilen yalitim kopiigii
kullamlmigtir. Giines panelleri
kullamlnustir. Yagmur suyu geri
déniistiiriilmektedir.

Coromandal | Northland | 28 Ic mekanda kontrplak malzeme
kullamlmugtir. Yalitim malzemesi olarak geri
déniistiiriilmiis plastik ve soya bazli
polimerlerden elde edilen yalitim kopiigii
kullantlmugtir. Giines panelleri
kullamlmigtir. Yagmur suyu geri
déniigtiiriilmektedir.

Cambara Brezilya | 34 .
I¢c mekanda geri doniistiiriilmiig
ahsap(polikarbon) paneller kullamilmigtir.

4 Sheltaer Cairo - Cairo’nun mezadiklarinda yasayan insanlar
icin diigik biitceli bir fikir projesidir.
WEDEW firmasiun tasarladigi, havadan
icme suyu iiretme fikri de bu projede
uygulanmistir.

't & ca -
Sl | By i Metal striiktiir tizerindeki konteymirlardan

olugur. Modiiler yapist esneklik saglamakta
ve iglev degisikligi durumunda az enerji
titketimi saglamaktadir.

‘ Future Shack - e

Catida bulunan giines panelleri konutun fazla
isinmasim dnlemekte ve dogal aydinlatma

saglamaktadir.
| Port-A-Bach | Yeni 10 Tagmabilir bir mikro ev rnegidir.
Zellanda Esnek yiizeyleri sayesinde farkls islevlerin

kullanimin saglamaktadir. Ayrica mikro
alanda ¢ekirdek bir ailenin yagamast icin
uygun alan saglanmustir.

Sekil 3. Siirdiiriilebilir konteyner ev 6rnekleri

Bu bilgilerden hareketle konteyner evlerin; malzeme korunumu, yagmur suyunu toplama ve
kullanma, esnek mobilya tasarimi ve mekan organizasyonu, konteynerlarin modiiler yapisi sayesinde
esnek kullanima izin verme 0&zellikleri sayesinde siirdiiriilebilirliginin saglandig gorilmiistiir.

Siirdiiriilebilir konteyner evler belirlendikten sonra konu ile ilgili literatiir arastirmasidan elde edilen
39
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8 ornek iizerinden tanimlamalara yer verilmistir. Orneklerin tasarimlarmin ¢ikis noktasi, uygulama

sekilleri ve siirdiiriilebilirlik yaklagimlari ortaya konulmustur.
4. BULGULAR

Geri doniigiim, kullanim Omriinii tamamlamis olan malzemelerin ¢esitli yontemler ile hammadde
olarak iiretim siirecine tekrar kazandirilmasidir. Diinya {izerinde artan insan niifusunun dogal dengeye
ve dogaya verdigi zarar geri doniisiim ile engellenmis olup biiyiik oranda enerjiden tasarruf

saglanmaktadir (Alemdag ve Aydin, 2015).
4.1. Ventanilla Modiilleri

Konteynerlar tek baslarina yap1 bileseni olabildigi gibi 1 veya 1’den fazlasinin yan yana getirilmesi
ile de mikro ev 6zelligine sahip olabilmektedir. Konteynerlar, konuta doniistiiriiliirken ortaya ¢ikan
sorunlarla basa ¢ikabilmek i¢in farkli ¢dziimler iiretilmektedir. insan konforu goéz éniine alindiginda
dogal 151831n mekanlara alinmasi hem psikolojik hem de fizyolojik agidan 6nemlidir. Konteynerlar
dort tarafi da kapali kutulardir. Bu nedenle iceriye dogal 15181 almak i¢in cephe iizerinde bosluklar

acilabilir ya da Ventanilla Modiil evlerinde oldugu gibi ¢atisina eklemeler yapilabilir.

Iki konteynerin birlesiminden olusan bu evler 60 m? alana sahiptir. Modiiler ev, iist iiste olmak iizere
iki hacim olarak tasarlanmistir. Ust hacim sosyal alan ve mutfag: igerirken, alt hacim yatak odalari,
calisma odas1 ve banyolarin yer aldigi kisisel bir bolgeye doniismektedir. Proje, kullanicilarin
ihtiyaclarina gore yeni odalara doniistiiriilebilen agik alanlarindan olusan dort kisilik bir aile igin
tasarlanmistir. I¢ mekanlarda kullanilan OSB geri déniistiiriilmiis ahsap plakalar, ¢evre dostu,
ekonomik, cok yonlii ve dayanikli bir malzeme olan ahsap talaglarindan iiretilmektedir.

Deformasyonlara kars1 dayaniklidir ve milkemmel akustik ve 1s1 yalitimi saglar (Sekil 4).

Sekil 4. Doniistiiriilebilen agik alanlar ve yiizeylerde OSB plaka kullanim1 (“Archdaily”, 2019)
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Tasarim igerisinde kullanilan bir diger malzeme geri doniistiiriilmiis polikarbonat plakalardir ve 20
yil gibi bir siire sorunsuz kullanilabilmektedir. Malzeme, ¢esitli iklim kosullarina ve sicaklik
degisimlerine kars1 yliksek bir dirence sahipken, seffaflig1 veya yar1 saydamligi perde duvarlar, yari

saydam cepheler, ¢at1 pencereleri olarak uygulanabilmektedir.
4.2. Great Barrier / Coromandal

IQ Container sirketi tarafindan tasarlanan konteyner evlerinde geri doniistiiriilmiis malzemelerden
irettikleri yalittm malzemesi kullanilmaktadir. Yalitim malzemesinin igeriginde plastik ve soya bazl

polimerler bulunmaktadir. I¢ mekanda led 1siklarla aydinlatma saglanmaktadir.

IQ Container sirketi tarafindan tasarlanan great barrier ve coromandal evlerinde solar giines panelleri
bulunmaktadir. Bu sayede gilines enerjisinden elektrik enerjisi liretilebilmektedir. Ayni1 zamanda

yagmur suyunu geri doniistiirebilen yagmur suyu filtreleme sistemi de bulunmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5. Great barrier evi ve yagmur suyu filtreleme sistemi (“lgcontainerhomes”, 2015).

4.3. Cambara

Mimari proje, her biri paralel olarak birlestirilmis iki adet 20 metrelik konteynerdan, her bir sette
toplam 34m? alan olmak iizere, iki monolitik hacme sahip, sanayilesmis bir modiiler yap1 anlayisina
dayanmaktadir. Bu proje kapsaminda, ¢evre dostu malzemelerin kullanilmasi, dogal kaynaklarin
tasarrufu, daha kisa insaat siiresi ve topragin dogal profilini koruyarak, projenin ana unsuru olarak
konteynerlerin kullanilmasina karar verilmistir. Buna ek olarak, su, kum, ¢akil, ¢cimento, tugla ve
demir gibi insaat kaynaklarmin azaltilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, santiyenin temiz
birakilmasi, ¢6p ve malzeme artiklarina neden olmamasi anlamina gelmektedir. Buzdolabi, ocak,
elektrikli firin, kahve makinesi ve ¢ilingir ayakli dogal ahsap yemek masasinin yanindaki diger
cihazlar iceren kompakt mutfak, cift kisilik yatagi ¢cevreleyen ¢ekyat iceren TV odasina ve sdmineye

entegre edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Cambara evleri i¢ mekan goriiniimii (“Archdaily”, 2020).

Yapilarin insa edildigi konum soguk bir iklime sahip olmasi nedeniyle yapilar igerisine somine
konmugtur. Biiylik camli alan, orijinal konteyner kapilar1 ve prekast beton giiverte ile olusturulan
yapinin veranda kismina agilir. Bu acgikliklar, dogal 15181n girisini diizenlemektedir. Konteynerlerin

catisina su yalitimi ve termal ve akustik konfor saglamak i¢in poliiiretan tabaka uygulanmistir.
4.4. Sheltainer

Oliiler Sehri veya El'arafa olarak bilinen Kahire Nekropolii, Misir bagkentinin giineydogu kesiminde
dort mil uzunlugunda bir mezarliktir. Kahire'nin 19.5 miliomluk niifusunun bir parcasi olan 500.000
ila bir milyon insanin mezarlar arasindaki gegici evlerde yasadiklar1 bilinmektedir. 2018 yilinda,
Mouaz Abouzaid, Bassel Omara ve Ahmed Hammad,diisiikk gelirli bu aileler i¢in nakliye
konteynerlarindan olusan siirdiiriilebilir mikro ev projesi olan “Sheltainer” projesini 6nermistir. Proje,
ayn1 y1l igerisinde World Architecture Festival's WAFX Ethics and Value kategorisinde 6diil almistir.
Mimarlar yaptiklar1 konusmada “Insanlar ahsap, kumas, plastik veya metal hurdalardan hafif yapilar
inga ediyorlar, bu da yasam ve giivenlik i¢in tehlike olusturuyor.” demistir (Dezeen, 2019). Bu
nedenle saglamlig1 ve az maliyetli olusu ile 6ne ¢ikan nakliye konteynerlari, Sheltainer projesinin ana

yapi1 ogesi olmustur.

Mimarlar tarafindan "mikro konut ¢6ziimii" olarak tanimlanan Sheltainer, merkezde bir kule bulunan
merkezi bir avlu etrafinda insa edilen sekiz evin bir modelidir (Sekil 7). Her avlunun ortasindaki

kuleler, ¢cevredeki evler i¢in riizgar tiirbinleri, giines panelleri ve su tanklar1 icermektedir.
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Sekil 7. Sheltainer yarisma projesi (“Herskhazeen”, 2019).

ABD'li mimar David Hertz liderligindeki ¢aligsan ekip, havadan taze igme suyunu toplamak i¢in enerji
tasarruflu bir teknoloji gelistirmistir. Sheltainer projesinde kullanilan bu teknoloji, soguk ve sicak

havay1 birlestirerek bulutlarin olugma seklini taklit ederek giinde 2.000 litre su iiretebilmektedir.
4.5. Cité A Docks

Yeni sehir, eski konteynerlarin her tiirlii konforla donatilmis modiiler konutlarda doéniistiiriilmesinin
sonucunda olugsmustur. Metal bir 1zgara tizerine monte edilen konteynerler, her biri 24 metrekarelik
100 daireye ev sahipligi yapan dort katli bir binaya sekil vermistir. Mimar Cattani, eski konteynerlar
yapisal bir destek gdrevi goren birimleri sasirtarak, ylriiylis yollari, teraslar ve balkonlar i¢in yeni
alan yaratmistir. Metal yap1 tarafindan tasarlanan bina, 100 stiidyoya dagitilan dort kata yayilmastir.
Mahremiyet amaciyla ilk seviye yerden yiikseltilmistir. Ttim daireler igeride bir bah¢eye bakmaktadir
ve cam duvarlarin her iki ucunda da alanlarin dogal aydinlatmasina izin verecek sekilde donatilmistir

(Sekil 8).

ol [T -
1 \@m” . ,‘

Sekil 8. Konteynerlarin dig goriiniimii ve bahgeye bakan oda (“Contemporist”, 2010).

Maksimum 1s1 ve ses yalitim1 saglamak i¢in, dis tarafa bitisik kabin duvarlar1 ve farkli birimleri
bolen duvarlar 40 cm genisliginde betonarme yangin duvarlari ile kaplanmigtir ve titresimleri

sontimlemek i¢in kaucuk katmanlarla kaplanmistir.
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4.6. Future Shack

Geri doniistliriilmils nakliye konteynerlari, yapinin ana hacmini olusturmak igin kullanilmustir.
Yapinin sahip oldugu semsiye seklinde ¢ati, golgelendirme saglamakta ve yapinin asir1 1sinmasini
onlemektedir. Engebeli bir arazide bulunan yapinin kaymasii 6nlemek icin giiglendirme islemi
yapilmigtir. Yapi, sel, yangin, deprem veya benzeri dogal afetler nedeniyle hizli ve gegici konut
ihtiyacina cevap vermek amaciyla olusturulmustur. Pratik ve hizli olmasi gerektiginden yapi
malzemesi olarak konteyner kullanimi 6ngdriilmiistiir. Bu sayese Future Shack konutu 24 saat gibi
kisa bir siirede kullanima hazir hale gelmektedir. Yapi, sadece dogal afet sonrasi kullanim i¢in degil,
ekonomik durumu yeterli olmayan yoksul kesimler i¢in de degisebilir ve doniisebilir konut ihtiyacini

karsilamaktadir. Yapinin genel 6zellikleri 5 kavramla ifade edilebilir. Bu kavramlar;

Seri Uretim: Celik nakliye konteynerlar1 saglam ve dayamklidir. Bu nedenle Future Shack

modiillerinin ana malzemesi olmugtur. Ayn1 zamanda maliyeti diisiiktiir.

Esneklik: Konteynerlarin bir modiil olarak diisiiniilmesi, iist tiste konuldugunda birbirini tastyacak
dayaniklilikta olmasi onlar1 esnek bir yapr malzemesi yapmaktadir. Bu esneklik modiiller bazinda

diistiniilebildigi gibi i¢ mekanda da degisebilen yiizeylerle ifade edilebilmektedir (Sekil 9).

Sekil 9. Mutfak alanindan yataga doniigebilen yiizeyler (“‘Seangodsell”, 2020).

Birlestirme / Sabitleme Kolayligi: Celik konstriiksiyonlarla birlikte ¢ok fazla is giliciine gerek

olmadan sabitlenebilme 6zelligine sahiptir.

Siirdiiriilebilirlik: Yapi, biinyesinde su depolari, giines panelleri ve 1s1 tasarrufu saglayan cati

sistemini barindirmaktadir.
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Mobil + Yeniden Kullanilabilir: Her bir modiil daha sonraki bir kullanim ig¢in paketlenebilir
ozelliktedir ve tagimasi kolaydir. Bu nedenle, tamamen geri doniistiiriilebilir ve kendi kendine

stirdiirtilebilir bir mimari yap1 olarak tanimlanmaktadir (“Seangodsell”, 2020).
4.7. Port-A-Bach

Kompakt konutta iki yetiskin ve c¢ocugu rahat¢a barindiran tek bir nakliye konteyneri
kullanilmaktadir. Mimarlar, evin i¢ kismina kurulan ve kullanicilarin agik hacim i¢inde daha kiigiik
odalar olusturmasina olanak taniyan bir bolme sistemi gelistirmistir. Yapi, ranzalar, ¢ift kisilik yatak
odasi, giyinme alanlari, mutfak ve banyo ile donatilmistir. Dis duvarlardan biri, sahiplerinin i¢ yagam
alanin1 agmasina ve dis mekana genisletmesine izin veren bir mentese sistemi ile donatilmstir.

Nakliye konteynerinin agik yan kapilarina yerlestirilmis iki ranza bulunmaktadir (Sekil 10).

Sekil 10. A¢ilir kapanir cepheler ve yatma birimleri (“Designboom”, 2013).

Yapmin bir diger 6zelligi kullanilmadigi zaman tamamen kapanip kullanicilarin giivenligini
saglayabilmesidir. Acilir giiverte ve yan kapilar kapatildiktan sonra, ev tekrar saglam bir ¢elik nakliye
konteyneri halini almaktadir. I¢ yiizeyler, uzun siireli dayaniklilik icin kaliteli ve dayanikli bir
malzeme olan kontrplak ile kaplanmistir. Ayrica kullanilmis bir nakliye konteyneri satin alma ve

yasanabilir bir alan yaratmak i¢in i¢ mekani kurma maliyeti gelismis iilkelerde nispeten ucuzdur
(Designboom, 2013).

5. SONUC

Her yil ¢ok sayida konteyner kullanim siirelerini doldurmasi veya deforme olmasi gibi nedenlerle
atilmaktadir. Konteynerlarin geri doniisiimii stirdiiriilebilir mimari agisindan pratik ve akilci ¢oziimler
kurgulanmasimi saglamaktadir. Konteynerlarin sahip oldugu yapisal eksiklikler, yalitim, akustik,
dogal aydinlatma konulart ¢ok basit mimari ¢éziimlemeler sayesinde giderilebilmektedir. Yapisal
eksikliklerin yaninda yapi igerisinde esneklik yaklasimlari, gorsel konfor konulari da tasarim
asamasinda disiiniilmektedir.
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Geri doniisiim bir tirlinii iiretirken kullanim 6mrii sonrasini1 sonunu diisiinmektir. Biitiin geri doniisiim
faaliyetlerinin amaci 6mrii biten objelerden hammadde ve enerji kazanimidir. Geri doniisiim
uygulamasinda hammadde haline getirilen kullanim 6mrii biten ya da ilk {iretimden 1skarta olarak
ayrilan triinler, yeniden liretim asamasina gectiginde, iiretim i¢in hammaddelere duyulan ihtiyag
onemli derecede azalmaktadir. Malzemenin geri doniistiiriilme asamasinda harcanan enerji, aynm
malzemenin {iriin olusturulmasi i¢in elde edilen hammaddenin islenmesi sirasinda harcanan enerji ile
kiyasla ¢cok daha azdir. Bu sayede enerji korunumu biiylik oranla artmakta olup havaya salinan sera

gazlarinda da azalma goriilmektedir.

Konteyner evler, geri doniistiiriilmiis yapt malzemesi olarak kullanilmalariyla hammadde i¢in ihtiyag
duyulan enerjiyi biiylik oranda azaltmaktadir. Kapali kutular olmasi nedeniyle aydinlatma sorunu igin
farkl1 ¢dziimler getirilebilmektedir. Ornegin Ventanilla modiillerinde konteynerlarin gatisina yapilan
giines kiric1 plakalar sayesinde i¢ mekan yeterince dogal aydinlatmaya sahip olmustur. Yalitim sorunu
ise yine dogal yontemlerle ¢oziilebilmektedir. IQ Containers sirketi geri dontistiiriilmiis plastik ve
soya bazli polimerler kullanarak kendi tirettikleri yalitim malzemesini kullanmaktadir. Konteynerlar
ihtiya¢ duyulan enerjiyi azaltmalarinin yaninda yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimini saglayan
sistemlerle de donatilabilir. Ornegin toplu konut projesi olan Sheltainer, wedew isimli sistem

sayesinde havadan su elde ederek bu suyun i¢ mekanda kullanimini saglamistir.

Malzemelerin geri doniisiimii enerji tasarrufu agisindan biiyiik 6l¢iide katki saglamaktadir. Konteyner
evler geri doniistiiriilmiis yap1 malzemesi olmalar1 sayesinde enerjiden biiyilik oranda fayda saglarken,
konuta doniismesi noktasinda karsilagilan sorunlara da pratik ve akilct ¢oziimler getirilmesi
onemlidir. Bunlarin yaninda maliyetinin az olmasi, kurulum kolayligi, modiiler yapisi sayesinde

esnek kullanimlara olanak saglamasi gibi avantajlar1 da bulunmaktadir.
Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede, ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada Etik Kurul izni

gerekmemistir.

Cikar Catismasi1 Beyani
Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedirler.
Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarin1 beyan etmektedirler.
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