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MODULAR APPROACH IN HOUSING DESIGN: RELOCATABLE LIVING UNITS AND
SUSTAINABLE SOLUTIONS

Konut Tasariminda Modiiler Yaklasim: Yeniden Konumlandirilabilir Yasam Birimleri ve

Siirdiiriilebilir Coziimler
Selcem BAYIR AYDIN', Ceren Tugba AYDOGAN?
Oz
2. Diinya Savas1 sonrasinda konut ihtiyacinin standartlagmasiyla, mimarlik disiplini bu ihtiyaclara cevap olarak modiiler
tasarim sistemini benimsemeye baslamigtir. Modiiler tasarimin esnekligi, her bir bilesenin degistirilebilir, ylikseltilebilir
veya yeniden yapilandirilabilir olmasi, iiriin veya sistemlerin kolayca 6zellestirilebilmesine ve farkli ihtiyaglara uygun
hale gelmesine olanak saglamistir. Bu tasarim yaklagimi, barinma merkezleri, ekolojik kdyler ve dogal afetlere karsi
kullanilan gecici konutlarda siirdirilebilir bir ¢6ziim sunma potansiyeli tasimaktadir. Bu ¢aligma, TUBITAK-2209-A
Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destegi Programi kapsaminda yiiriitiilen "Yeniden Konumlandirilabilir /
Modiiler Yap1 Teknikleri ile Siirdiiriilebilir Yagam Birimleri Olusturma" projesini tanitmaktadir. Proje, ihtiya¢ dahilinde
kullaniciya diinyanin her yerinde konumlandirilabilir ve kullanilabilir yasam birimleri sunmay1 hedeflemekte, ayni
zamanda {rliniin ergonomik, konforlu ve pratik bir kullanim sunarak katki saglayabilecegini diiglinmektedir. Ayrica,
projenin potansiyel etkilerine odaklanarak, elde edilen sonuglarin dergi makaleleri, ulusal ve uluslararas1 konferans

bildirileri ile paylasilmasinin yani sira, lisansiistii 6grencilere tez konularinda yardimer olabilecek bir kaynak olma
potansiyeli tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Modiiler tasarim, esnek mekéan, siirdiiriilebilir konut, ergonomi

Abstract

After the Second World War, with the standardization of housing needs, the field of architecture began to embrace the
modular design system as a response to these requirements. The flexibility of modular design, where each component is
interchangeable, upgradeable, or reconfigurable, allows products or systems to be easily customized and adapted to
different needs. This design approach holds the potential to offer sustainable solutions in housing centers, ecological
villages, and temporary housing used against natural disasters. This study introduces the project "Creating
Relocatable/Modular Living Units with Sustainable Building Techniques," conducted within the scope of the TUBITAK-
2209-A University Students Research Projects Support Program. The project aims to provide relocatable and usable living
units anywhere in the world based on demand, while also considering the product's potential contribution through
ergonomic, comfortable, and practical usage. Additionally, by focusing on the potential impacts of the project, there is
the possibility of sharing the obtained results through journal articles and national/international conference presentations,
serving as a resource that could assist graduate students in their thesis topics.
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1.GIRiS

Insanoglu, vakit gegirdigi ortami kendi degisim ve gelisimlerine gore uyarlama cabasi igerisinde
bulunur, bu da yalnizca esnek olarak kurgulanmis bir plan semasi iizerinde iyi sonuglar
verebilmektedir. Konutun, olugabilecek sosyal, ekonomik, teknolojik ve toplumsal tiim degisimlere
uyum saglayabilmesi ve gerektiginde kullanicinin konutunda ihtiyacina gére mekansal diizenlemeler

yapabilmesi esneklik, adapte olma ve degisebilme kavramlariyla ilgilidir.

Ozellikle Covid-19 salgini déneminde evlerde gegirilen zamanin artis1 ve tek bir oturma elemaninin
iizerinde dahi bir siirii eylemi gerceklestirmek zorunda olusumuz mekan icerisinde esnekligin
gereksinimi artmistir. Konuttan beklentilerimizi de degistiren bu siire¢, konutu sadece yasama
mekanlar1 degil, ayn1 zamanda c¢alisma, dinlenme, ofis gibi pek ¢ok eylemin bir arada

gerceklestirildigi mekanlara doniistiirmiistiir (Suta ve Akansel, 2023:2).

Hasol (1998), mekan esnekligini, "Bir dig giiclin etkisi altinda uzamak, kisalmak, egrilmek gibi sekil
degisikliklerine ugradiktan sonra etkinin kalkmasiyla eski seklini alabilme 6zelliginde olan" seklinde
tanimlar. Ozdemir (1999) ise, esnekligi, bir yap1 veya sistemde istendiginde ilk haline geri dénebilme
ve kosullara gore degisebilme yetenegini saglayan miidahaleler olarak degerlendirir. Islamoglu
(2014) tarafindan ifade edilen goriise gore, mekanin kalite degerinin yiiksek tutulabilmesi, tasarimin
her kosula uyum saglayabilmesi ile iliskilendirilmigtir. Bayram (2011) ise, konutta esnekligi;
"Tasarimin, kullanicilarin degisen kosullar altinda gelisen ihtiyaglarina cevap verebilme yetenegi"
olarak agiklar. Ayni1 zamanda, esneklik ve alt basliklar1 mimarlik literatiiriinde, endiistrilesme oncesi
donemde anonim mimarligin dogal bir 6znesi iken iizerine tartisilmadan, dogal olarak mekénlarin
uyabilir, c¢ok defa kullanilabilir, degisikliklere cevap verebilir ve uyarlanabilir olduklar

goriilmektedir. (Alsibaai, 2022:19).

Kizmaz ve Kos (2015) tarafindan tanimlanan esneklik kavrami, tasarimin ¢esitli kullanic tiirlerini
icermesi gerektigini One siirer. Bu kavram, ayn1 zamanda adaptasyon, modiilerlik, degisim, doniisiim

ve mimari siirdiiriilebilirlik gibi pek ¢ok ilkeyi de beraberinde getirmektedir.
2. KONUT TASARIMINDA MODULER YAKLASIM

Hasol'un (1998) taniminda, modern mimaride modiil kavrami, yapr Olgiilerinde tekrarlanan ve
standartlagmay1 kolaylastiran uzunluk birimi olarak 6ne ¢ikiyor. Bu tanim, mimari tasarimin pratik
yOniinii vurgulayarak yapilarin planlanmasi ve ingasi siirecindeki énemini belirtiyor.

Ote yandan, Kuban'in (1988) perspektifine gére, modiil terimi yap: planlamasinda temel birim olarak

ele alintyor. Kuban, modiiliin bir yapinin veya yap1 6gesinin boyutlarina ve diizenine dayali olarak
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belirlenen standart bir 6l¢ii birimi oldugunu belirtiyor. Bu bakis agisi, mimari tasarimin yapisal ve

estetik yonlerini dengede tutarak yapi bilesenlerinin uyumlu bir sekilde bir araya getirilmesini saglar.
Bilginer ise, modiil kavramini "standart bir boyutsal birim" olarak tanimlamigtir. Bu tanimlama
icerisinde, modiiliin li¢ temel karakteristik 6zelliginden bahsedilmektedir: birim olusu, boyutsal olusu
ve standartlagsmis olusu. Bu tanim, modiilii standart bir 6l¢ii birimi olarak belirleyerek, onun birim
niteligi, belirli bir boyutta olmasi ve standartlasmis olmas1 6zelliklerini vurgulamaktadir (Bilginer,

1963).

Modiilerlik kavramu iirlin ve olusum asamasinin daha nitelikli bir sekilde gelistirilmesini amaglayan
bir tasarim stratejisidir. Yani bu sistem, birbirinden bagimsiz olarak tasarlanabilirken, birlikte bir
biitiin olarak islev goren bilesenlerden olusmaktadir (Baldwin ve Clark, 1997). Modiiler yaklagimin
benimsenmesine katki saglayarak tasarim siirecini hizlandiran bu bilesenler, birgok alanda oldugu
gibi konut tasariminda da tercih edilmistir. Daha detayli inceleyecek olursak; modiiler yaklagim,
konutlarin belirli bilesenlerinin iiretim asamasinda standartlagtirllmasini ve montajlanabilir bir
sekilde iiretilmesini ifade eder. Bu durumun bir¢ok avantaji vardir. Oncelikle, modiiler konutlar daha
hizli bir sekilde insa edilebilir. Fabrikada iiretilen modiillerin santiyede montajlanmasi giinler veya
haftalar siirebilirken, geleneksel insaat yontemleriyle inga edilen konutlar aylar veya yillar stirebilir.
Ayrica, fabrika ortaminda gerceklestirilen iiretim, daha siki bir kalite kontrolii saglayacaginda hatalari
minimuma indirebilir. Bu durum, modiiler konutlarin genel kalitesini artirarak daha yiiksek bir

standartta olmalarina katki saglar.

Modiiler konutlarin tiretimi genellikle enerji verimli ve siirdiiriilebilir malzemelerden olugmaktadir.
Yani cevre dostudur ve atik miktarini azaltacagindan enerji tasarrufu saglar. Ayrica, modiiler
konutlar, istendiginde tasiabilir veya yeniden yapilandirilabilir, bu da siirdiiriilebilirlik agisindan

biiyiik bir avantaj saglamaktadir.

Son olarak, modiiler konutlar genellikle daha maliyet-etkin olabilir. Fabrikada iiretilen modiiler
yapilar, iscilik maliyetlerini azaltabilir ve malzeme israfin1 dnleyebilir. Ayrica, bu tip konutlar
genellikle daha diisiik enerji maliyetleri ve daha az bakim gerektirir. Modiiler konutlar ayn1 zamanda
cesitli tasarim stillerine ve farkli boyutlara uyum saglayabilme esnekligi sunar. Bu yontem, hizls,

kaliteli, cevre dostu ve ekonomik bir konut insas1 i¢in popiiler bir tercihtir.
2.1. Modiiler Tasarimin Gelecegi: Siirdiiriilebilir ve Esnek Yerlesim Alanlar: Icin Bir Coziim

Gelecege yonelik bir perspektifle, kiiresel 6l¢ekte karbon ayak izini azaltmak ve betonlagmay1 kontrol
altina almak i¢in tasarimc1 olarak sormamiz gereken temel bir soru su olabilir: "Verilen alanda daha

stirdiiriilebilir bir yerlesim nasil olusturulabilir?"”

80



I'I JCJO Journal of Interior Design and Academy

Bu sorunun cevabi olarak mekana esneklik ve modiilerlik kavramlar1 ekleyerek, bireylerin tek bir

hareketi ile bulunduklar1 alan1 fonksiyonlara/programlara bdlebiliyor olmasi kiiglik alanlarin
kullanilabilirligini arttirirken, ekonomik ve siirdiiriilebilirlik anlaminda da olumlu geri doniisler

saglamaktadir.

Literatiir ¢aligmalar1 incelendiginde, genellikle modiiler konutlarin var olan yapilarin iizerine
(6rnegin, konteyner gibi) insa edildigi goriiliirken, bu 6neride 6zellikle dikkat ceken, modiiler evlerin
birbirine ge¢me sistemleri ile inga edilmesidir. Yeni bir 6neri olarak olusturulan bu yapilar, istenirse
farkl sekillerde konumlandirilabilirler. Kisi, bu yapinin kurulumunu bizzat gerceklestirebilecegi gibi,

ayni zamanda bir firma yetkilendirilerek de bu islemi {istlenebilir.

Yeniden konumlandirilabilen yapilarin tasariminda genel anlamda saglanan esneklik, odak noktasini
konumsal esneklige yonlendirirken, bu tasarimda 6ne ¢ikan temel 6zellik, kullaniciya konumsal

esneklik sunmanin yani sira modiiler tasarim araciligiyla fonksiyonel esnekligi de icermesidir.
2.1.1. Siirdiiriilebilir Yaklasim

Yeniden konumlandirilabilir modiiler yapr teknigi, stirdiiriilebilir yasam birimleri olusturmak i¢in
oldukga etkili bir yontemdir. Ele alinan proje kapsaminda bu teknik kullanilarak, kullanicilara degisen
ihtiya¢ ve tercihlere uygun sekilde mekanlarint yeniden diizenleme veya tasima imkani
taninmaktadir. Yeniden konumlanma sayesinde bu yapi taginabilir, sokiilebilir ve yeniden
kurulabilecektir. Yapi, hizli bir sekilde insa edilebilir ve herhangi bir yere tasinabilirken, karmasik

bir ingaat siirecine ihtiya¢ duymayacaktir.

Modiiler yap1 kavraminda ise, birlikte calisabilir bilesenlerden olusacagindan birbiriyle baglantili
modiilleri igerir ve bu modiiller istenildiginde genisletilebilir veya kiigiiltiilebilirler. Bu yaklagimin
benimsenmesi, standart bir yapiya gore daha hizli ve kolay bir insa siirecini saglar. Bunun yant sira,
bu yontemin kullanilmasi tasarlanan yapida stirdiiriilebilirlik agisindan bir dizi avantaj sunmaktadir.
Boylelikle kaynak kullanimini optimize eder, atik miktarini azaltir, enerji verimliligini artirir ve yesil
malzemelerin kullanimimi tesvik eder. Projemiz detayli bir sekilde, asagida siralanan maddeleri

dikkate alarak tasarlanmistir. Bunlar;

e Daha az kaynak tiiketimi: Yeniden kullanilabilir ve modiiler yapilar, daha az malzeme
tilketimi saglar. Bu da dogal kaynaklarin korunmasma yardimci olabilir. Tasarlanan bu

projede de bu hususlar dikkate alinmstir.
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o Tasinabilirlik: Bu yapilar, kullanicilarin mevcut yasam birimlerini tagimasina veya yeni

alanlarda yeniden kurmasina olanak tanir. Bu da insanlarin yer degistirmesi veya yeni
bolgelere yerlesmesi gerektiginde daha esnek bir segenek sunar.

e Daha verimli enerji kullanimi: Yeniden konumlandirilabilir ve modiiler yapilar, enerji
verimliligi igin tasarlanabilir. Iyi bir izolasyon, enerji tasarrufu saglayan iklimlendirme
sistemleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarina (gilines paneli, riizgar tiirbini vb.) kolayca
entegre edilebilirler.

o Siirdiiriilebilir malzemelerin kullanimi: Bir¢ok yeniden konumlandirilabilir ve modiiler
yapi, geri doniistiiriilmiis veya geri doniistiiriilebilir malzemelerin kullanilmasini saglar. Bu

da atik miktarin1 azaltir ve dogal kaynak kullanimini sinirlar.

Bu faktorler, projenin siirdiiriilebilirlik agisindan potansiyelini gostermektedir. Ancak,
unutulmamalhidir ki ve siirdiiriilebilirlik hedefleri, bolgesel gereksinimler ve maliyetler gibi gesitli
faktorlere bagl olarak degisebilir. Bu calisma kapsaminda ise, 6zellikle acil durumlar, gegici konut
ihtiyaclart veya degisken yasam kosullar1 gibi durumlarda kullanilabilir. Ayrica, siirdiiriilebilir ve
cevre dostu yasam birimleri olusturmak isteyen kisiler veya topluluklar i¢in de uygun bir segenek

olacag diisiiniilmektedir.
2.2. Projenin Amaci

Doganin biiyiileyici giizellikleri karsisinda insan, ylizyillardir kendi yagam birimini, kisisel istek ve
arzularina uygun sekilde diizenleme cabasi igerisine girmistir. Bu sebeple, mimarlik her zaman
kullanic1 odakl1 galismalara 6nem vermis ve bu alanda yenilik¢i fikirler ortaya koymustur. Oneriler,
mobilya 6l¢eginden konut dlcegine kadar genis bir yelpazede sunulmus ve insan hayatini etkileyen

onemli olaylar, bu siirecin evrimine farkli yonlendirmeler getirmistir.

Ornegin, diinya genelinde etkisini hissettien COVID-19 salgimi sirasinda insanlar, evlerinde
normalden daha fazla zaman gegirmek zorunda kaldilar ve bu siirecte adaptasyon ¢abasi igine girdiler.
Kisiler, bunun sonucunda kendi ev ortamlarinda ¢esitli yeniliklere yonelerek, bir masa veya tabure
iizerinde ders ¢aligma, is gorlismeleri yapma, yemek yeme, aile fertleri ile sosyallesme, hatta resim

cizme gibi ekstra aktivitelerde bulundular.

Baska bir 6rnek verecek olursa eger: Tiirkiye gibi bir iilke, gegmiste bir¢ok dogal afetle basa ¢ikma
zorunluluguyla karsi karsiya kalmistir; bu afetler arasinda sel, deprem, ¢i1g vb. gibi durumlar
bulunmaktadir. Olusan bu dogal afetlerin sonucunda, genis bir niifus kesimi barinma sorunlartyla

kars1 karsiya kalmis ve olaylar zinciri, mimariyi kokten etkileyen bir siirecin baglamasina yol agmustir.
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Bu siirecle birlikte, tasarlanan projenin belirlenen amacini anlamak olduk¢a 6nemlidir. Bu amag,
dogal afetlere maruz kalan topluluklar i¢in etkili, siirdiiriilebilir ve hizli bir barinma ¢6ziimii
olusturmaktir. Mimari agidan, bu siireg, yapilarin dayanikliligi, acil durum planlamasi ve hizl
reaksiyon kapasitesi gibi faktorlerin vurgulanmasina neden olmustur. Bunun yam sira, projenin

ongordiigii ¢oziimlerin, somut ve Slgiilebilir avantajlar sunmasi beklenmektedir.
2.3. Projenin Yontemi

Calismanin iiretilen ¢oziimleri uygulanabilir nitelige doniistiiriilerek, konut tasariminda islevsel ve
esnek mekanlar yaratma olasiliginin artirmasi hedeflenmektedir. Bu hedefe katki saglamak amaciyla,
proje dncelikle asamalara boliinmiis ve detayli bir literatiir taramasi yapilarak baglanmistir. Ardindan,
eskiz ve tasarim silirecine karar verilmis, modiiler birim kavrami detayl bir sekilde incelenmis ve
alternatif tasarim Onerileri gelistirilmistir. Ardindan, uygulamaya yonelik ¢izimler ve modellemeler
yapilmigtir. Sonrasinda ise, liriiniin prototipi olusturularak patent siirecine gegilecektir. Bu siirec,

projenin amacina ulagsmasi ve yenilik¢i ¢oziimler sunmasi adina dnemli bir bolimi olusturmaktadir

(Grafik 1).

PROJE YONTEMI
7. Etap-Patent
Arastirmasi 1. Etap-Konuyla
10% ilgili arastirma,

6. Etap-Atolye
Calismasi
10%

veri elde etme.
25%

. Etap-Tasarim
Siireci (Eskiz
Calismasi)
15%

prototipi...

Kararlarinin
Alinmasi)
15%

Grafik 1. Proje Yontemi
Yapilan ¢alismalar sonucunda modiiler bir birim olusturulurken iki temel parametre belirlenmistir.
[1k olarak, modiil olarak adlandirilan pargalardir; bu parcalar, igerisine tek ya da bircok fonksiyonun

gergeklesmesinin amaglandigr bilesenlerdir. Bu parcalar, bir araya gelerek bir biitiin olusturan

elemanlar1 temsil eder. Ikinci olarak, bu pargalarin birlestirilmesi i¢in gereken ara birimlerdir; bu ara
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birimler, ray sistemleri, takma-g¢ikarma sistemleri, teknik aksamlar gibi unsurlari igerir ve modiillerin

bir araya getirilmesini saglar.

Tasarim asamasinda 6nce bu parcalarin icerisinde ne gibi fonksiyonlar olacagi (6rn. dinlenme, yemek
yeme, ¢aligsma vb.) belirlenir. Fonksiyonlar karsiliginda gerekli alan dahilinde parcanin dlgiileri ve
gereksinimleri ayarlanir. (6rn. dinlenirken farkli kombinasyonlarda, viicudun alacagi formlari
diistinerek alanlar tasarlamak) Bu asama konaklama yapabilecegimiz birimin igerisindeki tim
gereksinimleri karsilayana kadar siirecektir. Bunun sonucunda elde edilen modiil parcalar, mekana
ve o anki eylem ihtiyacina gore ara birimler dahilinde birlestirilir. Ara birimler, tak-¢ikar set halinde
olusturulabilirken, bazi durumlarda ise insan hareketine bagli olarak degiskenlik gdstermesi adina
rayl sistemler ile de kurularak tasarima entegre edilebilir. Sekil 1.’de de goriildiigii lizere bu asama

tamamlandiginda, birden ¢ok amaca hizmet eden parcalar biitiinii elde edilir.

EYLEM VE 4
CIKAR - TAK ERGONOMIYE RAYLI SISTEM
SISTEMI UYGUNLUK VE HAREKET

Sekil 1. Modiiler parcalar ve ara birimler.
Modiiler parcalarin olusturdugu bu alanlar, sadece konforlu ve minimal bir atmosfer sunmakla

kalmayip ayn1 zamanda "stirdiiriilebilirlik" prensibini de benimsemektedir. Bu baglamda, yapinin
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onemli alanlarindan biri olan “mutfak”, yemek yapma ve tiiketme siireclerini diizenleyerek

stirdiiriilebilir yagamin bir parcas1 haline gelir.

Bu boliim, modiiller arasinda siirdiiriilebilirlik agisindan 6zellesmesi gereken bir alani temsil eder.
Clinkii su tliketimi, atiklar vb. konular bu alanda ortaya ¢ikar. Bu konularin saglikli bir sekilde
yonetilebilmesi i¢in literatiirde bulunan c¢aligsmalarin kullanilabilecegi gibi, ayni zamanda yeni
onerilere de acik olmalidir. Ornegin, gri su tanklari kullanimi gibi. Bu kararlar verildikten sonra elde
edilen bilgiler dogrultusunda bir plan semasi ¢ikartilir. Bu semaya uygun, tasarimi olusturacak eskiz
caligmalar1 yapilmaya baglanir. Eskiz ¢aligmalar1 sonucunda esnek ve c¢ok islevli parcalarin karari

verilir.

hareketli moduler pargalar

I

—-_ — <« R —

T/

b = —

= e

yan cephe 6n cephe Q% 3
-

ornek dis kabuk eskizleri

Sekil 2. Eskiz ¢izim 6rnekleri

Bu konaklama biriminde igeride olusturulan fonksiyon ve programlar parcalar ile tamamlanirken, dis
cevreye karsi koruma gorevi goren ve ayni zamanda tasarim diline uygun bir dis kabuk calismast
yapilmaktadir. Dig kabuk c¢alismasi, diinya iizerinde olusturulan konut kirliliginin 6niine gegebilme
ve ayn1 zamanda bir¢ok alanda ¢ok kez kurulup sokiilebilmesi adina yeterli alanlar dahilinde minimal

bir tasarim olarak ele alinir.
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Dis kabugun olusumu, iceride olusturulan parcalar gibi tasarlanacaktir. Bu elemanlar, birbirine
eklenebilir ve daha sonra zarar gormeden sokiiliip, farkli bir alanda yeniden kurulabilir olacak sekilde
tasarlanmistir. Modiil parcalart gibi, bu elemanlar da bir ara birim veya kendi i¢inde bir birlestirici

girinti-¢ikint1 sayesinde kolayca kurulabilecektir.

350-400 cm

Sekil 3. Modiil kapsiil - dis kabuk 6l¢ek onerisi

Tasarim kararlar1 alindiktan sonra, projenin 2D ¢izimleri baglangi¢ta manuel olarak olusturulur. Bu
asamada, ergonomiye bagl 6l¢ekleme sorunlarma dikkat edilir. Saglikli bir mekan olusturabilmek

icin plan semasi detaylandirilir ve ardindan AutoCAD programinda diizenlenerek ¢izimi yapilir.

2D g¢izimlerin hem manuel hem de bilgisayar tabanli bir program araciligiyla olusturulmasinin
ardindan, one siiriilen konutun 3D calismalarina gecilir. Bu c¢alismalar, manuel olarak hazirlanan
maketle desteklenebilecegi gibi ayn1 zamanda bilgisayar destekli tasarim programlarindan biri olan
Sketchup'a aktarilarak detayli bir kontrol saglanir. Bu agamada, 151k ve gdlgelere 6zel bir nem verilir
ve konut lizerinde optimal giines 1s18indan faydalanmak adina i¢ mekanda uygun acikliklar
olusturulur. Bu agikliklar, konut i¢inde dogal aydinlatma saglamanin yani sira mekanin etkili bir

sekilde havalandirilmasina da katkida bulunur.
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Tasarimin temelini olusturan bu adimlar tamamlandiktan sonra, siirdiiriilebilir ve ekosisteme uygun

malzeme sec¢imi yapilir. Bu malzemeler, sadece siirdiiriilebilir bir konutun insa edilmesine katkida
bulunmakla kalmaz, ayn1 zamanda saglikli bir yasam alan1 elde etmek icin de 6nemlidir. Ciinkii bu
konut birimi, bir aile veya birey i¢in tasarlanabilecegi gibi, farkli ihtiyaclara ve kullanim amaclarina
yonelik bir¢cok alanda kullanilabilecek esneklikte olacaktir. Yani malzeme se¢imi bu anlamda
projenin énemli noktalarindan birini olusturmaktadir. Yapiy1 olusturacak temel malzemeler disinda
(6rn. ahsap) eklentileri olusturacak aydinlatmalar ve gerekli sabit elemanlarinda tasarim karari

verilecektir.

Stirdiiriilebilir bir konut olmasini 6ne siirdiiglimiiz bu yap1 i¢in giines enerjisi panelleri ve giines
enerjisi ile sarj edilebilen aydinlatmalarin kullanilmasi planlanmaktadir. Tasarim kararlarinin alindigt
bu asamalardan sonra, {irlinlin prototipi olusturulmali ve test edilmelidir. Prototip olusturmak i¢in
CNC veya 3D baski cihazlarini kullanabilen uzman kisilerden yardim alinir. Atélye ¢aligmalarinda
nihai iiriin elde edilir. Uriiniin patentini alinmasinin ardindan, bir firma araciligryla modiiler konut

ihtiyacglart dogrultusunda seri iiretime gegilir.
2.4. Bulgular ve Degerlendirme

Tekin ve Atamak, (1997) dedigi gibi, modiiler sistemler, yogun otomasyon ve teknoloji agirlikli
iiretimin yapildigi, liretim faktorlerinin hizla {iretime yonlendirilebildigi ve zamaninda tiiketicilere
ulagtirarak nakde cevrildigi, insanlarin bu ortama uyum gosterdigi ve degisikliklere hizla cevap
verebildigi iiretim siireci olarak da tanimlanabilir. Bu tanimlamadan yola ¢ikarak tasarimda ele alinan,
proje su basliklar altinda dikkate alinmistir.

1. Modiiler Tasarimin Esnekligi: Bu yap1 teknigi sayesinde yasam birimlerinin esnek ve

ozellestirilebilir olmas1 saglanacaktir. Ek olarak kullanicilar, ihtiyaglarina uygun olarak
yasam birimlerini sekillendirebilme imkan1 bulacaklardir.

2. Siirdiiriilebilirlik_ilkeleri ve Uygulamalari: Siirdiiriilebilir mimari prensipleri, modiiler

tasarimin bir pargasi olarak projede uygulanmistir. Bu uygulamalar, ¢evresel etkileri en aza
indirme ve enerji verimliligi gibi siirdiirtilebilirlik hedeflerine ulagsmada etkili olacagi
diistiniilmektedir.

3. Afetlere Karsi Dayamkhhk: Proje, dogal afetlere kars1 direngli ve hizlica kurulabilir

niteliktedir. Acil durum konutlar1 ve afet sonras1 konut ihtiyacini karsilamak i¢in modiiler
tasarimin benimsenmesi, hizli ve etkili miidahale imkan1 saglayacaktir.

4. Kullanici Thtiyaclari: Proje kullanicilarin konfor ve pratiklik beklentilerini karsilamak iizere

tasarlanmistir. Ergonomik tasarim ve kisisellestirilebilirlik, kullanict memnuniyetini artirarak

yasam birimlerinin kullanimmi kolaylastiracaktir. Bu tasarim yaklagimi ayni zamanda,
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kullanicilarin ihtiyaglarina ve tercihlerine uygun olarak yasam alanlarmi diizenleme

ozglrliigii sunarak, modiiler birimlerin daha etkili ve kullanigh hale gelmesine olanak tanir.

5. Uygulama Ornekleri ve Basarilar: Diinya genelindeki basarili modiiler yap1 projeleri

incelendiginde, bu tasarim c¢esitli baglamlarda etkili olacagi diisiiniilmektedir. Farkli
cografyalardaki basar1 Oykiileri, tasarlanan bu yapimin evrensel bir ¢dziim olabilecegini
gostermektedir.

6. Gelecek Perspektifleri: Modiiler yap1 teknikleri, gelecekteki konut tasarim trendlerini

belirleyebilir. Degisen ihtiyaglar ve teknolojik ilerlemelerle birlikte, modiiler tasarimin konut

sektoriindeki dnemi daha da artabilir.

Bu degerlendirmelerin 15181nda sekillendirilen proje, genel basarilarini ve potansiyellerini belirlemek,
bu metotla tasarlanan yasam birimlerinin kullanict ihtiyaglarina uygunlugunu vurgulamak ve
gelecekteki gelismelerin yonlerini tahmin etmek adina saglam bir temele oturmustur. Tasarimin genel
basarisi, modiiler yapilarin esnekligi, ergonomik 6zellikleri ve kisisellestirilebilirligi ile yakindan
iliskilidir.

Ergonomik tasarimin, kullanicilarin fiziksel ve psikolojik ihtiyaclarini karsilamada ne kadar etkili
oldugu g6z oniine alindiginda, proje kullanict memnuniyetini en {ist diizeye ¢ikarmak i¢in gereken
adimlart atmistir. Bu, yasam birimlerinin pratiklik, konfor ve islevselligiyle bir araya getirilmis,
kullanicilarin kendilerini evlerinde rahat ve 6zel hissetmelerini saglayacak bir ¢6ziim sunmustur.
Ote yandan, projenin siirdiiriilebilirlik ilkelerine odaklanmasi, cevre dostu malzemelerin se¢imi ve
enerji verimliligi uygulamalari ile gelecekteki yasam birimlerinin ¢evresel etkilerini minimuma
indirme potansiyelini tagimaktadir. Bu, not edilmelidir ki, siirdiiriilebilirlik kavrami stirekli evrim

halindedir ve bu proje, sektore onciiliik eden bir yaklagimla bu evrimin bir parcas1 olmaktadir.

Sonug olarak, bu degerlendirme, tasarlanan projenin genel basarilarini objektif bir bicimde analiz
etmekte ve projenin kullanici ihtiyaglarina uygunlugunu net bir sekilde belirtmektedir. Projenin
potansiyeli hem kullanic1 deneyimi hem de siirdiiriilebilirlik agisindan gelecekteki modiiler konut

tasarimlari i¢in ilham kaynagi olma yoniinde giiclii bir temel olusturmaktadir.

2.5.Sonug

Insanoglu, uzun bir siiredir kendi yasam alanmni olusturma cabas1 icerisindedir. Bu ¢aba, bireysel
isteklere ve arzulara uygun bir sekilde yagam birimini diizenleme amacini tasimaktadir. Bu baglamda,
mimarlik alan1 her zaman kullanic1 odakli ¢aligmalara agirlik vermis ve bu alanda yenilikgi fikirler
geligtirmistir. Bu ¢aligmada, Covid-19 salgini ve dogal afetler gibi zorlayict durumlar karsisinda hizli

¢Oziim bulma ihtiyaci, konut beklentilerimizi degistirmis ve modiiler tasarima yonlendirmistir.
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Proje kapsaminda ele alinan bu yaklagim, kullanicilara yasam birimlerini ihtiyaglarina ve tercihlerine

gore esnek bir sekilde 6zellestirme imkani sunmay1 hedeflemektedir. Bu sayede bireyler, kendi yagam
alanlarini kisisel ihtiyaglarina uygun sekilde diizenleyebilme ve 6zellestirebilme 6zgiirliigline sahip
olacaklardir. Tasarim siirecinin baslangicindan itibaren, mekanin diizenlenmesine ve kullanimina
yonelik bu faktorlerin géz oniinde bulundurulmasi, mekanin ¢ok amagh ve ¢esitli ihtiyaclara cevap
vermesine katki saglayacaktir. Proje, temelde siirdiiriilebilir malzemeleri ve enerji verimli tasarimi
kapsar. Bu yaklagim, yasam birimlerinin ¢evresel etkisini azaltmay1 ve enerji tasarrufunu artirmay1
hedeflemektedir. Tasarim ayrica 6nceden tiretilmis parcalarin bir araya getirilmesini igermekte, bu da
hizli kurulum ve degisiklik anlamina gelmektedir. Boylelikle, acil durum konutlar1 veya gegici

barinma ihtiyaclari i¢in ideal olabilir.

Projenin yaklasimy, ilk olarak birim i¢inde hangi fonksiyonlarin yer alacagini belirlemeyi ve ardindan
bu fonksiyonlara uygun olarak parcalarin boyutlarini ve gereksinimlerini belirlemeyi igerir. Ornegin,
dinlenme sirasinda farkli viicut formlarini diisiinerek alanlar tasarlanir. Bu siire¢, birimin tiim
gereksinimlerini karsilayacak sekilde devam eder. Elde edilen modiil pargalari, mekéana ve ihtiyaca
gore birlestirilir. Ara birimler, tak-¢ikar setler veya degiskenlik gosterebilen rayli sistemlerle entegre

edilir. Sonucunda da birden fazla amaca hizmet eden pargalar biitiinii olusturulur.

Tasarlanan modiiler parcalarin olusturdugu alanlar sadece konfor ve minimal bir atmosfer sunmakla
kalmaz, ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik ilkesini benimserler. Bu baglamda, mutfak gibi evin 6nemli
alanlari, enerji ve su tasarrufu saglayan yenilik¢i tasarim ve ¢oziimlerle donatilarak siirdiiriilebilir
yasami desteklerler. Geri doniistiiriilebilir malzemelerin kullanimi, atik yonetimi sistemlerinin
entegrasyonu ve slirdiiriilebilir tarim iirlinlerinin desteklenmesi gibi adimlarla, mutfak ¢evresel etkiyi
en aza indirmeyi amagclar. Sonug olarak, mutfak gibi alanlar sadece yemek hazirlama yerleri olmaktan

cikip, siirdiirtilebilir yasam tarzini destekleyen merkezi noktalara doniistirler.

Bu konaklama biriminde, i¢ mekan olusturulan fonksiyonlar ve programlar parcalarla tamamlanirken,
disartya kars1 koruma saglayan ve ayni zamanda tasarim diline uygun bir dis kabuk olusturulur. D1
kabuk tasarim, kiiresel konut kirliligini azaltma amaciyla minimal bir tasarim olarak ele alinirken,
ayni zamanda bir¢ok alanda kurulup sokiilebilmesi i¢in yeterli alanlar saglanir. Bu yaklagim, ¢cevreye
duyarlilik ve kaynaklarin verimli kullanimiyla uyumlu bir sekilde birlestirilerek, modern yasamin
gereksinimlerine cevap verecek nitelikte bir yap1 ortaya ¢ikarilmasini hedefler. Boylece, i¢ ve dis
mekanlarin entegrasyonuyla siirdiiriilebilir bir yagam alan1 olusturulurken, ayn1 zamanda estetik ve

islevsellik de goz oniinde bulundurulur.
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Tasarim kararlar1 alindiktan sonra, projenin 2D ¢izimleri manuel veya bilgisayar tabanli olarak

olusturulur. Ardindan, konutun 3D c¢alismalarina gecilir ve detayli bir kontrol saglanir. Isik ve
golgelere 6nem verilir ve i¢ mekanda dogal aydinlatmay1 saglamak icin uygun agikliklar olusturulur.
Tasarimin temelini olusturan adimlar tamamlandiktan sonra, siirdiiriilebilir ve ekosisteme uygun
malzemeler secilir. Bu malzemeler, sadece siirdiiriilebilir bir konutun insasina katki saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda saglikli bir yasam alani olusturur. Malzeme se¢imi, projenin 6nemli bir
noktasini olusturur ve yapiy1 olusturacak temel malzemelerin yani sira aydinlatma ve sabit elemanlar

da tasarim kararlarina bagh olarak belirlenir.

Stirdiiriilebilir bir konut i¢in glines enerjisi panelleri ve giines enerjisi ile sarj edilebilen aydinlatmalar
kullanilmasi planlanmaktadir. Tasarim kararlar1 alindiktan sonra, {iriiniin prototipi olusturulmali ve
test edilmelidir. CNC veya 3D baski cihazlarini kullanabilen uzmanlardan yardim alinarak atdlye
calismalar1 gerceklestirilir ve nihai iiriin elde edilir. Uriiniin patent alinmasinin ardindan, modiiler

konut ihtiyag¢lart dogrultusunda seri iiretime gegilir.

Bu anlatilanlarin 151¢inda modiiler bir tasarim olarak diisiiniilen bu yapinin birgok avantajma ek
olarak, baz1 dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bu zorluklar arasinda, teknolojik 6zelliklerin
entegrasyonu yer alabilir. ileri teknolojilere sahip modiiler yasam birimleri tasarlamak ve bu
teknolojileri gilincellemek, siirekli olarak degisen teknoloji ortami nedeniyle zor olabilir. Modiiler
birimlerin uzun vadeli bakim1 ve yonetimi, geleneksel yapilar kadar basit olmayabilir. Modiiler
tasarim, bakim ve onarim siireglerini diisiinerek planlanmalidir. Farkli modiiler yap1 birimlerinin
tasarim ve Olciilerindeki farkliliklar, bazen estetik veya islevsel uyumsuzluklara neden olabilir. Bu

durum, bir biitiin olarak yapilanma konusunda zorluklar dogurabilir.

Sonug olarak, ele alinan tasarimin avantajlart ve zorluklari, dogru bir sekilde planlandiginda ve
uygulandiginda siirdiiriilebilir yasam birimleri olusturmak icin giiglii bir ara¢ olacagi
diistiniilmektedir. Ancak, bu tasarim yontemini kullanmadan 6nce, yerel kosullar, kiiltiirel beklentiler
ve teknik zorluklar gibi faktorler dikkate alinmalidir. Ayrica, proje kullanic1 deneyimi ve gevresel
stirdiiriilebilirlik acisindan gelecekteki modiiler konut tasarimlarina ilham verme konusunda saglam
bir temel olusturmaktadir. Boylelikle modiiler konut tasarimlariin sadece kullanici ihtiyaglarin
kargilamakla kalmayip ayn1 zamanda ¢evreye duyarli ve siirdiiriilebilir ¢6ziimler sunma yetenegine

sahip oldugunu ve gelecekteki konut projeleri i¢in yaratici, etkili bir model sunmaktadir.
Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede, ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada Etik Kurul izni

gerekmemistir.
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Arastirmacilarin Katki Orami1 Beyan Ozeti
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SUMMARY

People strive to adapt their surroundings to their own changes and developments. In housing design,
the ability to adapt to social, economic, technological, and societal changes and to make adjustments
according to user units is emphasized. Especially during the Covid-19 pandemic period, the increase
in spread at home, its prevalence, and its importance have been observed. Space, as defined by Hasol,
is expressed as the ability to regain its original form after being deformed by an external influence.

In this context, flexibility in architectural literature is a natural feature before industrialization.
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Flexibility represents the adaptability, frequent usability, responsiveness to changes, and adaptability

of spaces. Space, especially in the living conditions of the pandemic period, has turned housing into
spaces where not only the distribution of living areas but also various events such as work, rest, and

office take place together.

The modular approach is an evolutionary design strategy consisting of components that can be
independently designed but form a functional whole when assembled (Baldwin and Clark, 1997).
With this approach, housing design involves the standardization of specific components during the
production phase and their assembly in a manufacturable manner. This allows for the rapid
construction of modular homes, tighter quality control, and the creation of environmentally friendly,
energy-efficient dwellings made from sustainable materials. Additionally, the portability or

reconfigurability of modular homes provides sustainability advantages.

Another advantage of modular homes is their cost-effectiveness, as factory production reduces labor
costs, prevents material waste, lowers energy expenses, and requires less maintenance. Additionally,
their flexibility to accommodate various design styles and sizes makes them a popular choice for

rapid, high-quality, environmentally friendly, and economical housing construction.

The proposed design aims to reduce the global carbon footprint and mitigate urbanization by focusing
on the principle of sustainability. This concept enhances the usability of small spaces by enabling
users to partition their surroundings into functions or programs with a single movement, thereby

providing economic and sustainable solutions.

Within the scope of the design methodology, literature reviews were initially conducted, revealing
that modular homes are typically built on existing structures. However, in the proposed design,
modular homes are constructed with interlocking systems. A key emphasis in this proposal is the
flexibility for modular homes to be positioned in different configurations if desired. The installation
of these structures can be carried out by individuals or undertaken by a company. The flexibility
achieved in the design of these repositionable structures generally directs focus towards spatial
adaptability. A standout feature of this design is its ability to provide users with both spatial and
functional flexibility through modular design. This approach demonstrates the potential effectiveness

of sustainable, economical, and user-friendly housing designs in meeting future needs.

In the project, two fundamental parameters were established when creating modular units. The first
parameter is the "modules," which are components aimed at accommodating one or more functions
and coming together to form a cohesive whole. These modules represent the elements that make up

the unit. The second parameter is the "intermediary units" required for assembling these components.
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These intermediary units include rail systems, plug-and-play systems, technical components, etc.,

facilitating the assembly of modules. These defined parameters serve the purpose of creating

functional and flexible spaces during the design process.

As a result of the conducted studies, during the design phase of the modular units, it is essential to
first determine the functions that the components will accommodate. For instance, dimensions and
requirements of the parts should be adjusted within the necessary space to fulfill functions such as
resting, dining, working, etc. This process should continue until all the requirements within the
accommodation unit are met. The obtained modular components should then be assembled within
intermediary units according to the space and the current activity needs. These intermediary units can
be constructed as plug-and-play sets or integrated into the design with rail systems to allow for
variability depending on human movement. The parameters defined in the project aim to create
sustainable and functional housing tailored to user needs by utilizing the advantages provided by

modular design.

The functional aspect of a building, particularly the "kitchen" area, which encompasses the processes
of cooking and consuming food, is becoming an integral part of sustainable living. This section
represents an area within the modules that should specialize in sustainability among modules. This is
because issues such as water consumption and waste management play a significant role in this area.
In order to effectively manage these issues, it is necessary to not only utilize existing studies in the
literature but also be open to new proposals. For example, considering innovative solutions such as

greywater tanks is recommended.

After all these examinations, a plan diagram has been created, and sketch studies detailing the design
according to this diagram have commenced. As a result of the sketch studies, components that will
provide flexibility and multifunctionality have been identified. Throughout the design process, the
modular approach has been prioritized, focusing on developing solutions that align with user needs

and the functions of the space.

The functions and programs determined within the structure have been completed with components.
Simultaneously, a protective role against the external environment has been undertaken, and an outer
shell suitable for a minimal design language has been proposed. This outer shell acts as a barrier
against external elements while seamlessly integrating with the structure. Emphasized for its ability
to prevent housing pollution and its assembly-disassembly capability, it serves as a shield. Similar to

the interior components, the outer shell elements can be assembled without damage, allowing them
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to be assembled in a different area. Like modular components, these elements have assembly

mechanisms that facilitate easy installation.

After design decisions were made, 2D drawings were created manually and computer-based, followed
by transitioning to 3D work. At this stage, special attention was given to light and shadows, creating
suitable openings in the interior to optimize sunlight. Following these foundational steps of the
design, sustainable and eco-friendly material selection was prioritized to target flexible and healthy
living spaces. The design was particularly crafted using sustainable energy sources such as solar
panels and rechargeable lighting. Finally, this study, based on the design example addressed, will

serve as a guiding light for flexible, functional, and sustainable spatial solutions for future modular

structures.

94



