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OZET

Makine 6grenme teknigi kullanilarak tiirlerin giincel
ve gelecekteki yayilis alanlarimi  modellemek
glinimiizde bitkilerin yayilis alanlarinin iklim
degisikliginden ne derecede etkilenecegini ortaya
koymak a¢isindan 6nemli ¢alismalardan biri haline
gelmistir. Tirlerin var oldugu alanlar ifade eden
noktasal veriler ve bu alanlara ait biyoiklim verileri
kullanilarak olusturulmus katmanlar sayesinde
farkl iklim senaryolarina gore tiirlerin giiniimiiz ve
gelecekteki potansiyel yayilis alanlari  GARP
programi ile belirlenebilmektedir. Bu kapsamda
gerceklestirilen makale c¢alismasinda Rosaceae
(Giilgiller) Familyasindan Crataegus microphylla C.
Koch tiiriiniin yayilis alaninin iklim degisiminden
nasil etkilenecegini belirlemek icin 6. IPCC raporu
temel aliarak olusturulmus ve CMIP6
modellerinden olan MIROC-ES2L kullanilarak tiirtin
SSP1 2.6, SSP2 4.5, SSP3 7.0 ve SSP5 85%e
senaryolarina gore 2041-2060 ve 2081-2100
periyotlarina ait potansiyel yayilis alanlan
modellenmis, tiire ait iretilen giinimiz ve
gelecekteki yayilis alanlari arasindaki alansal ve
konumsal farklar degisim analizi ile ortaya
konulmustur. Rosaceae familyasina ait bu tiiriin
giliniimiiz potansiyel yayilis alani ile gelecekte iklim
degisikliginden nasil etkileneceginin belirlendigi bu
calismada C. microphylla’nin SSP2 4.5 senaryosunun
iki periyodunda da yayilis alaninda azalma olacagi
tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Tiir Dagilm
Modeli, Rosaceae, Garp, CMIP6, MIROC-ES2L.

ABSTRACT

Modeling the current and future distribution areas
of species using machine learning technique has
become one of the important studies in terms of
revealing how much the distribution areas of plants
will be affected by climate change. By using point
data showing the areas where the species exist and
the layers created by using the bioclimatic data of
these areas, the current and future potential
distribution areas of the species can be determined
with the GARP program according to different
climate scenarios. In the article study carried out in
this context, in order to determine how the
distribution area of Crataegus microphylla C. Koch
from Rosaceae Family will be affected by climate
change, based on the 6IPCC report, the potential
distribution area of the species for the 2041-2060
and 2081-2100 periods was modeled according to
the scenarios of SSP1 2.6, SSP2 4.5, SSP3 7.0 and
SSP5 8.5 using MIROC-ES2L, one of the CMIP6
models and the spatial and positional differences
between the present and future distribution areas of
the species were revealed by the change analysis. In
this study, in which the current potential
distribution area of this species belonging to the
Rosaceae family and how it will be affected by
climate change in the future, it is estimated that
there will be a decrease in the distribution area of C.
microphylla in both periods of the SSP2 4.5 scenario.

Key words: Climate Change, Species Distribition
Modelling, Rosaceae, Garp, CMIP6, MIROC-ES2L

Bilgi Notu : Bu makale Biisra AKSU’'nun Yiiksek Lisans Tezinden iiretilmistir.
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1. GIRIS

Bitki tiirlerini yok olma tehlikesi ile karsi karsiya birakan, tiirlerin cografi dagilisini ve biyolojik
cesitliligi olumsuz yonde etkileyen faktorlerden biri iklim degisikligidir (Chakraborty vd.,
2016; Zhao vd., 2020; Arslan vd., 2021). Bitkilerin bu degisiklik sebebi ile hem kuzey ve gilineye
hem de yiiksek rakimlara dogru goc ettigi ve gelecek 100 y1l icerisinde de bu durumun daha da
artarak stlirecegi evrensel boyuttaki calisma ve gozlemler ile saptanmistir (Abdelaal vd., 2019;
Arslan vd., 2020; Li vd., 2020). Hiikiimetler Aras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan
ortaya konulan raporlar sonucunda, kiiresel ¢apta sicakliklar her gegen yil ylikselmektedir
(IPCC 2014). Sicaklik artisi ile beraber, atmosferik karbondioksit (CO2) seviyesi ve diger sera
gazlarinin artacagl tahmin edilmekte ve bu durumun 6nemli derecede bireysel anlamda
tirlerin yok olmasina sebep olacagi beklenen sonuclar arasinda yer almaktadir (Friend vd.
2014). Bu dogrultuda, iklim degisikligi kapsaminda biyolojik cesitliligi koruma planlarinin
yapilmasi icin ekolojik bakimdan degerli tiirlerin cografi dagilimindaki olas1 degisimlerin
ayrintili olarak ve titizlikle analiz edilmesi gereklidir (Manish vd., 2016; Ncube vd., 2020;
Prevéy vd., 2020; Naudiyal vd., 2021; Arslan vd., 2021).

iklim degisikligi ve tiir dagilimlarin1 konu alan bu c¢alismada; Rosaceae familyasina ait
Tirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren tiirlerden odunsu 0zellikte olan; Crataegus
microphylla C. Koch bitkisine ait var verileri ve cevresel degiskenler (biyoiklimsel degiskenler
ve ylikseklik) kullanilarak tahmin modelleri olusturulmus, tiir dagilimlar1 dort farkh kiiresel
iklim degisikligi senaryosuna gore belirlenmistir. 2041-2060 ve 2081-2100 zaman
araliklarinda, SSP1 2.6, SSP2 4.5, SSP3 7.0 ve SSP5 8.5 senaryolar1 kapsaminda, Crataegus
microphylla C. Koch tiiriiniin potansiyel dagihm alanlar1 Kural Seti Uretimi icin Genetik
Algoritmasim1 kullanan GARP 1.1.6 araciligiyla ve CBS program ve aracglann kullanilarak
modellenmis ve tirlerin alansal ve konumsal olarak yayilis alanlarinin nasil degisecegini
belirlemek amacglanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular cercevesinde Tiirkiye’de dogal
yayilis gosteren Crataegus microphylla C. Koch’nin korunmasi ve sirdiriilebilirliginin
saglanmasi amaciyla gelecek stratejilerinin belirlenmesi icin makine 6grenmesine dayanan bir
degerlendirme yapilmistir. Bu degerlendirme, iklim degisikligine karsi peyzaj tasarim
olceginde bitkisel materyalin kullanim1 peyzaj planlama 6lgeginde ise tehlike altinda olan ve
nesli tilkenmekte olan tirlerin yonetimi ve agaglandirma sahalar1 ile korunan alanlarin

planlanmasi i¢in kullanilabilir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak Rosaceae familyasina ait Crataegus microphylla C. Koch (Kocakari

Armudu) tiirii secilmistir.

Calismaya konu edilen Crataegus microphylla C. Koch tiiri 4 m’ye kadar boylanabilen ¢ali
formunda bir bitkidir (Hiiseyin Cahid Dogan 1859). Uzerinde ¢ok fazla sayida, 0.5-1.2 cm
uzunlugunda dikenler bulunmaktadir (Tirkiye Bitkileri 2022). Yapraklar1 3-5 loblu olmak
lizere genis ve ovaldir. Yaprak sap1 uzunlugu 0.5 ve 1.2 cm arasinda degismektedir. Meyveleri
parlak kirmizi, 6 mm genisliginde ve 12 mm uzunlugundadir. Meyve yapis1 uzun ve elips
seklinde nadiren ise yuvarlaktir (Sekil 1). Cicek agma zamani Nisan-Haziran aylaridir. Tiirtin
yayilis gosterdigi yiikseklik araligi 0 ila 1400 m arasinda degismektedir. Sik goriildiigli alanlar
ise ormanlik yerler, ¢alilik ve alpin ¢ayirlardir (Hiseyin Cahid Dogan 1859). Dogal yayilisini

Avrupa, Iran ve Anadolu’da gosterir (Kew 2022).

Sekil 1. Cali formunda Crataegus microphylla C. Koch meyvesi (a), cicegi (b) ve genel
goriinimi (c) (Kew, 2022)

Bu calismada oncelikle gergeklestirilecek islemler i¢cin bir siralama olusturulmus ve isleyis bu

sisteme gore devam etmistir (Sekil 2).

w SEKIiZGEN ACADEMY
An Acadenvi Publisher



AKSU, B. and ORUCU, 0.K. -ECOLOGICAL PERSPECTIVE 2(1)
https://doi.org/10.53463/ecopers.20220106

YONTEM SEMASI
BIRINCI ASAMA
Nokta verileri QGIS
| Tiire ait var (nokta) programinda WGS84
verileri elde edildi koordinat sisteminde
isaretlendi
GARP yazihmm N S Biyoklimatik verilere
yapmak igin figana —», Cexrzged:a%sal;enler earson korelasyon testj
veri seti olusturuldu yapild
iKklim modeli GIS'de raster veriler
» senaryolarn zaman .asc formatina
arahiklan elde edildi doniistiiriildii
IKINCI ASAMA
Nokta verileri
girildi

Bitmaps ve ASCII
Grids 6zellikleri
isaretlendi

Gikh formati .asc
olarak segildi

‘ GARP programi Gevresel degiskenler

i girildi Program ¢ahishinld

1klim modeli senaryosu
zaman arahklan
girildi

UCUNCU ASAMA

Modellere

Raste/Vekt Degisimin uyguniuk 1de edilen verilere
& a3t/ g_lor : degerleri simflara Kesisim Fonksiyonu
ArsAm 15 el aynld uyguland:

uyguland:

Olusturulan modeller
QGIS'de agild:

Modeller yayihs
haritalanna gevrildi

Olusan senaryolar Ortaya gikan alanlar
lizerinde degisim km? deZerinden

analizi yapildt
3

hesapland:

Bu haritalarin Cografi dagilimlan
ygunluk siuflart /——»  km? degerinden
belirlendi hesapland:

Sekil 2. U¢c asamali ydntem semasi

Bu calismada birinci asamada, bagintili nis modellemede makine 6grenimi tekniklerinden
kural seti tahmini icin genetik algoritmalar1 kullanan GARP 1.1.6 yazilimi kullanilmistir. GARP
1.1.6 yazilimini ¢calistirmak icin 3 ana veri seti olusturulmustur. Bunlardan birincisi tiire ait var
verisi, ikincisi giincel yayilis tahmini icin ¢evresel degiskenler, li¢linciisu ise tiriin gelecek
tahmini icin belirlenen iklim modeline bagl senaryolara ait zaman araliklaridir. Calismada var
verisi olarak isimlendirilen ve Crataegus microphylla C. Koch’'nin dogal olarak cografi yayilis
alanlarini temsil eden 25 noktanin koordinat bilgileri literatiir taramalarindan, ¢evrimici veri
tabanlar1 (GBIF, 2021) ile Flora of Turkey (Davis 1965) verileri kullanilarak belirlenmis ve

GARP’1n kullanabilecegi “csv” formath dosya haline dontistiiriilmiistiir.
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Sekil 3. Crataegus microphylla C. Koch 6rnek noktalari

ikinci olarak 2020 Ocak’ta kullanilmaya baslanan WorldClim version 2.1; 1970 ile 2000 yillar1
arasinda en az, ortalama ve en fazla yagis, sicaklik, riizgar hizi, glines radyasyonu, toplam yagis
ve su buhar1 basina i¢in aylik iklim verilerini barindiran ve mevcut dagilimi ortaya koymak
amaciyla kullanilan; 2.5 dakika konumsal ¢oziiniirlige (yaklasik 16 km?2) sahip raster veri

formatindaki biyoiklimsel verilerden tiiretilmis 19 biyoklimatik degiskeni indirilmistir.

Ugiincii olarak ise tiiriin gelecekteki potansiyel dagihm alanim tahmin etmek icin CMIP6
(Birlesik Model Karsilastirma Projesi 6. Asama) protokolii tarafindan giincellenen, ESM (Diinya
Sistem Modeli)’'nin ikinci siiriimi olan; azotun bitki biiylimesi tizerindeki besin sinirlamasini
ve dolayisiyla kara karbon akislarindaki degisimi aciklayan, a¢ik karbon-azot etkilesimi (VISIT-
e) ile karasal bir biyojeokimyasal bilesen iceren MIROC-ES2L iklim modeli kullanilmistir
(Hajima vd. 2020). Bu modele bagh iklim senaryosu olarak SSP1 2.6, SSP2 4.5, SSP3 7.0 ile en
kotli durumu ortaya koyan SSP5 8.5 senaryosu ve bu senaryolarin 2041-2060 ile 2081-2100

periyotlari ¢calismada gelecek tahmini icin kullanilmistir.

i1k olarak GARP programi ¢alistirlmadan énce giiniimiiz ve gelecek tahminleri icin kullanilacak
raster veri formatindaki biyoiklimsel degiskenler ile iklim modeli verileri QGIS 3.22.2
programinda kesme ve donlistiirme araclari ile calisma alani olarak belirlenen sinirlar
dahilinde kesilmis ve “asc” uzantili dosya formatina doniistiirilmiistiir. Modelin tahmin

giciini artirmak ayni zamanda Ornek noktalara ait birbirine ¢ok benzeyen verileri
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sadelestirmek ve ¢oklu dogrusal baglanti sorununu ortadan kaldirmak amaciyla Pearson

korelasyon testi uygulanmistir.

ikinci asamada GARP 1.1.6 programinda modelleme yéntemi olarak, tiire ait var verisi olan
Crataegus microphylla C. Koch i¢in 25 nokta ayr1 ayri secilmis, cevresel parametreler (13
Biyoklimatik Degisken) ve projeksiyon parametresi olarak da MIROC-ES2L iklim senaryosuna
ait biyoklimatik degiskenler programa eklenmis ve yineleme sayisi 5 olarak ayarlanmistir. Cikti
formati ASC (output format=ASC) olarak belirtilmis ve Bitmaps ve ASCII Grids o6zellikleri
isaretlenerek program ¢alistirilmistir. GARP programinda modeller olusturulurken test verisi
kullanilmamistir. Son asamaya gelindiginde ise sonu¢ olarak elde edilen model verileri QGIS
3.22.2 programi ile raster/vektér dontsimii Ozelligi kullanilarak yayilis haritalarina
cevrilmistir. GARP modelinde bir tiiriin alanda var olmasi 0-1 arasinda bir deger ile
aciklanmaktadir. Deger 1 ise tiiriin potansiyel olarak o alanda var olma olasilig1 en fazladir.
Ginimiiz ve gelecek i¢cin meydana getirilen potansiyel yayilis haritalarinda dagilis alani igin
uygunluk degeri “0” uygun degil, 0-0,25 ¢ok az uygun 0,25-0,50 az uygun, 0-50-0,75 uygun ve
“0,75-1" ¢ok uygun alanlar olacak sekilde siniflara ayrilmis ve bu siniflama sistemine gore
ginimiiz ve gelecek senaryolart dogrultusunda olasi cografi dagihmlar1 km? degerinden

hesaplanmistir (Coban vd., 2020).

Son asamada ise mevcut yayilis alam ile SSP1 2.6, SSP2 4.5, SSP3 7.0 ve SSP5 8.5
senaryolarinda 2041-2060 ve 2081-2100 periyodlarina dontik olas1 yayilis alanlar1 arasinda
karsilastirma yapmak i¢in degisim analizi yapilmistir. Degisimlerin ortaya konmasi amaciyla
uygunluk degerleri 0=0, 0- 0.25=1, 0.25-0.50=2 0.50-0.75=3 ve 0.75-1=4 seklinde kodlanarak
siniflara ayrilmis ve bu verilere kesisim (intersection) fonksiyonu uygulanmistir. Uygunluk
degerlerine gore 0 degerindeki alanlar uygun degil, ayn1 siniftaki alanlar degisim yok, bir tist
sinifa gecen alanlar kazang, bir alt sinifa gecen alanlar kayip olarak isimlendirilmis ve
kapladiklar: alanlar km? olarak hesaplanmis ve degisim haritalar1 olusturulmustur. Bu sekilde
ginimiizdeki uygunluk smniflarinin kodlar1 ve gelecek senaryolarina gore belirlenen
haritalardaki kodlar karsilastirilarak tahmini yayilis alanlarina gore degisimlerin yoni ve

biiytikliigii hesaplanmistir.
3. BULGULAR VE TARTISMA

Yontemde belirtilen ¢oklu dogrusallik (multicollinearity) sorununu c¢ézmek igin yapilan

Pearson korelasyon testi sonuclarina gore degiskenler kendi aralarinda 6nem durumuna gore
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¢ikarilmis ve modelin tahmin yetenegini artiran degiskenler olarak BIO1, BIOZ, BI04, BIO6
BI07, BI0O9, BI010, BIO11, BI012, BI013, BI014, BIO16 ve BI019 modelde kullanilmistir.

GARP modeline gore; Crataegus microphylla C. Koch’'nin tahmini giincel ve gelecek yayilis
haritalari, Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7 ve Sekil 8’de bu haritalardaki uygunluk siniflarina
gore tirin ginimiiz ve gelecekteki alansal dagilimi Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir. GARP
modelinde bir tiiriin alanda var olma orami 0-1 degeri ile belirlenmektedir. Uretilen model
uygunluk seviyelerine gore bes farkh seviyede siniflandirilmis ve haritalandirilmistir. Elde
edilen haritalarda Crataegus microphylla C. Koch’un gilinimiz konumsal dagilimi
izlenebilmektedir. Tahmini giincel yayilis alani1 incelendiginde genel olarak Karadeniz
bolgesinde yayilis gosteren Crataegus microphylla C. Koch’u temsil eden noktalarla yiiksek bir
korelasyon gosterdigi, alansal olarak ise ¢ok uygun alanlarin (1) 143.123 km?, uygun olmayan

alanlarin (0) 463.703 km? oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. Tlre ait tahmini giincel yayilis alani
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Sekil 5. Tiirtin SSP1 2.6 iklim degisimi senaryosuna gore (a) 2041-2060 ve (b) 2081-2100

zaman araliklarindaki potansiyel yayilisi

SSP1 2.6 senaryosu 2041-2060 periyoduna bakildiginda Crataegus microphylla C. Koch
tirinin dogal yayilis alani olan Karadeniz bolgesinde bulunma olasiliini kaybetmeye
basladigl, ¢cok uygun olarak degerlendirilen alanlarda 24.258 km? ile gliniimiiz yayilis alanina
gore %83 oraninda azalma yasanacagl ongoriilmektedir. SSP1 2.6 senaryosu 2081-2100
periyoduna bakildiginda ise tiriin yayilis alaninda ¢ok uygun olarak degerlendirilen alanin
97.069 km? oldugu ve 2041-2060 senaryosuna gore %75 oraninda bir artis yasanacag1 tahmin

edilmektedir.
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Sekil 6. Tiriin SSP2 4.5 iklim degisimi senaryosuna gore (a) 2041-2060 ve (b) 2081-2100

zaman araliklarindaki potansiyel yayilisi

SSP2 4.5 senaryosu 2041-2060 periyoduna bakildiginda Crataegus microphylla C. Koch
tiriniin dogal yayilis alani olan Karadeniz boélgesindeki varliginda yer yer parcalanmalar
oldugu ve ¢ok uygun alanlarin, uygun alanlara dontistiigii, cok uygun olarak degerlendirilen
alanlarin 101.057 km? ile glinlimiiz yayilis alanina gére %29 oraninda bir azalma yasanacagi
ongorilmektedir. SSP2 4.5 senaryosu 2081-2100 periyoduna bakildiginda ise tiriin yayilis
alaninda ¢ok uygun olarak degerlendirilen alanin 99.541 km?2 oldugu ve 2041-2060

senaryosuna gore %1.5 oraninda bir azalma yasanacagi tahmin edilmektedir.
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Sekil 7. Tiiriin SSP3 7.0 iklim degisimi senaryosuna gore (a) 2041-2060 ve (b) 2081-2100

zaman araliklarindaki potansiyel yayilisi

SSP2 4.5 senaryosuna gore daha iyimser bir senaryoya sahip olan SSP3 7.0 senaryosu 2041-
2060 periyoduna bakildiginda Crataegus microphylla C. Koch tiiriiniin dogal yayilis alan1 olan
Karadeniz bolgesinde bulunma olasiliginin arttiglt ayn1 zamanda Afyon-Eskisehir-Kiitahya
dolaylarinda da tiiriin yayilis alaninin ortaya ¢iktig1 goriilmiis, cok uygun olarak degerlerdirilen
alanlarin 176.703 km? ile giinlimiiz yayilis alanina goére %19 oraninda bir artis yasanacagi

ongorilmektedir. SSP3 7.0 senaryosu 2081-2100 periyoduna bakildiginda ise tiirtin yayilis
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alaninda ¢ok uygun olarak degerlendirilen alanin 126.731 km?2 oldugu ve 2041-2060

senaryosuna gore %28 oraninda bir azalma yasanacagi tahmin edilmektedir.
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Sekil 8. Tiirtin SSP5 8.5 iklim degisimi senaryosuna gore (a) 2041-2060 ve (b) 2081-2100

zaman araliklarindaki potansiyel yayilisi

SSP5 8.5 senaryosu 2041-2060 periyodunda Crataegus microphylla C. Koch tiirtiniin ¢ok uygun
olarak degerlendirilen yayilis alan1 136.558 km? ile giiniimiiz tahmini yayilis alanina gore
yaklasik %5 oraninda azaldigl, 2081-2100 periyodunda ise ¢ok uygun alanlarin 124.618 km?
olarak 2041-2060 periyoduna gore %9 oraninda bir kayip yasayacagi ongoriilmektedir.
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Cizelge 1. SSP1 2.6 ve SSP2 4.5 iklim senaryolarina gore tiirtin dagilim alanlar1 (km2)

Crataegus microphylla C. Koch SSP1 2.6 SSP24.5
Uyg. Degerleri Giiniimiz 2041-2060 2081-2100 2041-2060 2081-2100
Uygun Degil 463.703 412.443 477.065 387.194 424.082
Cok Az Uygun 60.628 139.236 63.136 86.895 68.621
Az Uygun 58.429 127.845 95.054 99.834 133.792
Uygun Degil 54.616 76.714 48.173 105.518 54.460
Cok Uygun 143.123 24.258 97.069 101.057 99.541

Cizelge 2. SSP3 7.0 ve SSP5 8.5 iklim senaryolarina gore tiirtin dagilim alanlari (km?2)

Crataegus microphylla C. Koch SSP3 7.0 SSP5 8.5
Uyg. Degerleri Glniimuz 2041-2060 2081-2100 2041-2060 2081-2100
Uygun Degil 463.703 439.938 474.685 458.789 429911
Cok Az Uygun 60.628 46.464 70.449 52.456 83.619
Az Uygun 58.429 78.931 61.597 90.788 88.487
Uygun Degil 54.616 38.461 47.033 41.903 53.861
Cok Uygun 143.123 176.703 126.731 136.558 124.618

Yayilis alanlarinda iklim senaryolarina baglh olarak gerceklesmesi beklenen degisimlerin tespiti
icin Crataegus microphylla C. Koch tiiriine ait giincel yayilis alani ile SSP1 2.6, SSP2 4.5, SSP3 7.0
ve SSP5 8.5 senaryolarinda 2041-2060 ve 2081-2100 periyodlarina ait tahmini yayilis alanlar
karsilastirilarak uygunluk siniflarinin nasil bir degisim gosterdigi Sekil 9, Sekil 10, Sekil 11 ve
Sekil 12'de, alansal biiyiikliikler ise Tablo 3 ve Tablo 4’de goriilmektedir.

Cizelge 3. SSP1 2.6 ve SSP2 4.5 iklim senaryolarina gore degisim analizi sonuglar1 (km?)

Crataegus microphylla C. Koch SSP12.6 SSP2 4.5
Degisim 2041-2060 2081-2100 2041-2060 2081-2100
Kazang 106.254 54.725 147.086 105.104
Kayip 200.202 143.894 74.666 114.628
Degisim Yok 93.792 145.249 176.869 153.101
Uygun Degil 380.249 436.630 381.876 407.664
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Cizelge 4. SSP3 7.0 ve SSP5 8.5 iklim senaryolarina gore degisim analizi sonuglar1 (km?)

Crataegus microphylla C. Koch SSP3 7.0 SSP5 8.5
Degisim 2041-2060 2081-2100 2041-2060 2081-2100
Kazang 136.019 64.164 84.440 104.847
Buna Kayip 57.593 108.434 108.060 108.797 gore
Degisim Yok 178.556 169.531 167.914 160.060
Uygun Degil 408.329 438.368 420.081 406.793

ginimiz ile SSP1 2.6 senaryosu 2041-2060 periyodunda 200.202 km?lik yayilis alaninda
kayip oldugu ve buna karsilik 106.254 km?Zlik bir kazang¢ oldugu goriilmektedir. Giinimuzle
SSP1 2.6 senaryosu 2081-2100 periyodunda ise tahmini yayilis alan1 arasindaki degisim yine
kayip yoninde olmus ve bu kayip degerleri 143.894 km? lik alan kaplamaktadir. SSP2 4.5
senaryosu 2041-2060 periyodunda 74.666 km?Zlik yayilis alaninda kayip oldugu fakat buna
karsilik 147.086 km?2lik bir kazanc¢ alan oldugu goriilmektedir. Gliniimiizle SSP2 4.5 senaryosu
2081-2100 periyodunda ise tahmini yayilis alani arasindaki degisim yine kayip yoniinde
gerceklesmis ve bu alanlar 114.628 km? olmustur. Giiniimiiz ile SSP3 7.0 senaryosu 2041-2060
periyodundaki degisim analizi degerlendirildiginde 57.593 km?2lik kay1p alana karsilik 136.019
kmZ2lik bir kazang alan goriilmektedir. Giintimiizle SSP3 7.0 senaryosu 2081-2100 periyodunda
ise tahmini yayilis alani arasindaki degisim yine kayip yoniinde olmus ve bu kayip degerleri
108.434 km? lik alan kaplamaktadir. Giinimiiz ile SSP5 8.5 senaryosu 2041-2060
periyodundaki degisim analizi degerlendirildiginde 108.060 kmZ2lik kayip alana karsilik 84.440
km?2lik bir kazanc¢ alan goriulmektedir. Giintimiizle SSP5 8.5 senaryosu 2081-2100 periyodunda
ise tahmini yayilis alani arasindaki degisim yine kayip yoniinde olmus ve bu kayip degerleri

108.797 km? lik bir alan kaplamaktadir.
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Sekil 9. Tiiriin SSP1 2.6 iklim degisimi senaryosuna gore (a) 2041-2060 ve (b) 2081-2100

zaman araliklarindaki degisimi
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Sekil 10. Tiirtin SSP2 4.5 iklim degisimi senaryosuna gore (a) 2041-2060 ve (b) 2081-2100
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Sekil 11. Tiirtin SSP3 7.0 iklim degisimi senaryosuna gore (a) 2041-2060 ve (b) 2081-2100
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Sekil 12. Tiirtin SSP5 8.5 iklim degisimi senaryosuna gore (a) 2041-2060 ve (b) 2081-2100

Crataegus microphylla C. Koch icin olusturulan modellerde tiiriin SSP1 2.6 senaryolarina
bakildiginda 2041-2060 ve 2081-2100 periyotlarinda yayilisin azalacag, SSP2 4.5
senaryolarina bakildiginda 2041-2060 periyodunda yayilisin tekrar artacagi fakat buna kiyasla
2081-2100 periyoduna bakildiginda ise yayilisin azalacagi, SSP3 7.0 senaryolarinda yayilisin
2041-2060 periyodunda giiniimiize oranla bir artis yasanacagi fakat 2081-2100 periyodunda

tekrar tlriin yayilisinin azalacagl ve son olarak SSP5 8.5 senaryolarinda ise 2041-2060
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periyodunda yayilisin tekrar artacag fakat 2081-2100 periyodunda giderek azalacagi

sonuglarina varilmistir.
4. SONUC VE ONERILER

Son yillarda cevresel sorunlarin basinda gelen kiiresel 1sinma ve iklim degisiminin olumsuz
etkilerin sonucunda, tiirlerin iklim degisikligine tepkisi giderek artmaktadir. Yapilan giincel
arastirmalara gore, iklim degisikliginin habitatlarin pargalanmasinda etkili faktérlerden birisi

oldugu goriilmektedir (Y1Yj ve Yang, 2016; Qin vd., 2017; Wang vd., 2017; Giil¢in vd., 2021).

Tirin gelecek zamanlarda da varlhigini koruyup siirdiirebilmesi i¢in gerekli c¢alismalar
yapilmasi ve koruyucu onlemeler alinmasi gerekmektedir. Maalesef iklim degisikliginin biiyiik
olciide oniine ge¢gmek miimkiin olamayacagindan yapilmasi gereken ¢alismalarin basinda
bitkiyi kiiltlire almak ve gerekli bolgelerde tiiriin devamliligini saglamak icin in-situ (yerinde)
ve ex-situ (saha dis1) koruma alanlar1 belirlenmelidir. Bu yaklasimla Crataegus microphylla C.
Koch tiirtine bakildiginda Karadeniz bélgesinin kiy1 kesimlerinin koruma alani bakimindan en
uygun yer oldugu goriilmektedir. Ekonomi, gida ve saglik anlaminda degerli tiirlerden biri olan
Ali¢ meyvesi lilkemizde ¢esitli sekillerde tiiketilmekte ve bazi 6zellikleri sebebiyle kullanimina
cokca yer verdigimiz degerli bir bitkidir. Meyveli bir bitki olmasi sebebiyle bir¢ok kus tiirtint
kendine ¢ekmekte ve bulundugu bolgede biyolojik cesitliligin artmasina fazlasiyla katkida
bulunmaktadir. Ayn1 zamanda susuzluga da olduk¢ca dayanikli olan bu bitki tiirii ¢cok zor
kosullara dayanabilmekte ve varligini siirdiirebilmektedir. Bu 6zellikleri sebebiyle de Peyzaj,
Ormancilik, Tarimsal Ormancilik, Odun Dis1 Orman Uriinii Uretimi, Ozel Ormancilik ve Gida
sektorlerinde aranan ve kullanigh bir bitkidir. Gelecekte iilkemiz adina degerli olan bu tiirt
kaybetmemek i¢in cesitli calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Ulkemiz icin ekonomik degere
sahip olan bu tiiriin yetistiriciliginin arttirilmasi ¢éziimlerden biri olabilir. Bircok sektdrde
aranan bir tiir olmas1 sebebiyle Crataegus bitkisinin uzun émiirlii olmasi ve nesilden nesile
aktarilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu calisma ile potansiyel olarak giiniimiiz ve gelecek i¢in
belirlenen alanlar dogru yer sec¢imi i¢cin 6nemli bilgiler saglamistir. Bu sayede bitkinin
gelecekteki yasam alam ortaya ¢ikarilmistir. Thtiyaca gore ilgili kurumlar tarafindan koruma
onlemleri gelistirilebilecek ve bu bitkilerin iklim senaryolarina bagh yayilis alanlan ile ilgili

sonuglar1 bu konuda yol gosterici rol oynayacaktir.
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OZET

Kent planlarinda 6énemli bir yer edinmis olan agik
alanlar, bir¢cok c¢alismada farkli yonleri ile ele
alinmistir. Acik alanlarin kentsel yerlesimlerde
kitle-bosluk dengesini saglamasi bakimindan belirli
biiyiiklikler ve mesafelerle planlanmasi
gerekmektedir. Ozellikle yogun yerlesim
bolgelerinde yer alan acik alanlar; hava koridoru
olusturma, temiz hava saglama, rekreasyonel
ihtiyaclart giderme, stresi azaltma gibi cesitli
islevlere sahiptir. Ancak niifus artis1 ile birlikte
yapilasmanin artmasi sonucu, acik alanlar iizerinde
olusan baski giin gectik¢e artmakta, bir kismi ya da
tamami yapilasmaya acgilabilmektedir.

Bu ¢alismada 6zellikle yogun yerlesim bolgelerinde
azalan kentsel acik alanlara bir alternatif olarak
gelisen “yaya durag (parklet)” kavrami arastirilmis,
uluslararas1  oOlgekte yeri ve Onemi {izerine
durulmustur.  Parklet uygulamalarinin  hangi
durumlarda gerceklestirilebilecegi  irdelenerek,
arastirma alani olan Tekirdag ili Siileymanpasa ilgesi
merkez yerlesim bolgesindeki potansiyel parklet
alanlarn ortaya konulmustur. Potansiyel alanlardan
kullanim farkliligi olan (yeme igme sektoriine hizmet
eden isletme varligi/yoklugu) iki adedine, Oneri
parklet kullanimi getirilmistir. Bu ¢alisma ile yogun
kentsel yerlesim alanlar i¢in alternatif agik alanlarin
olusturulabilecegi, baska  calismalara  6rnek
niteliginde olup gelistirilerek iilkemizde de parklet
kavraminin kendine yer edinecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Acik alan, parklet, yaya duragy,
Tekirdag

ABSTRACT

Open spaces, which have an important place in city
plans, have been handled with different aspects in
many studies. Open spaces should be planned with
certain sizes and distances in order to provide mass-
space balance in urban settlements. Open spaces,
especially in dense residential areas has various
functions such as creating air corridor, providing
fresh air, meeting recreational needs and reducing
stress. However, as a result of the increase in
construction with the high population, the pressure
on open spaces is increasing day by day, sometimes
some of them, sometimes all of them can be opened
to construction.

In this study, the concept of "parklet"”, developed as
an alternative to urban open spaces, which has
decreased especially in dense residential areas, has
been researched, and its place and importance on an
international scale has been emphasized. Parklet
applications can be carried out in which situations
by examining and potential parklet areas in the
central settlement area of Tekirdag province
Silleymanpasa district, where is the research area,
have been revealed. Suggested parklet use has been
developed for two of them, which differ in usage
(presence/absence of serving refreshments sector)
from potential areas. With this study, it is thought
that alternative open spaces can be created for
dense urban settlements, it is an example for other
studies and the concept of parklet will be developed
in our country as well.

Keywords: Open space, parklet, Tekirdag
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1. GIRIS
Niifusun hizla artmasi ile agik yasam alanlarinin giderek sinirlandigl giinimiiz kentlerinde,
halkin kolayca ve ozgiirce erisebilecegi acik alanlar daha fazla aranan ve 6nem arz eden
kamusal mekanlar haline gelmistir. Bu sebeple 6zellikle kent planlarinda a¢ik alanlara erisim,

oncelikli olarak diistintilmesi gereken konulardan olmustur.

Kent planlarinda yer alan agik alanlar zamanla yogun yapilasmaya maruz kalmakta, planlarda
revizelere gidilerek yapilasmaya acilmakta veya kullanilamayacak boyutta atil mekanlara
dontisebilmektedir. Kastner vd. (2005)'nin bildirdigine gore 1970'lerin basinda, Gordon Matta-
Clark adinda bir mimar, New York Sehri'nin, kentsel gelisimin zorunluluklarindan dolay:
olusan inanilmaz derecede kiiciik ve cogunlukla erisimin olmadigi arazi parsellerini, periyodik
olarak acik artirmayla sattigini kesfetmistir. Bu ilging mekanlardan biiyiilenerek, her biri 25 ile
75 dolar arasinda degisen fiyatlarla on bes parsel satin almis, fotograflarini cekmis ve ardindan
fotograflan ilgili tapu ve haritalarla birlestirmistir. Toplanan bu materyaller bugiin “Sahte
Miilkler”(Fake Estates) olarak bilinmektedir (Kastner vd., 2005). Gordon Matta Clarke'in “Sahte
Miilkler” projesinden esinlenen Matthew, John ve Blaine adindaki li¢ arkadas (sanat ve tasarim
stiidyosu Rebar’in kurucular1) San Francisco’nun arazi kullanimini incelemis; %20-30'unun
sokaklardan olustugunu, bu sokaklarin ¢ok kii¢iik kisimlarinin yaya i¢in uygun olduklarini,
geriye kalan %70-80’inin ara¢ hareketine ve depolama alanlarina ayrildigin1 hesaplamislardir.
Kentin biiyiik bélimiiniin bu sekilde isgal edilmesinin yerine, kamusal anlamda daha faydal
nasil kullanilabilecegi yoniinde tartismaya baslamislardir. Bu konudaki diistincelerini harekete
gecirebilecekleri en uygun yeri arastirmislar ve bir arag¢ park yerini uygun bulmuslardir. Bu
park yerine, ara¢ disinda baska seyler koymanin da yasaya uygun oldugunu gérmiislerdir

(Park(ing)Day, t.y.).

Bir peceteye cizilen ilk eskizler; 8x20 metrelik acik bir ofis alani, bir kent ormani, bir tiyatro
alani gibi farkl fikirleri icermektedir (Sekil 1). John, bir park alanina sehir parki ¢izmenin daha
uygun oldugunu dustinerek buna Park(ing) adin1 vermistir ve calismalarinin sonunda 16 Kasim
2005 tarihinde diinyanin ilk Park(ing) kurulumunu San Francisco’da gergeklestirmislerdir

(Park(ing)Day, t.y.).
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Sekil 1. Peceteye c¢izilen ilk Park(ing) eskizleri (Park(ing)Day, t.y.)

Rebar Stiidyo olarak 2005'teki 2 saat siire ile kurulan ilk Park(ing) projesi i¢in yaklasik 61 m?
¢cim, bir agag, kiralik bir park banki ve tiim bunlar1 ¢gevreleyen bir sinir elemani kullanilmistir

(Sekil 2) (The Park(ing) Day Manual, 2011).

Sekil 2. Uygulamaya gec;lrllen 1lk Park(mg) pr0]e51 (The Park(ing) Day Manual, 2011)
Ertesi yil, Trust for Public Land firmasi ile beraber, her defasinda baska bir park yeri olmak

lizere, insanlarin kentsel alanlar1 araglardan geri kazanmalar1 i¢in yillik bir etkinlik olan
“Park(ing) Day” projesini baslatmislardir. Proje her yil ylizlerce sehre ve binlerce katilimciya
ulasarak biiylimiis ve diinya c¢apinda yayillmaya baslamistir (JB Park(ing)Day, 2021;
Park(ing)Day, t.y.).

2006 yilinda ABD’nin Oregon Eyaleti'ne bagl Portland kentinde Eylil ayinin 3. cuma giini
Park(ing) Day etkinligi gerceklestirilmistir. Portland kentinde etkinligin yapilabilmesi icin park
alaninin kurulacagi yoldaki hiz limitinin 30 km ve daha altinda olmasi, demir yolu ile dogrudan

baglantili olmamasi, otobiis duragindan en az 12 metre, ara¢ yolundan ise 1,5 metre uzaklikta

olmasi gibi bazi kurallara dikkat edilmistir (Park(ing) Day Guide, 2019).
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2009 yilinda San Francisco Belediyesi'nin Yesillendirme Departmani (Department of Greening)
temsilcileri bu ti¢ arkadas ile iletisime gecerek, kurmus olduklar1 Rebar Stiidyosu ve birkag
tasarim firmasi ile beraber Park(ing) kurulumunun kalic1 bir versiyonunu hayata ge¢irmelerini
istemistir. Buluslarinin adini ilk 6nce “walklet” olarak koymuslarsa da San Francisco yonetimi
bunu yeniden isimlendirerek “parklet” adini vermistir. Boylece San Francisco’'nun parklet
programi olan yiiriiylis yolunun bir kisminin park olmasi fikri dogmustur (JB Park(ing)Day,

2021).

Los Angeles, Philadelphia, New York, Chicago, Londra, Sao Paulo, Seattle ve Vancouver gibi
diinyanin dort bir yanindaki sehirlerde birbirinden bagimsiz “parklet’ler kurularak parklet

programi baslatilmistir (City of Vancouver Parklet Manual, 2016; Parklet Handbook, 2017).

Diinyada hizla ilerleyen parklet uygulamasinin kullanici taleplerini karsilamasi ve kent igin
sagladig katkilar goz éniinde bulunduruldugunda, uluslararasi érnekler incelenerek tilkemizde
de uygulamaya gecirilmesi diisiincesi ile bu calismada Tekirdag ili Siileymanpasa ilcesi merkez

yerlesim bolgesi ele alinmistir.
1.1. Parklet Nedir

Yaya duragi olarak da adlandirilabilen parkletler, hedef kitlenin ihtiyacina gore; tizerinde sabit
ve/veya portatif oturma yerleri, hava kosullarina kars1 koruma, bitki dikim alani, aydinlatma,
bisiklet park alani, sanatsal obje/olay sahnelenmesi gibi cesitli aktivitelere olanak taniyan;
kaldirimin cadde tarafinda kalan ara¢ park alanina uygulanan (Sekil 3), tasmabilir bir
platformdan olusan kamusal alanlar olarak tanimlanabilir (Yaya Duragy, t.y.). Parkletler, onlari
tasarlayan kisi ve/veya kuruluslarin yaraticiigini yansitirlar. Ayni zamanda, yerel
yOnetimlerin, toplumu yiiriiylis ve bisiklet kullanmaya tesvik etmesini de saglamaktadir.
Parkletler; potansiyel kent sokaklarini yeniden hayal etmek, motorsuz ulasimi desteklemek,
yaya giivenligi ve aktivitesini tesvik etmek, mahalleler arasindaki etkilesimi artirmak, yerel
isletmelere fayda saglamak gibi bircok amaca hizmet etmektedir (San Francisco Parklet

Manual, 2020).

24

w SEKIiZGEN ACADEMY
An Academic Publisher



GULTURK DOGRUYOL, P. - ECOLOGICAL PERSPECTIVE 2(1)
https://doi.org/10.53463/ecopers.20220107

Sekil 3. Parklet kurulum semasi (San Francisco Parklet Manual, 2020)
1.2. Diinyadaki Parklet Uygulamalarindan Ornekler
1.2.1. San Francisco Parklet Programi

Diinyada resmi olarak halka agik ilk parkletler 2010 yilinda San Francisco'da tasarlanmis ve
kurulmustur. 2013 yili Subat ay1 itibariyle San Francisco'da 38 adet (San Francisco Parklet
Manual, 2013), 2021 yili verilerine gore toplam 76 adet parklet bulunmaktadir. Mevcut
parkletler kente yaklasik 1820 m?’lik a¢ik alan olanagi saglamaktadir. Bu parkletlerin 59 adedi
aktif olarak kullanilmaktadir (San Francisco Department of Planning, 2019) (Sekil 4).

Sekil 4. Aktif olarak kullanilan San Francisco Parkletleri (San Francisco Parklet Manual, 2013)
San Francisco’da bloktan bloga hareket edebilen “mobil parkletler” insa edilmis ve tiim yol
boyunca parklet koridoru olusturulmasina izin verilmistir (Parklet Handbook, 2017). San

Francisco yerel yonetimi tarafindan 2015 yilinda yayinlanan parklet kurulum rehberine gore

bazi kurallar belirlenmistir (San Francisco Public Works, 2015):

e Onerilen parklet sahasi, yol déniislerinden yaklasik 6 m uzaklikta olmali veya kose
konumda bulunuyorsa bir baba, kaldirim uyarici eleman veya diger benzer 6zellikte
elemanlarla ayrilmalidir.

e Onerilen alandaki hiz limiti 40 km veya daha altinda olmalidr.

e Parkletile ara¢ park yeri arasinda en az 30 cm mesafe birakilmalidir.
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e Tim Engelli Amerikalilar Yasas1 (ADA) teknik gereksinimleri kapsaminda “Parkletler
icin Erisilebilirlik Ogeleri” standartlarina uygun olmaldir.

e Parklet ylizey egimi %2'yi asmamalidir. Parklet yapilacak yolun egimi %5’in lizerinde
ise kullanicilar bakimindan erisilebilir olmasi i¢in ek tasarim gereksinimlerine ihtiyac
duyulur.

e (Caddeler kullanim 6zelliklerine gore kirmizi, mavi, sari, yesil ve beyaz zonlara
ayrilmistir. Bunlardan kirmizi ve mavi zonlar lizerinde parklet kurulumuna izin
verilmezken; sar1 bolgeler ile motosiklet alanlari kullanilabilir. Ancak en ideal parklet
kurulum bolgeleri yesil ve beyaz bolgelerdir.

e (Cadde veya kaldirimdaki rogar kapaklari tizerine, kamu hizmeti vanasi veya diger
hemzemin erisim noktalar1 gibi kamusal hizmet noktalarina parklet yapimina izin
verilmemektedir.

1.2.2. Los Angeles Parklet Programi

Los Angeles parklet programinin amaci; az kullanilan cadde ve sokaklari insanlarin
kullanabilecegi mekanlara dontstirmek, sokaklarin sosyal etkilesim ve hareketli mekanlar
olarak canlanmasina katkida bulunmak, yiiksek kaliteli sokak manzarasi yaratmak ve giinliik
yasami iyilestirmek, toplantilar, etkinlikler ve kutlamalar i¢in mekanlar yaratmak, ytiriyts
yapanlarin, bisiklete binenlerin ve toplu tasima kullananlarin giivenligini artirmak (Sekil 5),
insanlarin ylriiylis yapmalarin1 ve bisiklete binmelerini tesvik etmek sayilabilir (Parklet
Application Manual, 2014). Los Angeles’'ta parkletler “aktif parkletler” olarak adlandirilip
egzersiz ekipmanlar1 da konulmaya baslanmistir (Parklet Handbook, 2017).

‘:

Sekil 5. Ayni alanda uygulama 6ncesi ve sonrasi yaya g-er-lllig-i.niartran péklet kullanimi
(Parklet Application Manual, 2014)

Parklet uygulamasinda dikkate edilmesi gereken kurallar genel olarak su sekilde belirlenmistir

(Parklet Application Manual, 2014):

e Parklet yapilacak alanlar, caddelerin kose noktalarindan en az bir ara¢ park yeri kadar

uzaklikta olmalidir.
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e Hiz sinirinin 40 km veya daha altinda oldugu caddelerde bulunmaldir.

e Los Angeles Ulasim Departmani (Los Angeles Department of Transportation - LADOT)
tarafindan onaylanmadikg¢a kirmizi bolgelerde parkletlere izin verilmemektedir.

e Bir yangin muslugu ile parklet arasinda en az 4,5 m mesafe olmalhdir.

e Tasarimi acil kamusal kullanim hizmetleri olan sokak vanalarina, bina kose drenaj
borularina ve diger 6zelliklere erisimi destekleyecek sekilde olmalidir.

e Parkletlerin, mevcut yaya aktivitesinin oldugu kaldirimlarin yaninda konumlandirilmasi

en iyi sonucu verir (Sekil 6).

- - 4 e\

Sekil 6. Aktif kullanilan bi yaya kaldirimina bitisik parklet (LADOT Livable Streets, t.y.)

1.2.3. Vancouver Parklet Programi

Vancouver’da parklet programi 2013 yilinda baslamistir (Sekil 7).

e
llllll

-

Sekil 7. Vancuf;da kamuya hizmet eden bir parklet (Archdaily, 2021)

Vancouver parklet uygulamasi icin hazirlanan rehbere gore dikkat edilmesi gereken bazi

kurallar su sekildedir (City of Vancouver Parklet Manual, 2016):

e Guvenlik bakimindan;
o Trafikte goriisiin kesintiye ugramamasina dikkat edilmeli, kavsaklarda ve
gecitlerde net gorts acilari saglanmahdir.
o Gerekli durumlarda belediye tarafindan esnek bariyerler ve tekerlek stoperleri

konulmalidir.
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o Parklet kullanicilari ile kaldirimi kullanan yayalarin ve bisiklet kullanicilarinin
karsi karsiya gelmelerini 6nleyecek tasarimlara dikkat edilmelidir.
e Ulasilabilirlik bakimindan;
o Arag parki ile arasinda en az 1,5 m mesafe olmalhdir.
o Egimli bir alanda en az 0,9 m genisliginde rampa kullanilmal ve ylizey egimi en
fazla %5 olmalidir.
o Parkleticinde en az 1,5 m ¢apinda net bir doniis alani saglanmahdir.
e Siurdiirilebilirlik bakimindan;
o Parkletlerde yalnizca FSC (Kanada Orman Yonetim Konseyi) sertifikali ahsap
kullanimina izin verilmektedir.
o Tozlasma ile ¢ogalan bitki tiirlerinin kullanimi tesvik edilmelidir.
o Disiik emisyonlu boya ve malzemelerin kullanilmasi tesvik edilmelidir.
e Yapi ve malzeme bakimindan;
o Yiiksek kaliteli ve dayanikli malzemeler tercih edilmelidir.
o Insaatin ¢cogu (miimkiin oldugunca) kurulumdan énce saha disinda
tamamlanmalidir.
e Tasarim bakimindan;
o Parkletile yakinindaki isletme arasinda gorsel iliski kurulmasina dikkat
edilmelidir.
o Cevresindeki kullanimlarin ihtiyaglarina yanit vermelidir. Ornegin; kaldirimin
ozellikle dar veya sikisik oldugu yerlerde insanlarin ylirtimesi i¢cin daha fazla alan
yaratarak yiirlime deneyimini iyilestiren 6nerilere 6zel 6nem verilmelidir.

1.2.4. Philadelphia Parklet Programi

Philadelphia'daki parkletlerin kullanimi1 konusunda Belediye Baskanligina bagh Ulastirma ve
Kamu Hizmetleri Ofisi (MOTU), c¢evrelerini daha yasanabilir hale getirmeleri i¢in yerel

isletmeleri desteklemektedir (Sekil 8) (Philadephia Parklet Program, t.y).
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| ‘.\‘ : Z .
in kullanimina a¢ilmis parkletler (Philadephia Parklet

da yerel isletmelr

Program, t.y)

Philadelphia parklet program rehberlerine gore (Philadephia Parklet Program, t.y; Parklets
Guidelines & Application, 2016):

Parklet kurulacak bir alanda maksimum hiz limiti 56 km (35 mph) olmalidir.

Parkletler, régarlarin lizerine veya yangin hidrantlarinin 6niine yerlestirilmemelidir.
Genellikle 2 park yeri uzunlugunda olmaldir.

Kaldirima bakan tarafi yayalara a¢ik olmalidir.

Park seridinden daha genis olmamalidir.

Parkletlerin kose noktalarina yansitici 6zellikli, yumusak yapida direkler konulmali ve
platformun sonuyla ayni hizada olmalidirlar.

Parklet zemin kaplamasi bordiirle ayni hizada olmali ve bordiirle arasinda 1,25 cm’den
fazla bosluk olmamahdir.

Platformun altina erisim kolay olmal ve drenaji engellenmemelidir. Bunun icin platform

alt yiizeyi ile kaldirim arasinda 15 cm civarinda bosluk birakilmalidir.

1.2.5. Seattle Parklet Programi

Seattle’da parklet uygulamalari ilk olarak 2013 yilinda 3 boélgede baslatilmis, 2014 yilinda 12

yeni pilot bolge ile devam etmis ve 2015 yilinda kalici olarak uygulanmaya baslanmistir. Diger

sehirlerde uygulanan parkletlerde oldugu gibi toplum odakli projelerle Seattle sokaklarini

harekete gecirmek, yerel isletmeleri desteklemek, ticari bolgelerde ekonomik canlilig1 tesvik

etmek, topluluk etkilesimi icin yeni alanlar olusturmak, yliriimeyi, bisiklete binmeyi ve toplu

tasimay1 tesvik etmek, giivenli, rahat ve kullanish kamusal alanlar saglamak amaglarini

tasimaktadir. Bu bakimdan Seattle sokaklarinda restoran ve barlarin, parkletlerde masa servisi
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saglamasina izin verilmis, genisletilmis kaldirim kafeleri olarak hizmet veren parkletler

kurulmustur (Parklet Handbook, 2017).

Seattle Ulasim Departmani tarafindan hazirlanan rehbere gore parklet yapiminda genel olarak

dikkat edilmesi gerekenler su sekildedir:

e Parklet, zemini maksimum %5 egime sahip olmalidir. Eger %5’ten daha dik bir caddede
uygulanmak istiyorsa miithendislik ¢alismasi yapilmaldir.

¢ Yangin musluklari yanina, otobiis duraklarina, taksi bolgelerine, engelli park yerlerine
ve belirlenmis diger bolgelere parklet kurulmamahdir.

e Her iki yaninda yer alan ara¢ parklarindan, yaklasik 122 cm uzaklikta olacak sekilde ve
en az 6,1 m uzunlukta kurulmasi 6nerilmektedir. Genisliginin ise en fazla 180 cm
civarinda olmasi uygundur.

e Trafik akisinin oldugu kisimda korkuluk, bitki veya oturma duvari gibi elemanlar
kesintisiz bir sekilde devam etmelidir.

e Parklet, yagmur suyunun kaldirim boyunca akmasina izin verecek sekilde
tasarlanmalidir. Bu nedenle yagmur suyunun, yapinin altindan gecebilmesi icin parklet
platformu bir kaide sistemi ile desteklenmelidir.

e Parklet tasarimi yapilan yerde agac varsa, alana erisim aga¢ dikim ¢ukuru i¢cinden
olmayacak sekilde yaya trafigi yonlendirilmeli ve dikim ¢ukuruna oturma elemani, saksi
vb. diger donatilar yerlestirilmemelidir.

1.2.6. istanbul Parklet Program

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB), WRI Tiirkiye Siirdiiriilebilir Sehirler’in is birligi ile “Yaya
Duragi - Parklet” projesini gelistirmistir. Yaya duragi projesi ile trafigi sakinlestirerek
Istanbul’da yayalarin yol giivenligini artirmak, belirlenen yaya duragi alanlarimi halkin
kullanimina agarak yliriimeyi tesvik etmek, yayalara etkin ve verimli kullanabilecekleri
kaldirimlar ve kiiciik kamusal alanlar saglamak amaclanmistir (Yaya Duragy, t.y.). Projenin
hayata gecirilme stireci 2020 ekim ay1 ile 2021 nisan ay1 olarak 6n gorilmiistiir. 2021 eyliil
ayinda mobil olarak insa edilen ilk yaya duragi, belirli giinlerde Istanbul’un ¢esitli semtlerine

tasinmustir (Sekil 9) (Istanbul Gergegi, 2021).
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Sekil 9. istanbul’da mobil yaya durag (Istanbul Gergegi, 2021)

Diinyada uygulamaya gegirilen parklet programlari verilerini de dikkate alan Ulusal Sehir
Ulastirma Yetkilileri Birligi (National Association of City Transportation Officials - NACTO),
hazirladiklar “Kentsel Sokak Tasarim Rehberi” ile parklet olusumunda dikkat edilmesi gereken

kurallari genel olarak belirlemistir (Sekil 10) (Urban Street Design Guide, t.y.).

N B
Sekil 10. NACTO Kentsel Sokak Tasarim Rehberine gore parkletlerdeki kurallar (Urban Street
Design Guide, t.y.)

Sekil 10’a gore parklet yapiminda numaralandirilmis kisimlar i¢in uyulmasi gereken asgari

kurallar su sekildedir:

1. Park halindeki aragtan en az 120 cm uzaklikla olacak sekilde stoper konulmasi
gerekmektedir.

2. Trafikte goriiniir olmalarini saglayacak sekilde kdse noktalara dikey, esnek
direkler/elemanlar yerlestirilmelidir.

3. Parklet genisliginin minimum 180 cm (veya park seridinin genisligi kadar) olmasi
idealdir. Uzunluklari ise paralel park yapilan caddelerde 1 veya daha fazla arag yeri

kadar, acili park yerlerinde de 3-4 arag park yeri uzunlugunda olmasi 6nerilmektedir.
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4. Parklet ve kaldirim arasinda kot farki olmamalidir. Parkletler, kolay erisim saglamak ve
takilip diisme gibi tehlikeleri 6nlemek icin kaldirimla ayni hizada olmalidir.

5. Parklette oturma elemani bulundurulmalidir. Oturma elemani sabit veya hareketli masa
ve sandalyelerle saglanabilir.

6. Parkletin alt yapisi tasarima ve caddenin egimine baghdir. Alt yapi, yolun egimine gore
diizenlenerek parklet platformu i¢in diiz bir ylizey saglanmalidir. Yiizeyin altinda
araliklh ve farkl ytiksekliklerde kaideler kullanimi uygun olacaktir.

7. Parklet alanini tanimlamak i¢in agik bir korkuluk eklenmelidir. Korkuluklarin
yukseklikleri 90 cm’den fazla olmamali ve yatay kuvvete karsi dayanimi yiiksek

olmalidir.

2. MATERYAL VE YONTEM (MATERIAL AND METHOD)

Parklet uygulamalar1 kamusal kullanima ag¢ik alanlar oldugu icin bu ¢alisma, kamusal
kullanimin yogun oldugu Tekirdag ili Stileymanpasa ilgesi merkez yerlesim bdlgesinde
yuritilmistiir (Sekil 11). Merkez yerlesim bolgesinin ana aksini olusturan Hiikiimet Caddesi
yaklasik 2,2 km uzunlugunda olup, ticari kullanimlarin ve yerel isletmelerin en yogun oldugu

caddedir. Merkezi kisimda trafik akisi tek yonlii saglanmaktadir ve hiz limiti 50 km'dir.

 we— HikUmet Caddesi
—— Ticaret Alani.

= . Ny . : !\\ 4 o > Galigma Aksi N
Sekil 11. Calisma alani ve konumu (Google Earth, 2022; Tekirdag BB)
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Calismada yardimci materyal olarak Siileymanpasa ilgesi imar planindan ve plan notlarindan,
Google Earth ve AutoCAD programlarindan yararlanilmistir. Gorsellestirmelerde el cizimleri ve

Photoshop CS programi kullanilmistir.

Calismanin ilk asamasini veri toplama olusturmustur. Bu kapsamda giris kisminda belirtilen
uluslararasi c¢alismalar irdelenmis, parklet yapimi ile ilgili kurallar sentezlenmistir. Veri
toplama ve sentez asamasi sonrasinda arazi ¢alismasi yapilarak yerinde fotograf cekimleri ve
Olgtimler yapilmistir. Daha sonra biiro ¢alismasi gergeklestirilerek elde edilen arazi verileri ile
sentezlenen uluslararasi parklet uygulama verileri analiz edilmis ve ¢alisma konusuna uygun
nitelikteki alanlar tespit edilmistir. Son asamada ise tespit edilen alanlar i¢in 6neri parklet

projeleri gelistirilmistir.

3. BULGULAR

Tekirdag ili Stleymanpasa ilgesi 1/1000 6lgekli uygulama imar plan1 ve plan notlarina goére
Hiikiimet Caddesi tizerinde ¢ogunlukla ticaret alanlar1 bulunmaktadir. Caddenin baslangicinda
yer alan tarihi kent meydani, kent merkezinin sahip oldugu tek biiyiik acik alan niteligindedir
(Sekil 12). Cadde boyunca arag¢ ve yaya trafigi olduk¢a yogun bir sekilde devam etmektedir.
Tarihi kent meydan1 yaninda li¢ seritten devam eden arac trafigi, calismanin yirttildigi

caddenin devam kisminda iki seritten ve tek yon olarak strdiirtilmektedir.

Sekil 12. Tarihi kent meydani (Oriinal)

Calismanin yuritildigi kissmda yer alan ara¢ park alanlarinin konumlar Sekil 13’te
verilmistir. Toplam dokuz adet ara¢ parki, trafigin sag seridine konumlandirilmistir. Park
alanlarina ait gorseller Sekil 14’te verilmistir. Yerinde yapilan 6l¢iimlere gore park alanlarina

ait bilgiler ise Tablo 1'deki gibidir.

| Sekll 13 (;a11$ma alanlndakl ara(; park alanlarlnln konumlarl (Google Earth 2022)
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Sekil 4. Calisma alanindaki arag park alanlari (Orijinal)

Tablo 1. Calisma alanindaki ara¢ park alanlarinin sayisal verileri

Park No Park Genisligi Park Uzunlugu Bitisigindeki Kaldirim Genisligi
1 2,5m 20 m (4 araghk) 6m

2 2,5m 50 m (10 araglik) 6m

3 2,5m 55 m (11 araglik) 4,2 m

4 2,3m 20 m (4 araghk) 3,6 m

5 2,5m 75 m (15 araglik) 3,5m

6 2,5m 35 m (7 araglik) 4,5m

7 2,5m 20 m (4 araghk) 3,9m

8 2,5m 20 m (4 araglik) 3,6m

9 2,1m 25 m (5 araglik) 2,7m

Literatiir arastirmasindan sentezlenen veriler dogrultusunda ilk olarak park alanlarinin
genislikleri ele alinmis, standart otopark (2,5x5 m) ve minimum parklet oOlgililerine uygun
oldugu gorilmiistiir. Parkletlerin uzunluklarinin ise en az 1 veya 2 ara¢ kadar olmasi gerekir.
Calisma alanindaki park alanlar1 en az 4 araclik oldugu i¢in parklet yapimina hepsi elverisli
durumdadir. Parkletlerin genel amaglar1 ve faydalarn arasinda yaya sirkiilasyonunun giivenli
bir sekilde devam etmesini saglamak vardir. Bunun i¢in yayalarin o6zgiirce hareket
edebilecekleri kaldirim genisliklerinin olmasi gerekir. Calisma alanindaki kaldirim genislikleri
incelendiginde en dar kaldirima sahip olan park yerlerinin sirasi ile 9, 5, 4 ve 8 numarali park
alanlar1 oldugu goriilmektedir. Son olarak egim de yapisal kurulum bakimindan 6nemli bir

parametredir. 1,2, ve 3 numaral park alanlarinda egim artarak; 4, 5 ve 6 numarali park
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alanlarinda ise azalarak devam etmektedir. 7, 8 ve 9 numarali park alanlarinda egim diiz veya

diize yakindir.

Literatiir arastirmasinda parkletlerin yerel isletmelere katkisindan bahsedilmistir. Calisma
alaninda yer alan park alanlarindan 5 numarali park alani boyunca yeme-icme sektoriine
hizmet eden az sayida isletmenin oldugu, diger park alanlarinda bu hizmet sektoriiniin

bulunmadig: tespit edilmistir.

Bu degerlendirmeler neticesinde parklet kurumunun en uygun oldugu park alanlarinin; yaya
givenligini artirma, egime uygunlugunu saglama, yerel isletmelere katkisi da géz onilinde
bulunduruldugunda 5, 8 ve 9 numaral alanlar oldugu goérilmiistiir. 5 numaral park alaninda

egime gore kademeli platform yapilarak parklet kurumu miimkiin olmaktadir.

4. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND CONCLUSION OR CONCLUSION)

Xxx Gunliik yasam igerisinde yogun ¢alisma temposu, yasam kosullarina yetismek kentlilerin
yasamlarinin 6nemli bir pargasi haline gelmistir. Ancak bu yogun tempo icinde insanlarin nefes
almalarina yardim edecek, sosyallesmelerine imkan taniyacak mekanlar olan acik alanlara da

ihtiya¢c duyulmaktadir.

Bu calismada kent planlarinda yer alan acik alanlara alternatif olarak, yogun kent merkezinde
yer alan ara¢ park yerlerinden yayalarin kamusal anlamda daha ¢ok fayda saglamalarini 6n
goren parklet uygulamalar1 ele alinarak Tekirdag ili Siileymanpasa ilgesi merkez yerlesim
bolgesindeki potansiyel parklet alanlari belirlenmistir. Belirlenen {i¢ alanin ikisi ayni, bir tanesi

farkli nitelige sahip oldugu icin iki adet 6neri parklet tasarimi gelistirilmistir.
4.1. 5 Numaral Park Alam1 Oneri Parkleti

5 numarali park alan i¢in gelistirilen parkletin zemini kademeli olarak tasarlanmistir (1).
Calismadaki yeme-igme sektoriiniin hizmet verdigi tek parklet oldugu ve isletmelere katki
saglamasi icin masa ve sandalyeler (2) koyulmustur. Yiriyis yolunda yer alan 2 agacg
korunmus (3), kullanicilarin giivenligini saglamak i¢cin cadde ile oturma birimleri arasina bitki
kasalar1 konularak genis bitkilere (4) yer verilmistir. Ayrica bitki kasalar1 ve cadde arasindaki
gecis korkuluk ile kapatilmistir (5). Gilinesli giinlerde golge saglamasi i¢in portatif golgeleme
elemanlar eklenmistir (6). Giivenligin saglanmasi icin kdse noktalara dikey direkler (7) ve en

yakinindaki arag ile arasina stoper (8) konulmustur (Sekil 15).
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Sekil 15. 5 numarali arag par alani icin getirilen oneri parklet tasarimi (Orijinal)
4.2. 8 Numarali Park Alam1 Oneri Parkleti

Bu park alanina hizmet edecek bir isletme olmadigindan 5 numarali alan i¢in gelistirilen 6neri
parkletten farkli olarak sabit oturma elemanlar1 eklenmistir (1). Oturma elemanlarinin arka
tarafi bitki kasasi ve yaslanma elemani (2) olarak islevsel bir sekilde tasarlanmistir. Bu sekilde
cadde ile fiziksel baglanti kesilmistir. Zemin ve oturma elemaninda ahsap malzeme tercih
edilerek kullanicilar i¢in kent iginde sicak bir mekan olusturmak amaglanmistir. Yiriyis yolu
dar oldugu i¢in yol iizerinde golge yapacak aga¢ bulunmamaktadir. Bu nedenle parklet iizerine

sabit ve yar1 a¢ik golgeleme elemani (3) yerlestirilmistir (Sekil 16).

Sekil 16. 8 numarali ara¢ park alani i(;in etirilen Oneri pafklet tasarimi (Orijinal)

Diinyada San Francisco ile uygulanmaya baslanan parkletlerin, kullanicilarin yasam

standartlarinin iyilestirilmesi bakimindan etkili oldugu gorilmiistiir. Parklar kadar biiytik
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olmayan ancak ¢ok sayida olmasi ve yaygin kullanim alanina sahip olmasi, yasam alanlarina
yliriiylis mesafesi yakinliginda olmasi, yabancilar, komsular veya arkadagslar ile etkilesim iginde
olmaya katki saglamasi, insanlar tarafindan parkletlerin kullanimini tesvik edici sebeplerin

basinda gelmektedir (San Francisco Department of Planning, 2019).

Bu calisma sonucunda gelistirilen oneri parklet kullanimlar ile ¢alisma alanini yalnizca is,
alisveris yapmak veya giinliik gereksinimler i¢in ziyaret eden kullanicilara; alternatif dinlenme
alanlari, arag¢ trafiginin yarattigl gorsel kirliligin yaninda estetik mekanlar ve daha giivenli
yuruyus alanlar1 saglandigi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda bir¢ok diinya kentinde yerini

almis parklet uygulamalary, lilkemizde de kullanim alanlari yaratilarak yayginlastirilabilir.
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OZET

Kiiresel 1sinma, hizli niifus artisi, hatali sulama
yontemleri gibi etkenler nedeniyle su kaynaklarinin
hizla azalmasinin o6niine gegilebilmesine yo6nelik
yapilan ¢alismalar, peyzaj mimarlig1 disiplininde en
az su kullanimiyla en iyi sulama ilkesine ydnelik
projelerin  gelistirilmesini  amacglamistir. ~ Bu
baglamda Aydin ili Cumhuriyet Mahallesi'ndeki
Nevzat Bicer Parkimin sulama sistemi, s6z konusu
ilke dogrultusunda incelenerek elde edilen bulgular,
bu ¢alismanin konusunu olusturmustur. Calismada
iklim, parkta kullanilan toprak, peyzaj elemanlari,
bitkilerin su istegi gibi konular incelenmis ve
sistemdeki aksakliklar tespit edilmeye calisilmistir.
Yapilan degerlendirmeler sonucu alandaki peyzaj
ogeleri ile iklim sartlar1 arasindaki uyumsuzluk,
tasarim ve planlama hatalari, hatali sulama teknigi,
yetersiz sulama sistemi gibi sorunlar icin ¢6ziim
Onerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Peyzaj uygulamalari, Sulama
sistemi, Su tasarrufu, Peyzaj, Sulama

ABSTRACT

The studies carried out to prevent the rapid
decrease of water resources due to factors such as
global warming, rapid population growth, and faulty
irrigation methods have aimed to develop projects
for the principle of best irrigation with the least use
of water in the discipline of landscape architecture.
In this context, the irrigation system of Nevzat Bicer
Park in the Cumhuriyet Mahallesi of Aydin province
was examined in line with the aforementioned
principle and the findings obtained were the subject
of this study. In the study, issues such as climate, soil
used in the park, landscape elements, water demand
of plants were examined and the problems in the
system were tried to be determined. As a result of
the evaluations, solution suggestions were
presented for problems such as incompatibility
between landscape elements and climatic
conditions, design and planning errors, faulty
irrigation technique, insufficient irrigation system.

Keywords: Landscape applications, Irrigation
system, Water saving, Landscape, Irrigation,
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1. GIRIS

Atmosfer, kara ve okyanuslar arasindaki su hareketliligi olarak tanimlanan hidrolojik dongii
giines enerjisi ile desteklenir. Bu dogal sistem, buharlasma, terleme ve yagis dongiisii ile bir
mekanizma olusturmaktadir. Bitkiler 6zellikle terleme yolu ile 6nemli miktarda suyu topraktan
alarak su buhari olarak atmosfere verirler. Bu mekanizma ile bir¢cok besin elementi de suda
coziinmiis sekilde bitkinin biinyesine girer (Seven, 2017). Bitkiler topraktan yeterince su
alamadiginda bitki-su dengesi bozulmaktadir. Bitkilerin su ihtiyacin1 dogal yagislarin
karsilayamadig1 yerlerde ve durumlarda sulamaya gereksinim duyulmaktadir. Sulama, bitki
gelisimi icin gerekli olan suyun yagislarla karsilanamayan kisminin yapay bir sekilde topraga
verilmesi olarak da acgiklanabilir. Suyun topraga verilis bicimi sulama yontemi olarak
adlandirilmaktadir (Sarikog, 2007). Yapilan c¢alismalara gore, ilk olarak 7000 yil once
Mezopotamya'da ardindan 5000 yil 6nce de Misir'da ilkel bicimlerde de olsa sulama
yontemlerinin kullanildig: tespit edilmistir. M.O. 5000 yillarinda Latin Amerika'da Aztekler ve
Inkalar tarafindan daha teknik olan 6l¢iime dayali sulama uygulamalarinin gerceklestirildigi
bilinmektedir (Seven, 2017). Tiirkiye’de ise bilinen ilk sulama sistemine Osmanh

Imparatorlugu déneminde 19. yiizyilda rastlanmistir (Bayramoglu ve ark., 2013).

Peyzaj alanlarinda olusturulan sulama sistemleri mevcut su kaynagina, alana, topraga ve bitki
istegine gore; alaninda uzman Kkisiler tarafindan tasarlanmalidir. Su israfi, bitkilerin su isteginin
karsilanacagi oranda sulanmamasi, bitkilerin kurumasi gibi bircok sorun ortaya
cikabilmektedir. Bu tiir sorunlarin ortadan kaldirilmasi icin uygun sulama yontem ve
tekniklerinin kullanilmasi gerekmektedir. Sulama sisteminin planlama ve tasarimini yapan
uzmanin arazinin su kaynaklarini, toprak yapisini ve bitkilerin su isteklerini iyi bilmesi ve
bunun yani sira iyi bir sulama sistemi tasarimi yapabilecek diizeyde bilgi birikimine sahip
olmas1 gerekmektedir (Kii¢liiksayan ve ark., 2011; Demirel ve ark. 2018; Alkan ve Demirel,

2020).

Birlesmis Milletler Cevre Programi’na gére diinyada 1400 milyon km?® su bulunmaktadir. Bu su
%2,5 oraninda tath sudur (Seven, 2017). Tirkiye 2018 yili verilerine gore, kisi basina
kullanilabilir su miktar1 acisindan 1700 m® ile su azh@ yasayan iilkeler arasinda yer
almaktadir. 2030 yilinda bu oranin 1000 m*iin altina diisecegi tahmin edilmektedir (Anonim
2018a; Anonim 2018b). Su kithig: kiiresel 1sinma vb. gibi nedenlerle artmakta ve su tasarrufu

giderek daha 6nemli hale gelmektedir (Demirel ve Kavdir, 2013).
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Diinyada su tliketimi 20. yiizyilin basindan bu yana 6 kat artis gostermistir (Karaca ve
Kusvuran, 2012). En fazla su tiiketmekte olan sulama sektoriinde, mevcut durumda kullanilan
su miktar1 30 km® olup, 2030 yilinda bu rakamin 71,5 km*e kadar ilerleyecegi tahmin
edilmektedir (Anonim, 2018b). Bu nedenle tasarlanacak sulama sistemlerinde bitki-atmosfer-
toprak ile su iliskilerinin analizi ve sonrasinda iyi bir planlama, projelendirme ve uygulamayla

en az su kullanimi ile en iyi verimin saglanmas1 amaglanmalidir (Isbilir ve Erdem, 2012).

Bitkilerin gelisimi ve bakimi agisindan peyzaj alanlarinda sulama son derece 6nemlidir. Park ve
bahgelerde bitkilerin normal gelisimi i¢cin gereksinim duyulan ve biiylime mevsimi boyunca
toprakta bulunmasi gereken suyun temin kaynaklardan ilki dogal yagislardir. Sulama ve
sulama yontemlerinin amaci, bitkinin terleme ve topragin buharlasma yoluyla kaybettigi suyun
karsilanmasidir (Sarikog, 2007). Suyun herhangi bir dogal kaynaktan alinarak arazi yiizeyine
birakilmasi, ylizey sulama yontemi olarak adlandirilmaktadir. Yiizey sulama yontemiyle sulama
yapildiginda, suyun alanda uzun siire kalmasi sonucu su dagilimi homojen olmayabilir, tesviye
gerekir, suyun etkin kullanilamamasi1 s6z konusudur ve drenaj sorunlar1 yasanir (Haroglu,
2000). Yagmurlama sulama y6éntemi bir¢cok avantajinin yani sira, bitkilerin dogal yollarla su
almasini saglayan yagisa en yakin sulama yontemi olmasi dolayisiyla peyzaj alanlar icin en
uygun sulama yontemi olarak degerlendirilmektedir (Demirel, 2005). Damlama sulama
yonteminde ise, bitki icin gerekli olan su kisa araliklarla ve basingla iletilir. Bu sistemle
topraktaki su miktarinin bitki gelisimi icin uygun oranlarda ve sinirlarda tutulmasi miimkiin
olmakta, bitkide asir1 bir su istegi ve buna bagli olarak stres olusmamaktadir. Damlama sulama
yontemi ile yiizey sulama yontemleri karsilastirilirsa, sirali yerlestirilmis bitkilerde % 25-50
oranlarinda, daginik yerlestirilmis bitkilerde ise daha fazla su tasarrufu saglandigi

belirtiimektedir (Korukcu ve Ones, 1981

2. MATERYAL VE YONTEM

Literatiir taramasi yapilarak benzer konular lizerine yapilmis calismalar incelendikten sonra
alan etiitlerine gerceklestirilmistir. Calisma alam1 Aydin ili, Efeler ilcesi, Cumhuriyet
Mahallesi’'nde bulunan Nevzat Biger Parki’dir. Parkin kent i¢ci konumu Sekil 1'de verilmistir.
Literatiir taramasi ve alan incelemesinin ardindan; parkta kullanilan bitkiler, bitkilerin su
istekleri, alanda bulunan sulama sistemi, sistemdeki malzeme kullanimi ve bozulmalar
incelenmistir. Son olarak sulama sisteminin yeterli olup olmadigina dair tespitlere yer

verilmistir.
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Aydin Bilytksehir Belediyesi miilkiyetinde olan park, yaklasik 12.000 metrekarelik bir alana
sahiptir. Park alaninin icinde 4 adet siis havuzu, 2 ayr1 spor alani, 1 adet ¢ocuk oyun alani
bulunmaktadir. Alan i¢cinde bulunan tas bina, nikah salonu, yeme i¢cme mekanlar gibi islevlerle
kullanilmaktadir. Aydin Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Boélge Kurulu'ndan sé6zel olarak
alinan bilgiye gore, 1997 yilinda kurul tarafindan tescillenen tas bina, baca ve avlunun
restorasyon ve peyzaj tasarim/uygulama projeleri 2006 yilinda onaylanmis; 2010 yilinda
resmi olarak restorasyon ve peyzaj projeleri tamamlanmistir. Park alanmi 37°50'49"N
27°50'16"E koordinatlarinda olup kentsel sit igerisindedir. Cevresinde alisveris merkezi,
stadyum, otopark alani, cep parklari, tren istasyonu ve hastane bulunmaktadir. Parkin bakim
isleri Aydin Efeler Belediyesi sorumlulugundadir. Istasyon Bulvari iizerinde bulunan park
alani, 1980-1989 yillar1 arasinda gorev yapmis olan eski belediye baskani1 Nevzat Bicer adina

diizenlenmistir (Baysan ve Kara, 2014).

Sekil 1. Arastirma alaninin konumu

2. 1. Arastirma Alaninda BitKi - Su Tiiketiminin Saptanmasi

Bitkilerin harcadigi su miktari; bitki tiirii, yetisme ortami kosullar1 ve toprak 6zelliklerine gore
cok degiskendir. Bitkiler icin yillik veya mevsimlik su gereksinimi degerleri kesin olarak
verilemez. Ayni tiirdeki bitkiler cesitli yetisme kosullarinda ¢ok farkli miktarlarda suya ihtiyag
duyabilmektedir (Erdogan, 2002). Bir alanin ortalama su ihtiyacinin belirlenmesi asamalarinda

bitki tiirlerine ve farkl iklim tiplerine gore hazirlanmis cizelgelerden yararlanilabilir (Cizelge

1).
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Cizelge 1. Bitki tlirlerinin farkl iklimlerde yaklasik su tiiketimleri (Erdogan, 2002)

Bitki Serin Iklim (mm/giin) Ihman iklim (mm/giin) Sicak Iklim (mm/giin)
Cim 5,00 6,80 7,25
Yaprakli Calilar 6,00 7,50 8,25
Ibreli Calilar 4,00 5,75 7,00
Ibreli Agaclar 8,50 11,25 13,50
Yaprakli Agagciklar 9,00 12,00 15,00
Yaprakli Agaglar 15,00 18,00 23,00

Bu cizelge, uygun toprak kosullarinda, bitki tiirlerinin farkl iklim tiplerinde tiiketebilecekleri
su miktarin1 gostermektedir (Cizelge 1). Arastirma alaninda bulunan bitkilerin ortalama su
ihtiyacinin belirlenmesinde Cizelge 2’den yararlanilmistir. Ornegin 1,5 metre tepe tacina sahip
bir bitki tiirtiniin, kapladig1 1 metrekare alan i¢in soguk iklim kosullarinda giinliik 11,7 litre;

sicak iklim kosullarinda giinliik 17,4 litre su gereksinimi olmaktadir.

Cizelge 2. iklim tiplerine ve bitki tiirlerine gére bitki-su gereksinimleri (Erdogan, 2002)

Yeriirtici Bitki Tepe Caplan
ve cicekle
kaphlm® | 45 | 60 | 73 0 0 | 12 | L3 | 18 | 24 | 30 | 37 | 43
ﬂlﬂ]] L] cm 1M L] m m m m m m m
'I]:]]f:; ﬁli’r“l’:;i Bitki sn gereksinimi (/ziin)
Herdem
S.]‘}F”k agﬁir 16 Ll 18 42 | 751 0 17 ¢ o167 | 302 £32 | 909
:\:&E’_\-TE
afaglan,
L K“”"‘I ]“k 2 L6 | 27 550 085 | 48 | 08 | 378 836 | 1136
Verdrtic
filer,
Sicak Filhk ve A )
7 cokyallik 23 Lo i 05 |46 | &8 | 114 | 174 | 264 | 454 0 T2 0 1022 | 1363
gigekler

2. 2. Arastirma Alaninda Uygun Sulama Sisteminin Belirlenmesi

Sulama yo6ntemlerinin uygulanmasinda, kullanilmasi gereken dogru sulama ydnteminin
saptanmasi basariy1 olumlu sekilde etkileyecektir. Sulanacak peyzaj alaninda énce sulama
sistemine karar verilmeli, daha sonra sulama sisteminde planlama asamalarina gegilmelidir.
Diizenlenmis peyzaj alanlarinda sulama yontemi secilirken bir¢ok faktor dikkate alinmaktadir.
Alan i¢in en dogru sulama sistemine karar vermekte yol gosterici ve belirleyici olan faktorler
cizelgedeki sekliyle ozetlenebilir (Cizelge 3). Sulama sisteminin belirlenmesinde 6ncelikli
olarak sulama kaynagi ve sulama suyunun 6zelliklerine dikkat edilir. Su kaynaginin cinsi ve
uzaklig1 da belirleyicidir. Su kaynaginin debisi ve potansiyeli, su kisiti, sulama suyunun kalitesi

ve de suyun maliyeti dikkate alinmasi gereken diger konular olarak siralanabilir.

Cizelge 3. Sulama sisteminin tercihinde belirleyici faktorler (Asillioglu, 2005)
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egitim durumu

Sulama kaynag Su kaynagimmin Su kaynaginin Su kisi Sulama suyu Su maliyeti
ve sulama cinsi ve uzakh@ debisi ve kalitesi
suyunun potansiyeli
dzellikleri
Toprak ézellikleri  Kullanilabilir su Sulama hizi Toprak derinligi Tuzluluk ve Tashilik
tutma kapasitesi ve taban suyu drenaj kogullart
1klim &zellikleri Riizgar Sicaklik Bagil nem Yagis Don tehlikesi
Topografik Egim derecesi Erozyona Ozel istekler
ozellikleri uygunluk
Bitki 6zellikleri Bitki cinsi Bitki hastaliklar
Ekonomi Sulama maliyeti Uriin degeri
Sosyal ve kiiltiirel | Sistemi kontrol
durum edebilecek kisinin

Sekil 2'de arastirma alani ile ilgili gorseller verilmistir.
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Sekil 2. Arastirma alani ile ilgili gorseller
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3. BULGULAR
Nevzat Biger Parki’'nda bulunan bitkiler ve su ihtiyaglari1 géz 6niinde bulundurularak; mevcut
sulama sistemi ile ilgili sorunlar belirlenmistir. Park alaninda 87 adet bashik mevcuttur.

Bunlardan 24’tintin tahribata ugrayarak bozuldugu gorilmistiir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Mevcut sulama sistemi

Bashk cinsi Baghk derecesi Menzil Adet Tahribata ugrayan bashk
Sprey 90° 1,5m 3 2
Sprey 90° 3m 40 13
Sprey 180° 1.5m 14 1
Sprey 180° 3m 30 8

Bozuk basliklardan dolay1 alanin belirli bolgelerinde yeterince su alamayan tiirlerde sararma
ve kurumalar oldugu tespit edilmistir. Alanda drenaj sistemi yetersiz oldugundan dolay: alanin
baz1 bolgelerinde gollenmeler olusmus, gollenmelerden dolayr toprakta mantarlanma
belirmistir. Alanda sulama basliklar yetersiz oldugundan dolayr hortum ile sulama islemi
syapilmaktadir. Duvar diplerinde sulama bashigi bulunmadigi i¢cin kurumalar goriilmektedir.
Ayni zamanda ¢im alan iizerinde yaya sirkiilasyonundan dolay1 kurumalar olusmustur. Calisan
sulama basliklarina gerekli basin¢g gelmedigi ve tam performans gosteremedikleri icin ¢im

alanlarda seyreklesmeler izlenmektedir.

Kuruyan ¢im alanlarin biiytik bir kismini bakimsizliktan kaynakl yabani ot kaplamistir. Alanda
bulunan bazi tiirlerde, sulama sisteminden faydalanamadiklar: i¢in kurumalar gézlenmistir.
Sulama bagliklarinin hatali projelendirilmesinden dolay1 ¢ocuk oyun alani sert zemini
1slanmaktadir. Bu nedenle parki kullananlarin sulama basliklarini soktiikleri gézlenmistir.
Parkin kose kisimlarinda sulama basliklar1 eksik oldugundan, ¢im gelisimi gerceklesmemistir.
Alanda yapilan etiit sonucu alanda bulunan bitki tirleri ve sayilar1 saptanmis, su istekleri
listelenmistir. Alanin bitkilendirmesinde kullanilan bitkilerin, yorenin ekolojik kosullar:
dikkate alinarak secildigi gozlenmektedir. Alanda su istegi ¢ok olan 42 adet agag; su istegi orta
diizeyde olan 79 adet agac¢ ve 119 adet cali; su istegi az olan 46 adet ¢ali ve 60 adet aga¢ olmak
lizere, toplam 346 bitki tiirii bulunmaktadir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Calisma alanindaki bitki tiirleri

Acacia retinoides

Acer neaqundo

Acer pvlatanoides
Buxus microphvlla
Chamaecvparis

Cistus monspeliensis
Citrus limon
Cotoneaster lacteus
Cupressus arizonica
Cupressus arizonica
Cupressus macrocarpad
Cubpressus sempervirens
Eucalvptus

Euonvmus japonica
Ficus elastica
Fraxinus americana
Ginako biloba
Gleditsia triacanthos
Ilex aquifolium
Iuniperus horizontalis
Liaustrum vulaare
Liquidambar orientalis
Lonicera jabonica
Maanolia arandiflora
Melia azedarach
Morus alba

Myrtus communis
Nerium oleander
Ostrya carpinifolia
Phoenix dactylifera
Pinus nigra

Pinus strobus
Pittosporum tobira
Platanus orientalis
Platycladus orientalis
Prunus ceracifera
Prunus domestica
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[zmir mimozasi
Disbudak vaprakli
Cinar vaprakl

Kiiciik vaprakli simsir
Yalanci servi

Laden

Limon

Dag musmulasi
Arizona servisi

Mavi arizona servisi
Limoni servi

Akdeniz servisi
Okalintus

[apon taflani

Kaucuk

Amerikan disbudak
Mabed agaci
Gladicva
Coban piskiili
Yavilici ardic
Kurtbagn
Si8la

[apon hanimeli
Magnolva
Tespih agaci
Dut

Yaban mersini
Zakkum
Glrgen

Hurma

Kara cam
Vevmut cami
Yildiz calis1
Dosgu cinari
Dogu mazisi
Kirmizi siis erigi
Erik

vaprakli

—

w

w N

OHN@SD—‘[\H—\O\ND—H—H—\%\H—‘NHNND—\%H

— O\
[

Orta
Orta
Az
Cok
Orta

Cok
Az
Orta
Orta
Orta
Cok
Orta
Orta
Orta

Cizelge
5

Arastir
ma
alaninda
ki Dbitki
tiirleri
ve su
istekleri
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Robinia pseudoacacia Akasva Agac 14 Orta

Rosa spvo. Gul Cah 60 Orta

Sophora iabonica [apon soforasi Afac 4 Az

Taxus baccata Adi porsuk Cali 2 Orta XXXXXXX
Vibirnum tinus Kis kartopu Cali 3 Orta XXX

XXXXX
XXX XXXXXXXXXX XXX XXXXXXXXXX (XxxxX, 1965-1988). Xx XXXXXXX XXXX XXXXXX XXXXXXXX
XXXXXXXXX XXXKXXK XXX XXXXX XXXXXXXXXXX

4. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND CONCLUSION OR CONCLUSION)

Nevzat Biger Parki’'nin sulama sistemi tasarim ve uygulamasinin yetersiz oldugu
gorilmektedir. Peyzaj alanlarinda otomatik sulama sistemlerinin kullanilmasi; su kullanimini
ust duzeyde etkin olabilecegi sekilde en aza indirmek ve su kaynaklarin1 koruma konusunda
suyun akilci kullanimini saglamaktadir. Alanin bitkilendirilmesinde biiyiik oranda su istegi az
ve orta olan tiirler kullanilmis olmakla beraber, mevcut sulama sistemi tasariminda, suyun
verimli ve etkin kullanilamadig1 gozlenmistir. Kisith su kullanimina odaklanan, iscilik ve bakim
giderlerinin en az olmasina yonelik bir uygulama olan kurakgil peyzaj da faydalanilabilecek bir

uygulamadir.

Peyzaj alaninda bulunan su kaynagi, alan, bitki ve toprak gibi dgeler ve cografi nitelikler,
sulama sistemi tasarimini etkileyen temel unsurlardir. Toprak-bitki-su iliskisinin diizenlenip
sulama sistemi ekipmanlariyla en iyi sekilde bir araya getirilmesi, uzmanlik gerektirmektedir.
Yapilan gozlemlere dayanarak, alanda etkin bir sulama projelendirmesi ve isletmesinin
olmadig belirlenmistir. Sulama ile ilgili olarak alanda karsilasilan sorunlar degerlendirilmis,
kullanilan yagmurlama bashklarinin dis etmenlere karsi korunakli olmasi gerektigi
gorilmiistiir. Drenaj sistemi kontrol edilmelidir. Alanda hortum ile manuel sulama yerine
otonom sulama sistemi kullanilmalidir. Cali tiirlerinin sulanmasinda damlama sulama sistemi

tercih edilmelidir.

Toprakta olusan mantar sorununu ¢o6zmek icin toprak havalandirilmal ve ilaglama ile topraga
miidahale edilmelidir. Cocuk oyun alanina yakin olan yerlerdeki sulama basliklarinin menzili
kisaltilmali ya da ¢ocuk oyun alanin etrafina 180 derecelik sulama basliklar1 eklenmelidir.
Duvar diplerinde sulama basliklar1 arttirilmali alanin koéselerine yeniden ¢im tesis edilmelidir.

Gereksiz su kullanimini 6nlemek amaciyla, sert zeminlerin 1slatilmamasina dikkat edilmelidir.

Yesil alanlarda gerekli sulamanin yapilmamasj, telafisi zor olan durumlar olusturabilmektedir.
Sulama sistemi, kullanilan bitki materyalinin saglkli bir sekilde gelismesini desteklemektedir.
Alanda bulunan sulama bagliklarinin bakimsizligindan ve yeterli sayida bulunmamasindan

dolay1 alanda bulunan bitkilerde cesitli bozulmalar tespit edilmistir. Alanda kullanilan sulama
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borularindaki bozulmalar tespit edilerek, gerekli degisiklikler yapilmali ve eksiklikler
giderilmelidir. Alandaki gollenme problemini ortadan kaldirmak i¢in drenaj sistemi yeniden
diizenlenmelidir. Kuruyan bitkiler alandan uzaklastirilmali ve sulama sistemi yenilendikten

sonra yeniden bitkilendirme yapilmalidir.
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OZET

Kentlerdeki refah ve is imkanlarinin artisi tim
diinyada kirdan kente go¢ hareketine neden
olmustur. Yasanilan gocler dogrultusunda kentler
%?170°lik bir biiylime oranina erismistir ve kentlerde
sturdiiriilebilirlik kavraminin zorunlulugunun kabul
edilmesine neden olmustur. Kentlerdeki
stirdirilebilirligin belirli diizen igerisinde olmasi,
belgelenmesi, zaman igerisindeki degisimlerinin
gozlenmesi  ve  tesviki  acisindan  kentsel
strdiiriilebilirlik araglar1 gelistirilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda diinyada en ¢ok kabul goren
siirdirilebilirlik degerlendirme araglari olan LEED
Cities and Communities, BREEAM Communities ve
ilkemizde gelistirilen YeS-TR'nin kentsel
sturdiirtilebilirlik standartlari kapsaminda
kiyaslamasini yaparak iistiin ve zayif yonlerini
degerlendirilmistir.

Anahtar kelime: Kentsel sirdirilebilirlik, LEED
Cities and Communities, BREEAM Communities,
YeS-TR

ABSTRACT

The increase in welfare and job opportunities in
cities has led to migration from rural to urban areas
all over the world. In line with the immigrations
experienced, the cities have reached a growth rate of
170% and this has led to the acceptance of the
necessity of the concept of sustainability in the cities.
Urban sustainability tools have been developed in
terms of ensuring sustainability in cities in a certain
order, documenting, observing, and promoting their
changes over time. Within the scope of this study,
the advantages and weaknesses of LEED Cities and
Communities, BREEAM Communities which are the
most accepted sustainability assessment tools in the
world, and YeS-TR developed in our country, were
evaluated within the scope of urban sustainability
standards.

Keywords: Urban sustainability, LEED Cities and
Communities, BREEAM Communities, YeS-TR
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1. GIRIS

Endiistri Devrimi'nin sagladigl is ve sosyal imkanlar nedeniyle kirsaldan kentlere biiyiik bir gog
dalgast baslamistir. Devrim Oncesinde diinya niiffusunun sadece %11’'i kentlerde
yasamaktayken bu oran giinimiizde %50’den fazla bir degere ulasmistir. United Nation
(2018)’e gore 2050 yih itibari ile bu oranin %68’den fazla olacagi 6ngoriilmektedir.
Kentlerdeki bu yogunlasma enerji ve dogal kaynak kullanimi agisindan biiylik miktarlara
gereksinim duyulmasina neden olmustur. Gereksinim duyulan ytliksek miktarlar, 6nemli ¢cevre
sorunlarinin olusmasini beraberinde getirmistir. Bu nedenle enerji tiiketiminin yaklasik %60-
80’ine ve dogal kaynak tiiketiminin %75’ine neden olan kentlesme siirecinde stirdirtlebilirlik

kavrami 6nem kazanmistir (USGBC, 2021).

Siirdirilebilir kentlesmenin temelinde ¢evresel, ekonomik, sosyal ve kurumsal olmak tizere
dort ana hedef bulundugu sdylenebilir (Sharifi ve Murayama, 2015). Kentsel siirdiiriilebilirligin
basarili olabilmesi i¢in ise diger siirdiirtlebilirlik kavramlarinda oldugu gibi dengeli bir bakis

acisl ile yaklasilmasi gerekliligi belirtilmektedir (Lucianto vd., 2020).

Siirduriilebilirlik kavraminin kentlerde gelismesinin ardindan dogal kaynaklarin tiiketimini en
aza indirmek ve cevresel kirlilikleri kontrol altina almak, verimliligi artirmak ve yapilasmanin
cevre Uzerindeki etkilerini azaltabilmek i¢in ilk olarak bina 6l¢eginde degerlendirme araglari
gelistirmistir (Sharifi ve Murayama, 2015). Ancak, kentler ekonomik, ekolojik ve sosyal acidan
birbirine bagh ve karmasik bir sistem olusturmaktadir. Bu nedenle bina 6lgeginde gelistirilen
strdiiriilebilirlik aracglar1 yetersiz kalmistir ve kentsel Olgekte siirdiriilebilirlik araglarinin

gelistirilmesinin gerekliligi kabul edilmistir (Ali-Toudert vd., 2020).

Surdiirilebilir kentlesmenin saglanabilmesi icin gereken kosullar1 belirlemeye dontik
giinimiize kadar yapilmis bircok calismada ele alinan ana bashklar asagidaki seklinde
ozetlenebilir (McCormick vd., 2013; Lee vd., 2015; Sharifi ve Murayama 2015; Boyle vd., 2018;
Pinarcioglu ve Kanbak, 2020; Goodwin vd., 2021; Mimarlar Odasi, 2021; Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2021):

e Giivenilir, temiz icme suyu temini ve su yonetiminin saglanmasi.

¢ Yenilenebilir enerji kullanimina tegvik ve enerji yonetimi.

¢ Yasam tarzi ve tliiketim aliskanliklarinda degisikliklerin tesviki ve atik yonetimi.

e Dogal kaynaklarin etkin yonetimi ve tasima kapasitesinin géz oniine alinmasu. Is birligi

ve katilimin tegviki ve kapsayici bir sistemin ve gelisimin takip edilmesi.
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e Karbon ayak izin ve biyocgesitlilik kaybinin azaltilmasi, tiim canlilar icin cevresel
adaletin saglanmasi.

e Kiiltlirel ve dogal miraslarin korunmasi, kent sakinleri arasinda saglk, egitim gibi
konularda esitligin saglanmasi.

e Ekonomik gelismenin desteklenmesi ve hiikiimet planlarinda seffaflik hesap
verilebilirlik ve katihmciligin desteklenmesi. Ekonomik istihdam saglanmasi ve politik
cergeveler olusturulmasi.

e Giivenlifin saglanmas1 ve afet risk azathmi Insan refahimi artirici girisimlerde
bulunulmasi. Hava, su, dogal cevre, giriiltii gibi tiim kirliliklerin azaltilmasi ve iklim
direnci ve adaptasyonunun gelistirilmesi.

e Arazi kullanim planlamasi ile yigilmalarin 6nlenmesi, 6zel ara¢ kullaniminin azaltici
tesvikler yapilmasi, slrdirilebilir malzeme secimi ve yesil mimari ve yapilasmaya
tesvik. Nitelikli modern altyapinin olusturulmasi.

Siirdurilebilir kentlesme amaciyla, yukarida sayilan baslhiklar1 detaylandirarak alt kriterleri ile
farkli puanlama sistemlerine gore degerlendirmek amaciyla tretilen kentsel stirdiriilebilirlik

araclari mevcuttur.

Kentsel stirdiiriilebilirlik degerlendirme araglar1 bolge hakkinda sistematik ve bilimsel diizeyde
bilgi toplanmasini, kaynaklarin devamlilifi i¢in ¢éziimler iiretilmesini ve uygulanmasini iceren
bir siirectir (Reith ve Orova, 2014; Naji, 2019; Zhang vd. 2020). Siirdiiriilebilir kentler
gelistirmek icin bolgede enerji kullanimini azaltmak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini tesvik etmek, su verimliligi saglamak, canlilarin yasam kosullarini iyilestirmek, 1s1,
151k, ses gibi tiim Kkirlilikleri ve ayni1 zamanda kati atiklarin azaltilmasi i¢in geri doniistimi
tesvik etmek gibi ¢evre konusunda kapsaml bir calisma gerektirir. Ayn1 zamanda ekonomik
kalkinmay1 tesvik etmesi ve insanlarin ilgisini ¢ekmesi, sosyal firsatlar ve esitlik ilkelerine

dayanan yasam tarzlari da sunmasi gereklidir (McCormick vd., 2013; Gargiulo vd., 2018).

Paris Anlasmasr’nin 11. hedefi olan Siirdiirtlebilir Sehirler ve Topluluklar bashg: ile
surduriilebilir kalkinma kavrami giindeme gelmistir. Kavramin giindeme gelmesi ile
degerlendirme aracglar kalkinma planlarina rehber olarak benimsenmis ve yayginlasmistir

(Sharifi, 2013; Naji, 2019).

Bazi kentsel 6lcekteki degerlendirme araglari Paris Anlagsmasi ile entegre edilmis durumdadir.
Yapilan bilimsel calismalar degerlendirme araglarn ile entegre edilmis sehirlerin anlasma

dogrultusunda taahhiit ettikleri hedefe ulasabileceklerini gostermistir.
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Gilinlimiizde 22 iilkede 59 adet topluluk, mahalle, kent gibi farkli oOlceklerde sistemler
gelistirilmistir (Criterion Planners, 2014). LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design), BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)
diinyada kabul goren araglardir. Tiirkiye’de ise Siirdiiriilebilirlik Performansh Kentsel

Dontisiim Projesi (Siiperkent) ve Yesil Sertifika (YeS_TR) bu araclara 6rnek olarak verilebilir.

Bu calismada, diinyada kabul gérmiis LEED ve BREEAM sertifikasyon sistemleri ile Tiirkiye’'de
Cevre ve Sehircilik Bakanhg ile Istanbul Teknik Universitesi ve 6 farkl iiniversiteden 32
akademisyen tarafindan is birligi ile gelistirilmis, 23 Aralik 2017 tarihinde 30279 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanarak yirirliige girmis olan Yesil Sertifika Yerlesme degerlendirme araglari

incelenecektir.

2. KENTSEL SURDURULEBILIRLIK DEGERLENDIRME ARACLARI

2.1. Leed Cities And Communities

LEED degerlendirme sistemi 1998 yilinda Amerika Yesil Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan
binalar i¢in gelistirilmistir. Temel amaci, cevresel kosullarin korunmasina odaklanarak insaat
kirliliginin azaltilmasi, enerji verimliliginin artirilmasi ve strdiiriilebilir malzeme kullaniminin

tesvik edilmesine rehberlik etmektir (Ceasea vd., 2019; Uriik ve Kiliinkoglu islamoglu; 2019).

2007 yilinda USGBC ve NRDC (ABD Dogal Kaynaklar1 Koruma Konseyi) tarafindan ortak bir
calisma ile mahalle 6lgeginde degerlendirme araci olan LEED ND (LEED Neighbourhood
Development) gelistirilmistir (Sjoholm, 2013; Sharifi ve Murayama; 2015; Smith, 2015; Ceasea
vd., 2019; Brown, 2019). Mahalle 6l¢ceginde gelistirilen LEED ND sistemi, 2016 yilinda LEED
v4.1. ile LEED Cities and Communities olarak gelistirilmistir. LEED Cities and Communities
USGBC tarafindan gelistirilen son degerlendirme sistemidir. Paris Anlasmas1 sonucu yerine
getirilmesi hedeflenen amaglar1 desteklemek amaciyla gelistirilmistir. Gelistirilen sistemde
sehirlerin siirdiirtilebilir duruma donistiriilmesi, biyolojik cesitliligin korunmasi, net sifir
karbon hedeflerine ulasilmasi, enerji, atik ve su konularinda etkili ¢oziimler gelistirilmesi,
yasam standartlarinin gelistirilmesi ve kent sakinleri arasinda esitligin saglanmasina
odaklanilmistir. LEED Cities and Communities uygulamalari i¢in herhangi bir 6l¢cek kisitlamasi
olmamakla birlikte agirlikli olarak sehirler tizerinde durulmustur. Sehirler disinda tilke, bolge,
ilce, bolge, mahalle, kampiis, askeri alanlar gibi farkl 6l¢geklerde de kullanima uygun esnek bir

yapiya sahiptir (USGBC, 2021).

Degerlendirme 110 puan lzerinden yapilmaktadir. Projenin hak ettigi puana gore farkh

diizeyde kategorize edilmektedir. Kategorilerde en yiiksek derece platindir ve 80 puan ve tizeri
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icin verilmektedir. 60-79 puan altin, 50-59 puan glimiis ve 40-49 puan aralig1 sertifikali olarak

belirlenmistir. 40 puanin altinda olan projeler kabul edilmemekte ve gelistirilmesi

istenilmektedir (Lee vd., 2015; Orhan ve Kaya, 2016; Benson ve Bereitschaft, 2020).

USGBC (2021) tarafindan, LEED Cities and Communities v4.1 degerlendirme aracinin tanitimi

ve kriterlerinin sunuldugu raporda kategoriler asagidaki gibi verilmistir:

Biitiinlestirici Siire¢: Bir sehrin veya toplulugun ekonomik hedeflerinin politikalar ve
tesvik programlariyla desteklenmesi ve LEED veya esdeger kabul edilen yesil bina
sertifikali bina sayisinin artirilmasi hedeflemektedir.

Dogal Sistemler ve Ekoloji: Doganin korunmasi, sel, kuraklik, orman yanginlarn gibi
doganin zarar gordiigii durumlara daha dayanikli ve hizli onarilabilir sehir veya toplulugun
olusturulmasinin tesvik edilmektedir. Aym1 zamanda sehirlerin iklim risklerinin
degerlendirilmesi ve karsi karsiya kaldig: iklim risklerinin tolere edilebilmesi i¢in gerekli
stratejilerin olusturulmasi hedeflenir.

Ulasim ve Arazi Kullanimi: Bu kategoride temel amag, karma bir arazi kullanimi ile arag
kullanim ihtiyacin1 azaltmaktir. Alternatif yakith araglarin kullanimi, kaliteli toplu ulasim
aglarina erisimin saglanmasi, yiiriiyis ve bisiklet kullanimi icin tesvik edici ¢oziimler
gelistirilmesi beklenmektedir.

Su Verimliligi: Kentin veya toplulugun kaliteli su ihtiyaclarinin karsilanmasi, su kaybinin
azaltilmasi, yagmur suyu kullaniminin tesvik edilmesi, kentlerde sel yonetiminin
gerceklestirilmesi gibi alt kategoriler icermektedir.

Enerji ve Sera Gazi1 Emisyonlar:: Enerji ve sera gazi emisyonlarinin yonetimi,
yenilenebilir enerjilerin kullaniminin artirilmasi, diisiik karbon ekonomisinin olusturulmasi
hedeflenmektedir.

Malzemeler ve Kaynaklar: Bu kategoride amag, kaynaklarin kullanimini ve atiklan
azaltmaktir. Bu dogrultuda atiklarin kaynak olarak kullanilmasin1 saglamayi
hedeflemektedir. Bu hedef dogrultusunda kent ekonomisine katki saglanmasi ve sifir atik
hedefine ulasilmasi desteklenmektedir.

Yasam Kalitesi: Sehir veya toplulugun toplam niifusunu degerlendirmek, yeterli sosyal
altyapiy1 saglamak ve ekonomik biiylime stratejileri hazirlamak gibi kosullar
bulunmaktadir. Ayni zamanda herkes icin konut anlayis1 benimsenerek uygun fiyath konut
saglamanin 6nemi vurgulanmaktadir. Saglik hizmetlerine esit erisimin saglanmasi, dogal
afetler gibi acil durumlarda yeterli kisiye destek verilmesi gibi esitlik ve yasam refahinin

artirilmasi hedeflenmektedir.
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e Yenilik: Yenilikci performanslar sergilenerek istisnai basarilar elde edilmesini
amaglamaktadir.

e Bolgesel Oncelik: Cografi olarak, belirli sosyo-ekonomik ve ¢evresel énceliklere hitap eden
stratejiler gelistirilmesini amag¢lamaktadir.

2.2. Breeam Communities

BREEAM, 1990 yilinda Yapr Arastirma Kurulusu (BRE) tarafindan Ingiltere’de bina
degerlendirilmesi icin gelistirilmistir. BREEAM ilk ¢ok kriterli siirdiirtilebilirlik degerlendirme
arac1 olarak kabul edilmektedir. Sistemin amaci yapilasmanin ¢evre tizerindeki etkilerini
azaltmak, yonetmelikler ve élgiitler ile yenilikgi siirdiiriilebilir yaklasimi giiglendirmektir (Uriik

ve Kiiliinkoglu Islamoglu, 2019).

Diinyada topluluk 6l¢eginde degerlendirme araclarinin gelistirilmesi ile BRE ailesi 2011 yilinda
BREEAM Communities’i gelistirmistir. Sistem gelistirilirken iigiincii taraf degerlendirme ve
belgelendirme standardi olan BREEAM metodolojisine dayali ve bagimsiz Avrupa Birligi
normlar1 temel alinmistir (Sharifi ve Murayama, 2013; Venou, 2014; Yildiz vd., 2015). Son
versiyonu ise 2017 yilinda gelistirilmistir. Sistemin temel amaci yalmzca ¢evresel
sturdiirtlebilirlige odaklanilmadan siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek ve siirecin
degerlendirilmesine olanak tanimaktir (Venou, 2014; Yoder, 2017; Sullivan 2020). BREEAM
Communities yeni gelistirilen alanlarda kullanilmaktadir ve 10 haneye kadar olan alanlar
kictk, 10 ile 500 hane arasindaki alanlari orta ve 500 ile 5000 aras1 olan alanlar biiytik olarak
siniflandirmaktadir (Ergoniil vd., 2019). Sistemin projelendirme stireci birbiri ile uyumlu ¢

asamadan olusmaktadir.

e Adim 1: Cevresel etki degerlendirilmesinin yapilmasi, planlama hedeflerinin
belirlenmesi, uygun yasal kosullarin olusturulmasi beklenmektedir.

e Adim 2: Yapilan degerlendirilmelerin ardindan disiplinler arasi proje ekibinin
olusturulmasi, gelisim diizeyinin belirlenmesi beklenmektedir. Bu dogrultuda biyolojik
cesitliligin korunmasi, 6zel ara¢ kullaniminin azaltilmasi, kamu ve altyapi hizmetlerinin
gelistirilmesi hedeflenmektedir.

e Adim 3: Gelismelerin ayrintili olarak degerlendirilmesi ve detaylarin tasarlanmasi
beklenmektedir (BRE, 2017).

BREEAM Communities, 100 puan iizerinden degerlendirilmektedir. 30-45 puan aralif1 gecer,
45-55 puan aralig1 iyi, 55-70 puan aralig1 ¢ok iyi, 70-85 puan aralifi miikemmel ve 85 puan

lizeri olaganiistii olarak kabul edilmektedir. Puanlama sonucunda not derecesine bagh olarak
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yildiz verilmektedir. Gecer not alan bir proje tek yildiz alirken notu olaganiistii olan proje bes

yildiz ile 6dillendirilmektedir (Basdil Glines, 2017; Yoder, 2017).

BRE (2017) tarafindan, BREEAM Communities icin degerlendirme aracinin tanitimi ve

kriterlerinin sunuldugu raporda kategorilerin agiklamalar1 asagidaki gibidir:

e Yonetim: Gelistiricilerin tasarim, insaat, isletme ve uzun vadeli yonetim gibi kararlara
toplumun katiliminin saglanmasini hedefler.

e Sosyal ve Ekonomik Refah: Bu kategori ekonomi, sosyal ve ¢evre olmak tizere li¢ baslikta
ele alinmaktadir. Bu dogrultuda yerel ekonomi ve istihdamin gelistirilmesi, sosyal esitligin
saglanmasi, kent sakinlerinin sagligi ve refahi i¢cin olumsuz ¢evre kosullarinin en aza
indirilmesi hedeflenmektedir.

e Kaynaklar ve Enerji: Dogal kaynaklarin siirdirilebilir kullanimin1 ve karbon
emisyonlarinin azaltilmasini ele alir.

e Arazi Kullanimi ve Ekoloji: Siirdiirtlebilir arazi kullanimini ve ekolojik gelismeyi tesvik
eder.

e Ulasim ve Seyahat: Siirdiiriilebilir ulasim g¢esitlerinin tesvik edilmesi, ulasim ve altyapi
tasariminin saglanmasini hedefler.

e Yenilik: Siirdirilebilirlikle ilgili farkindaligin artirilmasi amaciyla tasarim, planlama ve
insaat endiistrisinde yeniligi tesvik eder.

2.3. Yesil Sertifika Yerlesme

Yesil Sertifika (YeS-TR) degerlendirme araci 2014 yilinda 29199 sayili Resmi Gazete'de
“Siuirdirilebilir Yesil Binalar ile Siirdiruilebilir Yerlesmelerin Belgelendirilmesine Dair
Yonetmelik” yayinlanmasinin ardindan gelistirilmeye baslanmistir. Ancak bu yonetmelik 2017
yilinda 30279 “Binalar ile Yerlesmeler icin Yesil Sertifika Yonetmeligi” yaymnlanmasi ile
yurirliikten kaldirilmistir (Kilingarslan vd., 2019; Cillioglu Karademir ve Dag, 2021; (")zaydm ve
Baz, 2021). 2021 yilinda 31506 sayili Resmi Gazete'de “Yesil Sertifika Yonetmeligi Uygulama

Tebligi” yayinlanmistir. Tebligde degerlendirme kilavuzlarina iliskin bilgilere ulagilmaktadir.

YeS-TR sisteminin temel amaci, yapilarin yasam dongiisii cercevesinde degerlendirildigi, etkin
enerji ve su yonetiminin gercgeklestirildigi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesvik edildigi,
atik yonetiminin ve karbon saliniminin izlenebildigi biitiinciil bir yaklasim olusturmaktir
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017). Yesil Sertifika Degerlendirme Kilavuzuna gore, sistemin

degerlendirilmesi lic asamadan olusmaktadir.
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e Planlama ve Tasarim Asamasi (On Asama): Insaat faaliyetlerine baslamadan énce tiim
izinlerin ve islemlerin tamamlanmasi. Derecelendirme i¢in belirtilen tiim gerekliliklerin
yerine getirilmesi ile hak kazanilir.

e Insaat/ Gelistirme Siras1 (Uygulama Sirasi): Yeni gelisme alaninda ve topluluk gelistirme
faaliyetlerinde %50-75'inin tamamlandigina dair kanit sunulmasi ve belirtilen
gerekliliklerin yerine getirilmesi ile hak kazanilir.

e Insaat / Gelistirme Sonrasi (Uygulama sonrasi): Insaatin1 %100 tamamlanmis projeler

hak kazanir (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2017).

Sistemin derecelendirme siireci 5 asamadan olusan 4 kategoride siniflandirilmistir. Asama

1’den 4 kredi ve Asama 2’den 25-39 kredi kazanilmasi ile ‘gecer’, Asama 3’den 40-69 kredi

kazanilmasi ile ‘iyi’, Asama 4’ten 70-84 kredi kazanilmasi ile ‘cok iyi’ ve Asama 5’den 85 kredi

ve lizerinin tamamlanmasi ile ‘Ulusal Ustiinliik’ derecesi ile belgelendirilmektedir.

Yesil Sertifika Yerlesme Degerlendirme Kilavuzu'na gore ana kategorilerin amaglar1 asagidaki

gibidir:

Bolgesel ve Yakin Cevre Profili: Proje alaninin biyikliigiinin tanimlanmasi, yasal,
yonetsel ve planlama kademelerindeki gerekliliklerin saglanmasi, proje uygulama ve
finansal siirecin ortaya konmasi, proje paydaslan ile katilim ve iletisim saglanmasini
hedefler.

Siurdiiriilebilir Arazi Kullanimi, Ekoloji ve Afet Yonetimi: Ekolojik degerlerin koruma
hassasiyetinin saglanmasi, enerji etkin yaklasimlar sergilenmesi, kentsel altyapinin, arazi
kullanim ve ulasim kararlarinin gelistirilmesi, kentsel afet yonetiminin gelistirilmesini
amaglar.

Ulasim ve Hareketlilik: Sosyal surdiriilebilirligin saglanarak yaya oncelikli ulagsimin,
ulasim Kkalitesi ve verimliligini arttirarak trafik giivenliginin ve kentsel yasanabilirligin 6n
planda tutuldugu stratejileri ve ilkeleri gelistirmeyi hedefler.

Kentsel Tasarim: Siirdiiriilebilir yerlesmeler hedefinde yapilacak tiim kentsel tasarim
miidahalelerinde, esnek ve siirdiirtilebilir, yoreye 6zgii 6zellikleri ve yerel kimligini dikkate
alan, erisilebilir ve yasayan kamusal alanlar ile saglikli ve aktif yasami destekleyen, cevreye
duyarh projeleri tesvik etmektir.

Sosyal ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik: Dogal ve kiiltiirel ¢evrenin korunmasi, sosyal
esitlik, giivenlik ve refahin saglanmasi, strdiriilebilir tiretim-tiiketimin tesvik edilmesini

amagclar.
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e Inovasyon Yerlesme: Bireyin ve toplumun yasam Kalitesini yiikseltici, bilgi ve iletisim
teknolojilerini sehrin yasanabilirligi ve siirdiirebilirligini saglamak icin kullanilmasi ile
yenilik¢i ve siirekli izlenebilir planlama ve tasarim uygulamalarinin tesvik edilmesidir
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017).

3. KENTSEL SURDURULEBILIRLIK DEGERLENDIRME ARACLARININ KIYASLANMASI

Kentsel degerlendirme araglar1 ortak bir ama¢ dogrultusunda gelistirilmislerdir ancak

yaklasimlari, uygulama olgekleri, uygulama alanlar1 ve belirledikleri kriterler arasinda

farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar birini digerinden daha iistiin yapmamaktadir ancak
uygulama alanina uygun aracin se¢ilmesi istenilen stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilmasi i¢in
onem tasimaktadir. Bu sebeple bir alanda uygulama yapilacagi zaman tiim bu karsilastirmalar
incelenmeli, alanin mevcut durumu ve hedeflenen sonuglar ele alinarak hangi sistemle daha

fazla verim elde edilebilecegi degerlendirilmelidir.

Calismanin bu boéliminde makalede incelenen kentsel degerlendirme araglarinin

karsilastirmalar: ve degerlendirme kriterlerinde belirlenen ytlizdelik dagilimlari irdelenecektir.
Cizelge 1'de incelenen Kkentsel siirdiiriilebilirlik degerlendirme araglarinin incelenen
versiyonlar ile ilgili bilgiler verilmistir. Ardindan Sekil 1, 2 ve 3’de sistem kategorilerinin

yluzdelik dagilimlar verilerek incelenmistir.

Cizelge 1. Kentsel siirdiriilebilirlik degerlendirme araclari karsilastirilmasi

LEED BREEAM YESIL SERTIFIKA
Versiyonun 2021 2017 2017
Yihi
Gelistirilen . . s
Ulke Amerika Ingiltere Turkiye
Uveulanma Yeni Gelisim Alanlari Yeni Gelisim Alanlari
ye Kentsel Doniisiim Yeni Gelisim Alanlari Kentsel Doniisiim
Alam
Alanlarn Alanlar
Icerisinde birden fazla
Uygulama Ulke, Bolge, Sehir, 10- 5000 Hane bina bulunan en az
Olgegi Mahalle, Birim Alanlar Araligindaki Alanlar imar adasi 6l¢egindeki
alan
Kategori 9 541 6
Sayisi
Kriter 39 40+1 77
Sayis1
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LEED CITIES AND COMMUNITIES

Biitiinlestirici Sireg  [[I[{IIINIIIIL 4.50%
Dogal Sistemler ve Ekoloji I[NNI 11.80%
Ulagtm e Arazi Kullaremn 0 1630
Su Verimliligi - [{JIIMIRRRRT 10.90%
Enerji ve Sera Gaza Emisyonlary T M 2813w
Malzemeler ve Kaynaklar I[NNI - 10%
Yasam Kalitesi [ I[NNI 9.10%

Yenilik [T - 5.40%
Bolgesel Oncelik NI 3.60%

Sekil 1. LEED sistemi icinde degerlendirmenin gerceklestirildigi kategorilerin agirlik ytizdeleri.
Incelenen LEED Cities and Communities 2021 yili versiyonudur. Yeni gelisim ve kentsel
donilisim alanlarinda ve iilke 6lgeginden birim alanlara kadar uygulanabilir olmas1 agisindan
avantajlidir. USGBC sistemi gelistirirken sehirlerin diinyadaki enerji tiiketiminin tigte ikisinden
fazlasindan sorumlu olmasi1 ve Kkiiresel karbondioksit emisyonlarinin %70’ini liretmesini
oranlarini dikkate alinmis ve bu sebeple degerlendirme siirecinde en yiiksek ylizdeyi enerji ve
sera gazl emisyonlar1 kategorisine vermistir (USGBC, 2021). Ayn1 zamanda sistemde bolgesel
oncelik kategorisinin yer almasi kiiresel o6lcekte uygulanabilirligini giiclendirmektedir.
Biitiinlestirici silire¢ kategorisi altinda sistemin diizenli araliklarla takip edilebilmesi ve seffaf
yerel yonetim yaklasimin sergilenmesi beklenmis ve bdylece uygulama sonuclarinda

ulasilabilirligi ile basarisini kanitlanmistir.

BREEAM COMMUNITIES

vonetim [T - 9.30%
Sosyal ve Ekonomxik Refah |10 0000 0000 RN 2.7 0%
Kaynalklar ve Enerji || e 21609
Arazi Kullantm ve Ekoloji - [ INIMIMMURINARIMIII - 12.60%
Ulagim ve Seyahat || [0 13.80%

Sekil 2. BREEAM sistemi icinde degerlendirmenin gerceklestirildigi kategorilerin agirlik
ylzdeleri.

Incelenen BREEAM Communities versiyonu 2017 yilina aittir. Degerlendirme araci su an icin
sadece yeni gelisim alanlarinda uygulanmaya uygundur ancak zaman igerisinde yapilacak
gelistirmeler ile kentsel dontlisiim alanlarinda da uygulanabilecek sekilde gilincellenecegi
belirtilmistir. Heniiz bu konuda bir giincelleme yapilmamis olmasi goéz oniine alindiginda

dezavantajli bir durum oldugu diisiiniilmektedir. Uygulama alani olarak biiyiik 6l¢ekli alanlara
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oncelik verilmistir ancak kiiciik 6lcekli alanlarda uygulanmasi halinde ytiksek 6ncelikli ve yerel
halka deger kazandiracak bir uygulama olmasini beklemektedirler (BRE, 2017; Coban, 2019;
Ergoniil vd., 2019).

BREEAM ailesi sistemi gelistirirken cevresel kalkinmanin yansira ekonomik ve sosyal
kalkinmanin da desteklenmesini hedeflemektedir. Bu dogrultuda en yiiksek yilizdelik orani
sosyal ve ekonomik refaha vermistir. BREEAM degerlendirme siirecinde yukarida verilen 5
kategoriye ek olarak 1 ek yenilik kategorisi bulunmaktadir. Yenilik entegre edildigi kategoriye
ek olarak %1 puan getirisi bulunmaktadir (BRE, 2017).

YESIL SERTiFiKA YERLESME

Bolgesel ve Yakin Cevre Profili 8%
Siirdiiriilebilir Arazi Kullanimi, Ekoloji ve Afet Yonetimi 26%
Ulasim ve Hareketlilik 25%
Kentsel Tasarim 21%
Sosyal ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik 20%

Sekil 3. Yesil Sertifika sistemi icinde degerlendirmenin gerceklestirildigi kategorilerin agirlik
ylzdeleri.

Incelenen Yesil Sertifika yerlesme versiyonu 2017 yilina aittir. Yeni gelisim ve kentsel
doniisiim alanlarinda uygulanmaya uygun olmasi ve icerisinde birden fazla bina bulunan en az
imar adas1 6l¢cegindeki alanlar olmak iizere uygulama iist 6lgegi belirtilmemistir. Uygulama
alaninin genisligi ve kiyaslanan diger degerlendirme araglari arasinda en ytiksek kriter sayisina
sahip olmasi dolayisiyla genis kapsamda gelistirildigi goriilmektedir. Yesil sertifika uygulama
alanlarinda dogal ve Kkiiltiirel ozellikler goz online alinarak siirdiirtlebilir, dayanikh
toplumlarin olusturulmasi1 hedefi dogrultusunda en yiiksek oram siirdirtlebilir arazi

kullanim, ekoloji ve afet yonetimi kategorisine vermistir.

Gergeklestirilen literatiir taramalar1 ile tespit edilen eko-kentlesme ilkeleri ve kentsel
surdtriilebilirlik degerlendirme araclarinin karsilastirilmasi Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan
karsilastirma sonucunda kentsel siirdiiriilebilirlik degerlendirme araglarinin ilkeleri karsiladig:
maddeler tespit edilerek uygulama alanlarinda istenilen hedeflere ulasilmasinda elde edilmesi
muhtemel verimler ve eksiklikler ile siirdiiriilebilir kentlesme yaklasimlar1 tespit edilmesi

amaclanmigtir.
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Cizelge 2. Siirdiiriilebilir Kentlesme Kriterleri ve Incelenen Degerlendirme Araclarinin
Karsilastirilmasi

Siirdiiriilebi
lirlik
Boyutlari

Siirdiiriilebilir Kentlesme YESIL
Standartlar S SRk SERIFIKA

Temiz, giivenilir su temini

ENIAN

Su yOnetimi

Enerji yonetimi

AN

SISISNS

Yenilenebilir enerji

Yasam tarzi, tliiketim
aliskanliklari

Atik yonetimi

AN

Dogal kaynaklarin yonetimi

CEVRESEL —
BOYUT Tasima kapasitesi

<
Llalalal «

Karbon ayak izi

Dogal miraslarin korunumu

Afet risk azaltimi

Arazi kullanimi

ENIAN

Ulasim
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Ozel ara¢ kullanim azaltimi

N

Siirdiirilebilir malzeme

Nitelikli altyap1

Kirlilik azaltimi

iklim direnci ve adaptasyonu

Biyogesitliligin korunmasi
Esitlik

SOSYAL Guvenlik

BOYUT Refah

Kultiirel miraslarin korunumu

EKONOMIK | Ekonomik gelisme
BOYUT istihdam

NN AN ENAYAYAS
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Politik cer¢eve olusturulmasi

KURUMSAL Yesil mimari ve yapilasma tesviki
BOYUT

Planlarda seffaflik ve katilimcilik

SISISNISISISNISNISNISNNININNKNININ NSNS NN AN IS IS AN IS IS IS

SIS
SISISISISTS

Kapsayici sistemin takibi

Cizelge 2 degerlendirildiginde, LEED Cities and Communities isaretlenen kriterleri dogrudan
eko-kentlesme ilkelerini karsilamaktadir ancak isaretlenmeyen kriterlerinde dolayli olarak

yapilan uygulamalarda yerine getirilmesi miimkiin gériinmektedir.
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BREEAM Communities isaretlenen kriterleri dogrudan saglamaktadir. isaretlenmeyen kriterler
icerisinde afet risk azaltimi, sadece sel risk yonetimi baslig1 altinda ele alinmakta ve diger dogal
afetler icin dogrudan bir dnlem, yonetim, hazirlik asamalari icermemektedir. Dogal ve kiiltiirel
kaynaklarin korunumu maddeleri tizerine herhangi bir bdlgesel oncelik ve koruma

yaklasimlar1 bulunmamaktadir. Siirdiiriilebilir malzeme, dolayli olarak tesvik edilmektedir.

Yesil Sertifika Yerlesme eko-kentlesme ilkelerinin tamamini karsilamaktadir. Sistemin yeni
gelistirilmis ve henliz uygulanmis projesinin olmamas1 elde edilecek verimi belirsiz
kilmaktadir ancak iilkemizde gelistirilmis olmasi, uygulamada beklenen standart ve
yonetmeliklerin tilkemiz ile uyumlu olmasi nedeniyle tilkemizdeki uygulamalarda en ¢ok verim

elde edilebilecek olan sistem oldugu diisiiniilmektedir.
4, SONUC VE ONERILER

Yiizyilin basindan beri siirdiirtilebilirlik kavraminin giindemde olmasi ile birlikte kentlerde
stirdiiriilebilirlik 6nemli bir hal almistir. Yeni Kentsel Glindem (Habitat, 2017) ve Birlesmis
Milletler Sirdirtlebilir Kalkinma Hedefleri'nin ardindan kentsel siirdiriilebilirlik girisimleri

daha biiytik bir ivme kazanmistir (Sharifi vd., 2021).

Biitiinlesik bir yaklasim ile ele alinan kentsel stirduriilebilirlik degerlendirme araclar1 mevcut
durumun analiz edilmesi, dayaniklilik senaryolar:1 olusturulmasi bakimindan etkinligini yillar
icerisinde kanitlamistir. Yerel yonetimler ve paydaslar daha dayanikli, direngli ve yasanilabilir
sehirler olusturmak amaciyla siklikla degerlendirme araglarimi tercih etmekte ve planlama
slirecine entegre etmektedir (Sjoholm, 2013). Degerlendirme araglarinin tercih edilmesinin
baska bir sebebi ise, ekonomik kalkinmanin ve sosyal esitlik, giivenlik gibi hedefleri icerisinde

barindirmasidir.

Degerlendirilme araglar1 farkli kriterler igcermektedir. Makalede yapilan incelemeler
dogrultusunda bazi degerlendirilme araglarinda sitirdiiriilebilir kentlesme standartlarinin
eksiklikleri bulunmaktadir ancak hepsi siirdiriilebilir kentlesme amaglarini karsilamaktadir.
Kentlerde yapilacak uygulamalarda degerlendirilme araci secimi yapilirken proje alani ve
bolgesini goz Ooniine almak etkili olacaktir. Tiirkiye a¢isindan degerlendirildiginde oncelikle
Yesil Sertifika aracinin tercih edilmesi hedeflenen sonuclara ulasmakta uygun olacaktir ancak
LEED Cities and Communities’in uzun yillardir uygulaniyor olmasi, belirlenen stirdiiriilebilir
kentlesme standartlarini tasiyor olmasi ve uygulanan sehirlerde yillar icerisinde elde edilen

verimlilik oranlar géz 6niine alindiginda iilkemiz i¢in uygun bir secim 6zelligi tasimaktadir.
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OZET

Bu c¢alismada; goller yoresini icine alan
Afyonkarahisar, Antalya, Burdur, Denizli, Isparta ve
Konya illerinin biyoiklimsel yapis1 belirlenmis ve
termal algilama haritalar1 olusturulmustur.

Calisma alanin iklim konforunu belirlemek icin 16
meteoroloji istasyonun iklim verileri kullanilmistir.
Biyoiklimsel konforu hesaplamada, enerji dengesi
modeline dayanan Fizyolojik Esdeger Sicaklik (FES)
indeksi kullanilmistir ve degerlerinin
hesaplanmasinda RayMan Pro yazilimindan
yararlanilmistir. Hesaplanan noktasal FES degerleri
cografi bilgi sistemleri yazilimlarindan biri olan
ArcMap 10.8'de ters mesafe agirlikli enterpolasyon
teknigi (IDW) kullanilarak haritalandirilmistir. En
konforlu aylar ve bolgeler FES degerleri
siniflandirmasina gore belirlenmistir. Mayis, ekim ve
haziran aylar1 sirasiyla konforun en ¢ok oldugu
aylardir.

Anahtar kelimeler: Biyoiklimsel konfor, Fizyolojik
Esdeger Sicaklik (FES), termal konfor, peyzaj
planlama, planlama.

Bu makale Esra MIRZAnin Doktora tezinden iiretilmistir.

ABSTRACT

In this study, Bioclimatic structure maps and
thermal perception maps of the provinces of
Afyonkarahisar, Antalya, Burdur, Denizli, Isparta,
and Konya were created.

In order to determine the climate comfort of the
study area, the climate data obtained from 16
meteorology stations were used. The Physiological
Equivalent Temperature (PET) index based on the
energy balance model was used to calculate
bioclimatic comfort. RayMan Pro software was used
to calculate the PET values. Calculated point PET
values were mapped in ArcMap 10.8, one of the
geographic information systems software, using the
inverse distance weighted interpolation technique
(IDW). The most comfortable months and regions
were determined according to the classification of
PET values. May, October, and June are the months
with the most comfort, respectively.

Keywords: Bioclimatic comfort, Physiological
Equivalent Temperature (PET), Thermal Comfort,
Landscape Planning, Planning.
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1. GIRIS

Bir bolgede uzun yillar boyunca degismeyen ortalama hava kosullarini ifade eden iklim; antik
caglardan bu yana insanin barinma, beslenme gibi temel ihtiya¢lariyla birlikte hayatini
yonlendiren, yaptiklar1 tiim aktiviteler lizerinde 6nemli etkilere sahip olan cevresel bir
faktordiir. Insanlar cevreleriyle farkh sekillerde etkilesime girer ve bu etkilesim esnasinda
cevre kosullarinin uygun olmasin ister. Cevre kosullarinin uygunlugu biyoiklimsel konfor

bolgeleriyle ile dogrudan iligkilidir (Rudel vd., 2007; Erol, 1993, Kaya, 2022).

Giiniimiizde dogal siireglerle birlikte dis etmenlerin etkisiyle birlikte iklim degismektedir. [klim
degisikligi, “iklimin ortalama durumunda ya da onun degiskenliginde onlarca ya da daha uzun
yillar boyunca siiren istatistiksel olarak anlamli degisimler olarak tanimlanmaktadir” (Tiirkes,
2012). Gintimiizde dinya ikliminde bozulmalar oldugu iklim bilimciler tarafindan kabul edilen
bir gercektir. Turkiye'nin de iklim degisikliginden farklh bicimde ve degisik boyutlarda
etkilenmesi beklenmektedir. Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 5. Degerlendirme
Raporu’nun (AR5/2014) ortaya ¢ikardigi bulgulara gore; en sicak ti¢ y1l son on yilda yasanmis
ve 2016 yili 6lgiilmiis en sicak yil olarak kayitlara gecmistir (Somuncu, 2018). iklimdeki
bozulmalarin devam etmesinin temiz su kaynaklari, ormanlar ve dogal bitki ortiisii, tarim,
biyocesitlilik, deniz seviyesi ve insan saghig gibi konularda 6nemli etkileri olmaktadir ve bu
etkilerin dogru bir sekilde 6nceden tahmin edilmesi alinacak 6nlemlerin belirlenmesinde

biiyiik 6neme sahiptir (Dogan ve Tiizer, 2011; Oztiirk, 2002, Cetin, 2020).

Insanlara yasayacaklar1 saghkli, konforlu ortamlar yaratilmasi icin planlama ve tasarim
calismalarinda iklim kosullar1 g6z oOniine alinarak dengeli iklim kosullar1 olusturmaya
calisiimahdir. Planlama ve tasarim eliyle olusacak olumsuz etkileri en aza indirmek igin
plancilarin planlama karar ve stratejilerinde kullanabilecegi kent iklim elemanlariyla ilgili
mekansal bilgi iceren bazi araglar bulunmaktadir. Bunlardan biri biyoiklimsel konfor

haritalaridir. (Altunkasa, 1987; Balik ve Yiksel, 2014; Cetin vd., 2010, Mirza ve Topay 2018).

Insan iklimsel konfor durumuna ulasmak veya cevresine kendisini uydurabilmek icin belirli
miktarda enerji harcar. Biyoiklimsel konfor durumu, insanin minimum miktarda enerji
harcayarak cevresine uyabildigi kosullarn ifade eder (Cinar, 2004). 1960’ yillardan bu yana
meteorolojik kosullarin insanlar iizerinde nasil etkiler yaptigi konusunda calismalar
yapilmaktadir ve konforu belirlemede kullanilan en 6nemli kriterin hissedilen sicaklik oldugu
ve konfor lizerinde onemli bir etkisi oldugu kabul goérmektedir. Konforu etkileyen diger
kriterler ise kisinin aktivite durumu ile giyim tarzini da igceren boy, kilo, yas, cinsiyet gibi kisisel

parametrelerdir (Hobbs, 1995; Hoppe 1997).
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Iklim konforunu belirlemek iizere gecmisten giiniimiize kadar bir¢ok indeks gelistirilmistir. Bir
bolgenin iklim konforu yapisini ortaya koymak icin gelistirilen, enerji dengesi modeline
dayanan Fizyolojik Esdeger Sicaklik indeksi de bunlardan biridir ve farkli iklim kosullarina
sahip alanlarin iklimsel bilesenlerinin degerlendirilmesinde olduk¢a uygun bir yontemdir. Bu
indeks iklim o6zelliklerinin yani sira insanin fiziksel Ozelliklerini de dahil ederek sonuca
yansitir. Enerji dengesine dayanarak turetilen diger indekslerle karsilastirildiginda FES,
sonuglari °C cinsinden verdigi icin daha ¢ok avantaja sahiptir (Matzarakis ve Rutz 2005; Topay,

2013).

Bu ¢alismanin amaci insanin iklim konforunun saglanmasi amaciyla biyoiklimsel konforu
hesaplamak, biyoiklimsel konforun planlama ve tasarim siireclerine entegre edilmesinde

onemli bir adim olan termal konfor haritalarini olusturmaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin alani Tiirkiye’de yer alan ve goller yoresini icine alan Afyonkarahisar, Antalya,
Burdur, Denizli, Isparta ve Konya illerinin idari siniridir. Calisma alani toplamda 103.286 km?
alan kaplamaktadir. 36°07'-39°17' kuzey paralelleri 28°30'- 38°30' dogu meridyenleri arasinda
kalmaktadir (Sekil 2.1).

Sekil 1. Calisma alani ve meteoroloji istasyonlari

Calisma alaninda oldukca farkh iklim o6zellikleri gorilmektedir. iller bazinda baktigimizda;
Afyonkarahisar’in konumu ve daglik yapisinin etkisiyle yorede karasal iklim 6zellikleri goriiliir.
Karasal iklimin etkisiyle yazin ve kisin gece ve giindiiz saatleri arasinda sicaklik farklar1 ¢ok

olmaktadir. Kis aylarinda Orta ve Dogu Avrupa’nmin kuzeybatisinda olusan soguk hava
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kiitlelerinin etkisi Afyon’da riizgarh ve soguk hava kosullarina neden olur. Hakim riizgar yoni

kuzey-kuzeybati yonlidiir (Kervankiran, 2010; Ayhan, 2021).

Antalya ilinde Akdeniz iklimi hikim siirer. Denize yakinligl sebebiyle yagis ve sicaklik
farkliliklar1 olmasina ragmen ve egim, baki, yiikselti ve topografyadaki farkliliklar nedeniyle
yazlar1 genel olarak sicak ve kurak, kis aylar ise 1lik ve bol yagishdir. Antalya’nin orta ve dogu
kesimleri nemli, bati kesimi yar1 nemli iklime sahiptir. Ildeki hakim riizgdr yoni kuzey-

kuzeybatidir (Sayan, 2001, Sensoy vd., 2020, Kircali ve Selim, 2021).

Burdur ili Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda gegis iklimi 6zelligine sahiptir. Kislar1 soguk
ve yagish, yazlar sicak ve kuraktir. Akdeniz bélgesine gore daha az yagis almasina ragmen I¢

Anadolu step iklimine gore daha fazla yagis almaktadir (Kaya vd., 2015).

Denizli ilinde Ege’den gelen denizel etkilerin i¢ kisimlara ulasmasi Akdeniz iklimi goriilmesini
saglamaktadir. Yazlar1 kurak ve sicak; kislar 1lik, yagish gecer. Hakim riizgar yont kuzeybatidir.
{lin giineyinde yer alan Toros daglar1 hava kiitlelerin i¢ kisimlara sokulmasina engel olusturur.
Bu nedenle giineydeki yiiksek alanlarda karasal iklim 6zellikleri goriiliir (Ozdemir ve Bahadir

2010).

Isparta ili Akdeniz iklimi ve karasal iklim arasindaki gecis bolgesinde yer alir ve iki iklim
tipinin de ozelliklerini gosterir. Akdeniz kiyilarina yakin olan giiney kesimlerde yer alan
ilcelerinde Akdeniz ikliminin o6zellikleri goriilirken, Akdeniz kiyilarindaki kadar yiiksek
sicakliklara rastlanmaz. Yazlar sicak, kuraktir. Isparta’nin kuzey kisimlarinda karasal iklim
ozellikleri gozlenir. Kislar soguk ve yagishdir. Isparta’da iki egemen hakim riizgar yoni vardir
bunlar giineydogu ve kuzeybati yonleridir (ICDP, 2020; Temucin 2004, Topay, 2013; Yildiz,
2011).

Konya ili genis bir alan1 kapsayan Konya kapali havzasinda yer almasi sebebiyle farkl iklim
ozellikleri gosterir. Konya havzasinin orta ve kuzeyinde karasal iklimin etkisiyle kislar1 soguk,
yazlari sicak ve kurak gecer. Havzanin glineyinde Akdeniz iklimi hiikiim siirer ve kiglari ilik ve
yagisl, yazlar ise kurak ve sicak gecer. Yagislar genellikle ilkbahar ve kis aylarinda goriiliir.

Hakim riizgar yonu kuzey-kuzeydogudur (Ciftci vd., 2013).

iklim degisikligi iizerine yapilan ¢alismalar iklim degisikliginin etkilerinin en ¢ok son on yilda
gerceklestigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle calismada son on yilin iklim verileri
kullanilmistir. Afyonkarahisar, Antalya, Burdur, Denizli Isparta ve Konya illerinde kayit yapan
251 meteoroloji istasyonun giinliik hava sicakligi, nispi nem, riizgar hizi ve bulut kapallig

(oktas) verileri elde edilmis ve tiim istasyonlarin verileri incelenerek, 16 tanesinde calismada
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kullanilabilecek siire ve o0zellikte veri kaydi bulundugu goérulmistir. Verileri kullanilan

istasyonlarin koordinatlari, ytkseklik verileri ve gézlem yillar: tablo 2.1’de goriilmektedir.

Cizelge 1. Meteoroloji istasyonlar1 ve koordinat, yiikseklik, gézlem yillar1 bilgileri

Meteoroloji istasyonu Enlem, Boylam Yiikseklik (m)  Gozlem Yili
Afyonkarahisar Havalimani (AfH) 30°35'59.6 E, 38°43'58.1 N 1001 2011-2020
Cihanbeyli (Ci) 32°55'18.7 E, 38°39'02.1 N 973 2011-2020
Burdur (Bu) 30°17'38.4 E, 37°43'19.2 N 957 2011-2020
Aksehir (Ak) 31°25'469 E, 38°22'07.7 N 1002 2011-2020
Isparta (Is) 30°34'04.4 E,37°47'05.3 N 997 2011-2020
Isp. Siileyman Demirel Havalimani (IsH)  30°22'05.9 E, 37°51'19.4 N 869 2011-2020
Beysehir (Be) 31°44'46.7 E, 37°40'39.7 N 1141 2011-2020
Konya Havalimani (KoH) 32°34'26.4 E,37°59'01.3 N 1031 2011-2020
Eregli (Er) 34°02'54.6 E, 37°31'31.8 N 1046 2011-2020
Denizli Cardak Havalimani (DeH) 29°42'04.0 E, 37°47'06.0 N 848 2011-2020
Antalya Havalimani (AnH) 30°47'56.4 E, 36°54'22.7 N 64 2011-2020
Antalya Bolge (An) 30°40'58.1 E, 36°53'06.4 N 47 2011-2020
Alanya (Al) 31°58'49.1 E, 36°33'02.5 N 6 2011-2020
Finike (Fi) 30°08'44.9 E, 36°18'08.6 N 2 2011-2020
Kas (Ka) 29°39'00.7 E, 36°12'00.7 N 153 2011-2020
Antalya Gazipasa Havalimani (GaH) 32°18'04.0 E, 36°17'589 N 32 2011-2020

2.2. Biyoiklimsel Konforun Hesaplanmasi

Calismada meteoroloji istasyonlarindan aylik ortalama PET degerlerinin elde edilmesi icin
RayMan Pro yazilimindan yararlanilmistir. RayMan Pro, insan viicudunu etkileyen kisa ve uzun
dalga radyasyon akisini hesaplamak icin gelistirilmis bir model icermektedir (Matzarakis ve
digerleri 2007; Matzarakis ve digerleri 2010). RayMan yazilimi zamansal, mekéansal,

meteorolojik ve kisisel parametrelerin girilecegi bir ara ytize sahiptir (Sekil 2.2).

Biyoiklimsel konforu hesaplamak icin Fizyolojik Esdeger Sicaklik indeksi (FES) kullanilmistur.
FES indeksinin hesaplanmasinda kullanilan meteorolojik parametreler hava sicaklig1 (°C), nispi

nem (%), rizgar hiz1 (m/s) ve bulut kapalilig1 (oktas) degerleridir. Kullanilacak meteorolojik
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veriler Excel programinda diizenlendikten sonra text dosyasi formatinda kaydedilmis ve

RayMan yazilimina datafile sekmesinden yiiklenmistir (Sekil 2.2).

Kullanilan diger ozellikler ise yas, cinsiyet, boy, kilo, giysinin izole edici etkisi (clo), fiziksel
aktivitedir (Gulyas vd. 2006). Literatir calismalarindan yola ¢ikilarak standart olarak alinan
kisi 35 yasinda, 1,75 m boyunda ve 75 kg agirhgindaki erkektir. Ayrica clo degeri 0.90, fiziksek
aktivite diizeyi 80 olarak alinmistir (Sekil 2.2).

& Rayhan Pr - Datafile - Wartedatei =|oj x|
lc Fayhlan Pro — W ] Datadie Column sekscion
File Input Owiput Table L ¥ | Rayran-TTHHSPARTASL B [ Erumguaiontag
- — | |* Deha:
Date and time Current data [ F Skip st row Jlabals) Dy of ylar
Degle (daxmon® year) |7.8.2018 Alr temgarature Ta "C) 0.0 o Tirme
G g E
Duay of e |213 Wapour pressure VP (hPa) |I] 1 Duarlzult o mris sing velugs |!|'=':-£ ..J::\:Z'r :llj;::: I'I'"Jl ]
ur 1200 (%) 1.0 Al ()
Local time (Fomem) Reel. urmidity RH (%) Inpust lotm ko ) ) Timezane (LITC-h)
How and today | | | ¥¥inD vebodity'y (mis) 0.0 Time hornm ¥ AT lampaBuTE 'r_g:":a
o — “Wapow prassune VP 0]
e | CHOUG COVET M (0C135) 0.0 Calculation: Dinte [amay ! Fistetive b b FEH (%)
Geographic data Surtace lemperature Ts ["C) Hew [ File separenor [Spece o Ten ] . Wi aHlotite v imjs]
Location: Global radiation G (Wim®) | Surtace emperatre Ts (1T
i r | — nke hribid iy
17241 _tspartaHavalim| || wean racman semp. Tent oo 1| |0 e
. : B Bormgn i8h0
Remove locabion| | I personal data Clathang and actity I Ouiputin file Fievio of diftuss and glokal radiabon
| — Difuze radesion D (Widim™)
Cengr longhuds ("E) ETrs Height (mj] 178 Clothing (i) ] :1|U|.l:l||-:||:llul-.lllr.- n_'-'r\'.-m-':t"
i i acdiant tamp Tene (03
I "M} 3751 Waight (kg) 75.0 Aty (i) &0 Clcrhing joo)
Gengr |atituce ("N} g (kg ) 3
- - T - Actrorby M
Altituds (m) 869 Age [a) 35 Position |standing =| Hor r';lelfvulu'-o'\|'f 0
Timezane (UTS + h) 20 Sex Mmoo - W Auto Standard Clo for mPET
(=
Tharmal indscos:
[ PWN F PET [ SET- [ UTCI [ PT [ mPET Rgose | 1l 1¢]

Sekil 2. RayMan yaziliminda konum bilgileri, kisisel parametrelerin girildigi ara yiiz ve datafile

sekmesi arayiizii

2.3. Termal Alg1 Haritalarinin Olusturulmasi

RayMan Pro yazilimi araciligiyla hesaplanan, son on yil icin ortalama aylik FES degerleri
ArcMap 10.8 yazilimi kullanilarak, istasyonlarin bulundugu noktalardan (sekil 2.1.) tiim
calisma alanina Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Yoéntemi (IDW) (Lo et al. 2002)
kullanilarak dagitilmistir. IDW degeri bilinen noktalarin agirlikli ortalamalar1 kullanilarak,

degeri bilinmeyen yiizey verilerini olusturmaya yarayan bir yontemdir (ilker vd., 2019).

Denklem (1) IDW yo6ntemi i¢in hiicre degerini hesaplamak icin kullanilan denklem (Lo et al.

2002).

2 m,/df/i 1/d:

1

Denklemde mi nokta degeri, di ise noktalar arasi1 mesafedir.
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FES haritalar1 ise Tablo 2.2’deki literatiirden elde edilen fizyolojik stres siniflarina gore

siniflandirilarak termal algilama haritalari elde edilmistir.

Cizelge 2. FES indeksinde degerlerin dagilimi ve bu degerlere gore termal algilama
(Matzarakis vd., 1999).

3. BULGULAR

FES C° Termal Algillama Fizyolojik Stres Dereceleri
<4 Cok Soguk Cok Siddetli Usiime Stresi
4.1-8 Soguk Siddetli Usiime Stresi
8.1-13 Serin Orta Dereceli Usiime Stresi
13.1-18  Hafifce Serin Hafifce Usiime Stresi
18.1-23  Konforlu Is1l Stres Yok
23.1-29 | Hafifce Ihk Hafifce Isinma Stresi
29.1-35 Ik Orta Dereceli Isinma Stresi
35.1-41 | Sicak Siddetli Isinma Stresi
>41 Cok Sicak Cok Siddetli Isinma Stresi

Her bir istasyonun son on yil icinde ortalama hava sicakligi (°C), ortalama nispi nem (%),

ortalama riizgar hizi (m/s) ve ortalama bulut kapalilig1 (oktas) verileri Tablo 3.1’dedir.

Meteoroloji istasyonlarinin son 10 yilda kaydettigi sicaklik ortalamalarina baktigimizda en

yuksek sicaklik ortalamasi agustos ayinda Alanya istasyonun bulundugu noktada (30,3°C), en

diisiik ise ocak ayinda Beysehir istasyonun bulundugu noktada (0°C) gorilmiistiir. Ortalama

bagil nem verilerine baktigimizda en ytliksek ocak ayinda Cihanbeyli istasyonun bulundugu

noktada (%84) gorilmiistiir, en disik nem ortalamas1 (%35,7) ise Burdur istasyonun

bulundugu noktada gortulmiistir. Calisma alani icinde en yiiksek riizgar hizi ortalamasi (4,6

m/s) Konya havalimani istasyonunun bulundugu noktada gézlenmistir.

Cizelge 3. Hava sicakligi(°C), ortalama nispi nem (%), ortalama riizgar hizi (m/s) ve ortalama
bulut kapalilig1 (oktas) degerleri

Meteoroloji istasyonu

iklim
g
= Elemam AfH Ci Bu Ak Is IsH Be KoH Er DeH AnH An Al Fi Ka GaH
<
Ta (°C) 0,9 0,3 2,7 1,1 1,9 2,2 0 0,2 0,9 2,6 10 11,4 126 115 12 11,3
RH (%) 78,2 84 70,9 77 758 794 808 825 775 784 665 619 637 655 64,7 77
~
1]
S v (m/s) 3,5 2,6 1,8 1,4 1,9 33 2 3,3 1,2 3,3 4 2,2 1,6 1,5 2,9 2,7
N (octas) 595 4,7 4,4 54 4,1 4,5 512 512 4,6 4,3 3,8 3,6 41 3,6 3,7 4
Ta (°C) 4 31 53 3,9 4,3 4,8 2,2 2,9 3,7 5,2 11,5 128 13,8 128 133 126
E RH (%) 683 744 644 681 706 725 738 729 684 727 669 63,6 623 646 63,6 77
2
v (m/s) 3,7 2,5 2 1,4 2 34 1,9 3,2 1,2 3,5 3,7 2,1 15 14 3 2,7
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N (octas) 4,5 3,6 3,8 4,3 3,7 39 4,1 3,9 3,7 3,9 3,6 3,5 3,4 3,3 34 3,6
Ta (°C) 7,5 6,8 8,2 7,5 7,1 7,7 59 6,8 7,7 7,9 13,6 14,7 158 14,6 14,8 14,8
RH (%) 59,8 658 56,7 591 639 653 655 62,8 59,6 67,3 64,7 60,4 61,7 62 61,6 75
g v (m/s) 4,1 2,7 2,2 1,6 2,1 3,7 2,3 3,7 1,5 3,4 3,6 19 1,5 1,4 2,7 3
N (octas) 4,3 87 87 4,3 3,6 39 4,1 3,9 4 3,9 3,2 3,1 31 259 2,8 S
Ta (°C) 121 116 126 11,8 11,4 11,9 104 11,6 12,3 12,2 16,9 17,6 186 17,6 17,5 17,8
RH (%) 541 578 51,1 535 594 603 591 54,9 52,8 61,6 65,8 64,1 655 63,1 629 74,3
=
g v (m/s) 39 2,6 2,1 1,6 2,1 3,6 2,3 3,8 1,6 3,2 3,2 1,9 1,5 1,4 2,2 2,9
N (octas) 3,8 33 33 3,9 3,2 3,6 3,7 3,5 3,5 3,5 3,0 2,9 2,7 2,4 2,2 2,8
Ta (°C) 166 163 169 16,1 156 163 147 16,2 17 16,5 21,2 21,4 226 21,8 215 21,9
" RH (%) 558 585 519 552 61,0 614 599 55,2 51 62,3 64,9 658 66,6 61,8 62 73,6
g v (m/s) 3,5 2,5 1,8 1,4 1,9 3,4 1,9 3,5 1,5 2,8 3,1 1,8 1,5 1,5 2 2,8
N (octas) 4 3,6 3,6 4,1 3,3 3,6 3,8 3,5 3,3 3,5 3 2,8 2,6 25 2,1 2,6
Ta (°C) 206 20,7 21,5 201 202 21 18,8 20,8 21,2 20,9 25,5 25,5 264 258 252 25,6
o RH (%) 52,4 52,7 46,7 523 558 531 558 48 46,5 56,3 60,7 624 661 594 601 72,9
<
E v (m/s) 3,4 2,7 1,7 1,3 1,8 3,7 2,0 4,0 1,5 3,1 3,2 1,8 1,5 1,4 1,8 2,9
N (octas) 3,0 2,8 2,5 3,2 252 2,5 2 2,5 2,3 2,4 19 1,5 1,6 1,4 0,8 1,5
Ta (°C) 24,3 24,7 26 24 24,6 256 229 24,8 24,8 25,1 29,1 291 296 293 286 28,2
N RH (%) 42 39,6 357 40,2 439 391 427 35,8 35,5 44,3 57,4 588 643 543 556 70,7
E v (m/s) 3,5 29 1,7 1,3 1,9 4,2 2,2 4,7 1,6 3,4 3,1 1,8 1,5 1,5 1,7 2,9
N (octas) 1,6 1,4 1,2 1,5 1,0 1,2 1,3 1,1 0,9 1 1 0,8 1,1 0,6 0,2 0,9
Ta (°C) 23,6 241 255 235 241 251 226 24,3 24,1 24,7 29,5 296 303 297 292 28,8
2 RH (%) 43,8 409 366 415 46 41,1 44 37 37,7 46 56,2 56,9 61,9 53,1 567 70,9
Eﬁ v (m/s) 3,3 3 1,6 1,3 1,7 39 2,1 4,6 1,5 3,4 3,1 1,8 1,5 1,4 19 2,8
N (octas) 1,8 1,3 1,5 1,8 1,2 1,4 1,6 1,2 0,9 1,4 1,1 0,8 1,1 0,8 0,4 1,3
Ta (°C) 204 201 216 201 203 21,2 189 20,4 20,3 20,6 26,4 26,9 28 26,6 26,6 26,1
RH (%) 44,2 432 394 44 48,8 44 47 40 40,7 49,7 57,8 559 591 548 567 71,6
E‘ v (m/s) 3,1 2,5 1,5 1,2 1,6 3,4 1,9 3,6 1,2 3 3,2 1,7 1,4 1,4 2 2,7
N (octas) 2 1,4 1,5 1,8 1,3 1,5 1,7 1,4 1,72 1,4 1,3 1,1 1,72 1 0,6 1,4
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Cizelge 3. Devami; Hava sicakligi(°C), ortalama nispi nem (%), ortalama riizgar hiz1 (m/s) ve
ortalama bulut kapalilig: (oktas) degerleri

Meteoroloji istasyonu

iklim
g
= Elemam AfH Ci Bu Ak Is IsH Be KoH Er DeH  AnH An Al Fi Ka GaH
<
Ta (°C) 13,7 134 15 138 13,9 146 126 138 139 143 212 224 234 219 225 212
RH (%) 588 578 515 579 609 579 618 551 546 61,1 582 534 559 573 56 726
£
& v (m/s) 27 22 15 1 15 294 167 31 1 27 314 171 13 13 21 26
N (octas) 29 24 23 3 21 24 28 24 22 22 23 2 2 1,8 17 2
Ta (°C) 7,4 6,2 8,9 7,4 8,1 8,2 6,3 6,6 6,9 8,3 15,8 17,6 18,8 17,3 18,3 16,6
RH (%) 65,6 69,7 59,2 66,6 66,4 66,5 70,3 67,9 67,4 68,2 61,8 53,7 54,4 60,4 58 73,6
£
§:“ v (m/s) 2,6 2,0 1,4 0,9 1,4 2,8 1,6 2,7 0,8 2,5 3,1 1,7 1,4 1,2 2,5 2,3
N (octas) 32 29 26 33 23 28 33 31 3 27 24 23 23 25 25 25
Ta (°C) 2,4 1,8 4,2 2,9 3,7 3,6 2 1,9 2,4 4,2 11,6 13,1 14,5 13,1 14,1 12,7
RH (%) 765 822 693 755 737 782 788 802 77 765 672 61,1 615 653 627 77,6
4
;‘3 v (m/s) 2,9 2,1 1,4 1,1 1,5 2,8 1,8 2,8 1 2,8 3,5 1,8 1,4 1,3 2,7 2,5
N (octas) 46 43 39 48 35 41 46 47 42 38 34 32 35 33 34 36
Cizelge 4. Istasyonlarin ortalama aylik FES degerleri
Meteoroloji =) 5 9
I Q
; A ® +© = 2 = £ 17 = g El =
Istasyonlar1 < S = 8 = N £ 2 =) = @ =
3 2 | = Z = = g - I S <
AfH 26 25,5
B e o
Bu - 31,7 317
Ak - 306 30,5
Is - 24,1 29,7 298
B e
. i o2 00
M o s
Er - 26,1 30,5 30,5
e
AnH - 287 343 35 )
An 26 1,7 - 339 26,6
a W |
. e
g B
GaA 336 347 309 232
Hafifge Ilik: 23-29°C Ilik. 29-35°C
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Calisma alaninin FES degerleri ocak ay1r boyunca -3,3 ile 13°C arasinda degismektedir.
Fizyolojik stres siniflandirmasina gore Denizli, Afyon, Konya, Isparta ve Burdur illeri ocak
boyunca ¢ok soguk kategoride yer alirken, Antalya'nin kuzey kesimleri soguk, giiney kesimleri

ise serin kategoride yer almaktadir (Sekil 3).

Calisma alaninda FES degerleri subat ayinda 0,4-15,7 °C arasinda degismektedir. Fizyolojik
stres siniflandirmasina gore Afyon ili, [sparta’'nin kuzeyi, Konya’'nin kuzey ve i¢ kesimleri ve
Denizli ilinin kuzeydogusunda asir1 soguk stresi kendini gostermektedir. Burdur, Isparta ve
Konya'nin glineyi ile Aksehir ilgesi soguk, Antalya ili geneli serin, Finike ve Alanya ilgesi

dolaylar: hafifce serin kategoride yer almaktadir (Sekil 4).

Calisma alani FES degerleri mart ay1 boyunca 4,7-18,6 °C arasinda degismektedir. Fizyolojik
stres siniflandirmasina gore Denizli'nin kuzeydogusu, Afyon, Konya, Burdur ve Isparta’nin
kuzey kesimleri soguk; geri kalan kisimlari ise serin aralikta yer almaktadir. Antalya ilinin
kuzey kesimleri serin kategoride yer alirken Alanya ilgesi konforlu aralikta yer almaktadir

(Sekil 5).

Calisma alani FES degerleri nisan ay1 boyunca 10,2 ve 23,1 °C arasinda degismistir. Fizyolojik
stres siniflandirmasina gore Afyon ili, Denizli'nin kuzeydogusu, Isparta ilinin kuzeybatisi serin
kategoride yer almaktadir. Konya ilinin Aksehir ilcesinden baslayarak Isparta’nin i¢ kesimleri
ile giiney kisimlari, Burdur, Denizli'nin bati ve giiney kesimleri ile Konya'nin giineyi,
Antalya’nin kuzey kesimleri Nisan ayinda hafifce 1lik kategoride yer almaktadir. Antalya ilinin
giineydogusu ve giineybatis1 da konforlu aralikta yer alirken, Alanya dolaylari ise hafifce 1lik

kategoride yer almaktadir (Sekil 6).

Calisma alani FES degerleri mayis ay1 boyunca 15,9-28,9 °C arasinda degismektedir. Mayis ay1
FES degerleri Denizli, Burdur, Isparta illeri genelinde ve Konya’'nin baz ilgelerinde konforlu
sinifta yer alirken, Afyon ve Konya'nin bazi ilgeleri hafif serin, Antalya’nin gliney kesimleri ise

hafif 1lik kategoride yer almaktadir (Sekil 7).

Calisma alani FES degerleri haziran ayinda 20,3 ve 34 °C arasinda degismektedir. Fizyolojik
stres siniflandirmasina gore haziran ayinda Denizli, Afyon, Konya, Isparta ve Burdur illeri genel
olarak hafif ilik aralikta yer alirken, Afyon ilinin kuzeybatisi ile Konya'nin kuzeydogusundan
baslayarak i¢c kesimlerinden giiney dogusuna, Denizli ili Cardak ilcesi dolaylari ile Isparta ilinde
yer alan Siileyman Demirel Universitesi Havalimani dolaylar1 konforlu aralikta yer almaktadir.

Antalya’nin gliney kesimleri ise 1lik kategorisinde yer almaktadir (Sekil 8).
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Calisma alan1 FES degerleri temmuz ayinda 24,9-38,5 °C arasinda degisim gostermektedir.
Fizyolojik stres siniflandirmasina gore Denizli'nin kuzeydogu kesimleri, Afyon ili ve Konya
geneli hafif 1lik kategoride yer almaktadir. Burdur, Isparta ve Antalya’nin kuzey kesimleri 1lik

kategoride yer alirken Antalya ilinin geriye kalan kisimlar sicak kategorisinde yer almaktadir

(Sekil 9).

Calisma alani FES degerleri agustos ayinda 24,5 ve 39,6 °C arasinda degismektedir. Fizyolojik
stres siniflandirmasina gore agustos ayinda da temmuz ayina benzer 6zellikler gérilmektedir

(Sekil 10).

Calisma alan1 FES degerleri Eylil ay1 boyunca 20,2 ila 36,4 °C arasinda degismektedir.
Fizyolojik stres siniflandirmasina gore Eylil ayinda Denizli, Isparta, Burdur illeri genel olarak
hafif iik kategoride yer almaktadir. Konya’nin Cihanbeyli, Merkez Ilceleri ve Beysehir ilgeleri
ile Denizli Cardak ve dolaylarinda konforlu kosullar olusmaktadir. Antalya ili genel olarak 1lik

aralikta yer alirken Alanya il¢esi dolaylari sicak kategorisinde yer almistir (Sekil 11).

Calisma alami FES degerleri Ekim ayinda 12,9-29,4 °C arasinda degismektedir. Denizli, Burdur,
Isparta, Konya illerinin giiney kesimleri haricinde kalan kisimlar ile Afyon geneli hafif serin
sinifta yer almaktadir. Antalya ilinin kuzeyi ile Burdur, Denizli, Isparta ve Konya’'nin gliney
kisimlar1 konforlu aralikta yer almaktadir. Antalya ilinin giiney kisimlar: hafif ilik aralikta yer

alirken, Alanya ilcesi dolaylar: 1lik kategoride yer almaktadir (Sekil 12).

FES degerleri Kasim ay1 boyunca 4,7 ve 21,2 °C arasinda degismektedir. Fizyolojik stres
siniflandirmasina gére Kasim ayinda Afyon ili ve Konya ilinin biiytik kismi soguk aralikta yer
alirken Isparta, Denizli, Burdur illeri ile Konya'nin Aksehir, Eregli ilgeleri ile gliney kisimlari
serin kategoride yer almaktadir. Antalya geneli hafifce serin kategoride yer alirken Kas, Finike

ve Alanya ilgeleri konforlu aralikta yer almaktadir (Sekil 13).

Calisma alani FES degerleri aralik ayinda -1,1 ve 15,3 °C arasinda degismistir. Fizyolojik stres
siniflandirmasina gore Afyon ili geneli, Isparta ve Konya illerinin kuzey ve i¢ kesimleri ve
Denizli ilinin kuzeydogusu ¢ok soguk kategoride yer almaktadir. Burdur, Isparta ve Konya’'nin
giineyi ile Antalya’nin kuzeyi soguk konfor araliginda yer almaktadir. Antalya ili geneli serin
kategoride yer alirken Finike ve Alanya ilgesi dolaylarn hafifce serin aralikta yer almaktadir

(Sekil 14).
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4, SONUC VE ONERILER

Calisma alani cografi konumuna bagh olarak farkl iklim 6zelliklerine sahiptir. Termal konfor
acisindan da aylik ortalamalara baktigimizda farkli termal algillama dereceleri gortlmustiir.
Calisma alanin iklimindeki degisimler alanin matematiksel konumuna, topografik yapisindaki
degisimlere, ytlikseklik farkliliklarina, hava kiitlelerinin hareketine, giinesin gelis acisina,
gineslenme siiresine, denize uzaklik, alan kullanimi ve bitki ortiisii gibi parametrelere gore
farklilik gostermektedir. Calisma alaninda yiikselti farki oldukga fazladir ve yiikselti arttik¢a
hava sicakligi diismekte, yliksek alanlarda karasallik artmakta ve buna bagl olarak konforsuz

kosullar artmaktadir.

Calisma alaninin ortalama aylik FES degerlerine gore kis mevsiminde yasanan iklim konforuna
baktigimizda; en ytliksek FES degeri subat ayinda (15,7 °C), en diisiik FES degeri ocak ayinda (-
3,3 °C) goriulmustiir. Aralik ayinda ¢alisma alanin giineyinden kuzeyine dogru, kiy cizgisine
paralel uzanacak sekilde, hafifce serin termal araliktan ¢ok siddetli lisiime stresine gecis vardir.
Ocak ayinda c¢alisma alani genelinde ocak ay1 ortalama degerlerine gore konfor degerinin ¢ok
siddetli ve siddetli tisime refleksi seklinde oldugu belirlenmistir. Subat ay1 genellikle cok
siddetli, siddetli ve orta lisiime refleksi ile gecerken, Alanya ve Finike dolaylarinda 13.1-18°C
FES araliginda degisen konfor, hafifce serin olarak algilanmaktadir. Matzarakis vd. (2008)’ye
gore hafif 1lik aralik termal olarak kabul edilebilir aralikta yer almaktadir. Dolayisiyla subat
ayinda c¢alisma alaninda genel olarak soguk baskisi goriiliirken Alanya ve Finike dolaylar:
nispeten konforludur. Caliskan (2010)’a gore Tiirkiye matematiksel konumu dolayisiyla aralik,
ocak ve subat aylarinda giinesten daha az ve daha kisa stire enerji almaktadir. Bununla birlikte
kuzeyden gelen soguk ve yagishh hava kiitleleri de bu aylarda Tiirkiye iizerinde etkili
olmaktadir. Dolayisiyla c¢alisma alaninda da matematiksel konumu ve hava kiitlelerinin
etkisiyle ocak, subat ve aralik aylarinda konforlu kosullar olusmamaktadir. Sar1 ve Inan
(2010)’a gore; bir i¢c deniz olan Akdeniz kis mevsiminde algak basing altindadir ve bu durum
Akdeniz kiyilarinin kis mevsiminde genel olarak yagisli, rizgarli ve 1lik gecmesine yol acgar.
Siddetli soguklara yol acan hava kiitleleri kiyiya paralel daglar sebebiyle Akdeniz kiyilarina
degiserek ulasir. Bu nedenle de Antalya’da Toroslarin giineyinde kalan kisimlarda nispeten

konforlu kosullar gozlenebilmektedir.

Calisma alaninda ilkbahar mevsiminde goriilen en yiiksek FES degeri mayis ayinda 28,9 °C, en
diistik deger ise 4,7 °C olup mart ayinda gerceklesmistir. Mart ayinda konfor ¢alisma alaninin
giineyinden i¢ kesimlere dogru gittikge diismektedir. Nisan ayinda termal algilamanin orta

dereceli tisiime stresi ile konforlu kosullar arasinda oldugu ve ¢alisma alanin giineyinden ig
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kisimlarina uzanan bir koridor seklinde konforlu gectigi belirlenmistir. Mayis ay1 termal konfor
yoniinden c¢alisma alanin genelinde oldukg¢a konforlu ge¢mektedir. Toroslarin gilineyinde

goriilen hafifce 1sinma stresinin, kuzeyinde yerini konforlu kosullara biraktig1 saptanmistir.

Calisma alaninin ortalama aylik FES degerlerine gore; yaz mevsiminde goriilen en ytiksek FES
degeri agustos ayinda 39,6 °C, en diisiik FES degeri ise haziran ayinda 20.3 °C’dir. Haziran
ayinda Antalya’da yer alan Toroslarin giineyinde orta dereceli 1sinma stresi, Toroslarin
kuzeyinden itibaren hafif 1lik ve konforlu termal algilama dereceleri goriildigi belirlenmistir.
Temmuz ve agustos aylarinda termal algilama haritalar1 benzer dagilimlar gostermistir ve
Antalya Merkez, Kas, Finike ve Alanya ilgelerinde siddetli 1sinma stresi oldugu belirlenmistir.
Calisma alanin kuzeyinde FES degerleri 23.1-29.0 °C arasinda degismekte ve konforlu kabul
edilebilmektedir. Yaz mevsiminde giineslenme siiresinin uzun olmasi ve solar radyasyonun
fazla olmasi sebebiyle sicakligin fazla olmasi termal algilama ve fizyolojik stres seviyelerinin

yuksek olmasina sebep olmaktadir.

Calisma alaninin ortalama aylik FES degerlerine gore sonbahar mevsiminde en yiiksek FES
degeri eyliil ayinda 36,4 °C, en diisiik FES degeri ise kasim ayinda 4,7 °C olarak belirlenmistir.
Antalya’nin Alanya ilgesinde Eyliil ay1 siddetli 1sinma stresiyle gecerken, Toroslarin giineyinde
kalan yorelerde orta dereceli 1sinma stresi gozlenmistir. Toroslarin kuzeyinden baslayarak
calisma alanin kuzey ve i¢ kesimlerinde hafif dereceli 1sinma stresi goriilmektedir. Eylil ay1
icinde Afyon, Isparta ve Denizli Cardak Havalimani istasyonlarinin bulundugu lokasyonlar ve
Konya'nin Cihanbeyli ilcesinden baslayarak merkez ilgelerinden Beysehir ilgesine uzanan
alanlarda konforlu kosullar olusmaktadir. Ekim ay1 siirecinde Alanya ilcesinde orta dereceli
1sinma stresi goriilirken Antalya genelinde hafifce 1lik ve konforlu kosullar goriilmektedir.
Calisma alanin kuzeyinde ise hafif¢e lisiime stresi gozlenmistir. Kasim ay1 FES degerlerine gore
Konya’'nin kuzeydogusundan baslayarak giiney dogusuna uzanan ova boyunca ve Afyon,
Isparta ve Denizli Cardak havalimani istasyonlarinin bulundugu lokasyonlarda iisiime stresi
goriilirken Antalya’nin kuzeyine kadar boliimde orta dereceli lisiime stresi goriiliir. Kasim ay1
Antalya genelinde hafifce serin ve konforlu gegmektedir. Kasim ayinda ¢alisma alani iginde en

konforlu olan bolgeler Finike, Kas ve Alanya dolaylar1 olmustur.

Bu calismada planlama disiplinlerinin kullanimi icin, konfor yapisi ve termal algilama
durumlar aylik ortalamalarla haritalandirilmis, biyoiklimsel konfor kosullari nerelerde, ne
zamanlar olusmaktadir ortaya konmustur. Boylece iklim verileri calismalara kolayca dahil
edilebilir ve degisen iklim kosullarinda insanlar i¢in saghkli ve dengeli iklim kosullar

saglanabilir.
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