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OZET

Yapay zeka, peyzaj mimarhiginda kokli
degisimlere yol acarak sektori
doniistiirmektedir. Bu calisma, yapay zekanin
peyzaj tasarimindaki yenilik¢i roliinii ve
gelecekteki potansiyelini incelemektedir. Yapay
zeka algoritmalari, bliyiik veri setleri tizerinde
yaptig1 kapsamli analizlerle tasarim siireclerini
hizlandirmakta ve veri odakli karar almayi
miimkiin kilmaktadir. Bu teknoloji, tasarim
slireglerinin verimliligini artirirken
sturdiiriilebilirlik ve c¢evresel duyarliik gibi
onemli konularda da katki saglar. Dogal
kaynaklarin etkin kullanimin1 destekleyerek
cevresel etkinin azaltilmasina yardimc olur ve
gelecekteki peyzaj projelerinin
stirdiiriilebilirligini saglamlastirir. Ozellikle su
kaynaklar1 yonetimi, iklim kosullarina uygun
bitki secimi ve ekosistemlerin korunmasi gibi
alanlarda yapay zeka destekli analizler,
tasarimcilara yenilikgi ve etkili ¢oziimler
sunmaktadir. Ancak, yapay zekanin etkin
kullanimi i¢in tasarimcilar arasinda farkindalik
olusturacak egitim programlarina ihtiyag¢ vardir.
Yapay zekanin peyzaj mimarligina
entegrasyonu, sektordeki yenilikleri
yonlendirmenin yan1 sira, yeni Kkariyer
firsatlarinin dogmasina da katki saglamaktadir.
Bu calisma, yapay zekanin peyzaj
mimarhgindaki roliinii ve gelecekteki etkilerini
kapsamli bir bakis agisiyla ele almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel duyarlilik, veri analizi,

yapay zeka, peyzaj mimarhgy, stirdiiriilebilirlik

ABSTRACT

Artificial intelligence is driving transformative
changes in landscape architecture, reshaping the
sector. This study examines Al's innovative role
in landscape design and its future potential. Al
algorithms accelerate design processes and
enable data-driven decision-making through
comprehensive analyses of large datasets. While
increasing the efficiency of design processes, this
technology also contributes significantly to
sustainability and environmental sensitivity. By
promoting the efficient use of natural resources,
Al aids in reducing environmental impact and
strengthens the sustainability of future
landscape projects. Al-driven analyses provide
designers with innovative and effective
solutions, especially in areas such as water
resource management, climate-adapted plant
selection, and ecosystem  preservation.
However, awareness-building training
programs are needed among designers to ensure
Al's effective use. The integration of Al into
landscape architecture not only guides sector
innovations but also contributes to the creation
of new career opportunities. This study takes a
comprehensive look at Al's role and future
impact in landscape architecture.

Key words: Artificial intelligence, data analysis,
environmental sensitivity, landscape
architecture, sustainability
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1. GIRIS

Peyzaj mimarligl, insanin dogayla etkilesimini diizenleyen, ¢evresel kaliteyi artirmay: ve yasam
alanlarini estetik bir sekilde diizenlemeyi amaglayan bir sanat ve bilim dalidir (Antrop, 2005).
Geleneksel yontemlerin yani sira, teknolojinin hizla ilerlemesi, peyzaj tasariminda yapay zeka
gibi yenilikci teknolojilerin etkisini giderek artirmaktadir (O'Sullivan, 2016). Bu ¢calisma, yapay
zekanin peyzaj mimarhg1 alaninda sagladig1 dontisiim ve gelecekteki potansiyelini ele almay1

amaglamaktadir.

Yapay zeka algoritmalari, biiytk veri setleri iizerinde c¢alisarak peyzaj tasarimcilarina daha
kapsamli ve veri odakl bir temel sunar (Zhou ve Wang, 2018: 33). Bu, tasarim siirecinin
hizlanmasina katki saglarken ayni zamanda daha bilingli ve bilgiye dayali kararlar alinmasina
olanak tanir. Yapay zeka destekli sistemler, karmasik veri analizi ve Ongodriici modeller
araciligiyla tasarimcilara daha fazla rehberlik saglayarak yaraticiigl tesvik eder ve daha iyi

sonuglar elde edilmesine yardimci olur (Smith, 2019: 60).

Ayrica, yapay zeka peyzaj tasariminda siirdiirilebilirlik ve cevresel duyarhlik gibi onemli
konulari da ele alir (Andersson, 2020: 45). Dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglar
ve cevresel etkinin en aza indirilmesine katkida bulunur. Bu da gelecek nesiller i¢cin daha saghkl
ve surdiiriilebilir bir ¢evre olusturmay: hedefleyen peyzaj projelerinin gelistirilmesine olanak
tanir (Benson, 2021: 77). Ornegin, su kaynaklarinin yénetimi ve bitki secimi gibi konularda

yapay zeka destekli analizler, tasarimcilara biiyiik avantajlar sunar (Li ve Zhao, 2017: 112).

Yapay zeka teknolojisinin peyzaj mimarlhigina entegrasyonu bazi zorluklar1 da beraberinde
getirir. Bu teknolojinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in tasarimcilar arasinda farkindalik
ve egitim cabalarinin artirilmasi1 gerekmektedir (Garcia vd., 2019: 99). Yapay zeka destekli
peyzaj tasariminin daha yaygin bir sekilde benimsenmesi, sektérdeki gelecekteki yonelimleri

sekillendirme potansiyeline sahiptir (Johnson, 2020: 58).

Sonuc olarak, yapay zekanin peyzaj mimarhgi alanindaki etkisi giderek artmakta ve bu teknoloji,
sektordeki gelecekteki gelismeleri belirleyen 6énemli bir faktér olmaya devam etmektedir
(Smith, 2019: 60). Yapay zeka, peyzaj mimarlhiginda yeni bir ¢agin habercisi olarak, estetik ve

surdtriilebilir dokularin olusturulmasina 6nemli katkilar saglayacaktir (Kim, 2018: 44).
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2. YAPAY ZEKANIN PEYZA]J TASARIMINDAKI DONUSUMU

Yapay zeka (YZ), peyzaj tasariminda devrim niteliginde bir donlisim yaratarak, tasarim
sureclerini daha hassas, verimli ve ¢evresel olarak duyarl hale getirmektedir. Bu doniisiim,
ozellikle yapay zeka algoritmalarinin veri analizi tizerindeki etkileri ve hiz ile bilgiye dayali karar
alma stureclerindeki katkilariyla belirginlesmektedir. Bu boliimde, yapay zekanin peyzaj tasarimi
tizerindeki etkilerini kapsaml bir sekilde inceleyerek, bu teknolojinin tasarim siireclerine olan

katkilarini ele alacagiz.
2.1. Yapay Zeka Algoritmalari ve Veri Analizi

Yapay zeka algoritmalari, peyzaj tasariminda veri analizinin 6tesine gecerek, karmasik veri
setlerini anlaml bilgiye dontstiiriir. Bu algoritmalar, biiytlik veri setlerini isleyerek, cevresel
kosullari, bitki tiirlerini, su kaynaklarini ve diger 6nemli faktorleri analiz eder ve tasarim
stirecinde kritik rol oynar (Zhou ve Wang, 2018: 33). YZ, makine 6grenimi ve derin 6grenme
tekniklerini kullanarak, bu verilerden desenler ve egilimler ¢ikarir, boylece tasarimcilarin daha

etkili ve bilgili kararlar almasini saglar.

YZ algoritmalari, veri analizi stirecinde yalnizca mevcut verileri degerlendirmekle kalmaz, ayni
zamanda gelecekteki senaryolar1 da simiile eder. Bu, tasarimcilara cesitli olasiliklarn
degerlendirme ve en uygun ¢éziimii segme konusunda 6nemli avantajlar sunar. Ornegin, yapay
zeka tabanli sistemler, iklim degisikliklerinin bitki ortiist tizerindeki etkilerini modelleyerek,
surduriilebilir bitki secimi ve su yonetimi stratejileri gelistirilmesine yardimci olur (Andersson,
2020: 45). Ayrica, yapay zeka destekli analizler, tasarim siirecinde karsilasilabilecek potansiyel
sorunlar1 6nceden tahmin ederek, bu sorunlara karsi etkili ¢6ztimler sunar (Li ve Zhao, 2017:

112).
2.1.1.YZ Algoritma Tiirleri

Yapay zeka algoritmalari, peyzaj tasariminda gesitli islevleri yerine getirmek i¢cin kullanilir ve bu
algoritmalarin tiirleri, uygulama alanlarina gore degisiklik gosterir. Makine 6grenmesi (ML)
algoritmalari, genis veri setleri lizerinde egitim alarak desenleri ve iligkileri 6grenir ve bu bilgiler
dogrultusunda tahminlerde bulunur. Denetimli 6grenme algoritmalari, belirli bir etiketli veri
kiimesi kullanarak modelin 6grenmesini saglar ve genellikle siniflandirma ve regresyon

problemleri i¢in tercih edilir (Mitchell, 1997: 45). Ote yandan, denetimsiz 6grenme algoritmalary,
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etiketlenmemis verileri analiz ederek veri kiimelerindeki dogal yapilar1 ve gruplar1 ortaya

cikarir (Jain vd., 1999: 121).

Derin 6grenme (DL) yontemleri, sinir aglar1 kullanarak karmasik ve yiiksek diizeyde soyutlama
gerektiren problemleri ¢6zer. Derin 6grenme algoritmalari, 6zellikle biliylk veri setleri ile
calisirken ytliksek basari oranlarn sergiler ve goriinti isleme, ses tanima gibi alanlarda etkili
sonuglar elde eder (LeCun vd., 2015: 436). Ayrica, evrimsel algoritmalar ve genetik algoritmalar,
optimizasyon problemlerini ¢6zmede kullanilir; bu algoritmalar, genetik ve dogal secim

stireglerini taklit ederek ¢6ziim arayisini optimize eder (Holland, 1975: 78).
2.1.2. Veri Toplama ve isleme Yéntemleri

Yapay zeka uygulamalari icin etkili veri toplama ve isleme, basarili bir tasarim siirecinin temel
taslarin1 olusturur. Veri toplama siireci, cesitli kaynaklardan bilgi derlemeyi igerir ve bu
kaynaklar arasinda sensor verileri, uydu gortntiileri, anketler ve gézlemler bulunur. Sensorler,
cevresel verilerin gercek zamanli olarak toplanmasini saglar ve bu veriler, bitki biiytimesi, hava
durumu ve toprak kosullar1 hakkinda bilgi sunar (Zhang ve Li, 2016: 289). Uydu gortntiileri,
genis alanlarin detayl analizini miimkiin kilar ve peyzaj degisimlerinin izlenmesinde kullanilir

(Goodchild ve Li, 2012: 55).
2.2. Hiz ve Bilgiye Dayali Karar Alma Siirecleri

Yapay zekanin sagladigi hiz ve bilgiye dayali karar alma siirecleri, peyzaj tasariminda 6nemli bir
avantaj sunar. Geleneksel tasarim yontemlerinde, kararlar genellikle zaman alic1 siirecler ve
sinirh veri analizi ile sekillendirilirken, yapay zeka, bu stiregleri hizlandirir ve daha kapsamh
bilgi sunar (Johnson, 2020: 58). YZ algoritmalari, veri isleme ve analiz slreglerini
otomatiklestirerek, tasarim siirecini hizlandirir ve béylece tasarimcilarin daha kisa stirede daha

fazla veri lizerinde ¢alisma imkani saglar.

Bilgiye dayali karar alma, yapay zekanin tasarim siireglerine katkisinin merkezinde yer alir.
Yapay zeka, tasarim siirecinde toplanan verileri analiz ederek, mevcut kosullari1 daha iyi anlama
ve gelecekteki degisiklikleri tahmin etme konusunda énemli bir avantaj saglar (Smith, 2019: 60).
YZ destekli sistemler, ¢esitli senaryolar1 modelleyerek, tasarimcilara en iyi secenekleri sunar ve
bu seceneklerin cevresel etkilerini degerlendirir. Ornegin, yapay zeka, su kaynaklarinin

yonetimini optimize ederek, su kullanimin1 daha verimli hale getirebilir ve bitki secimini iklim
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kosullarina gore uyarlayarak, ekosistemlerin siirdiirtlebilirligini artirabilir (Andersson, 2020:

45).
2.2.1. Karar Alma Siireclerinde YZ'nin Rolii

Yapay zeka, peyzaj tasariminda karar alma siireglerini kokli bir sekilde doéniistiiriir. Karar
destek sistemleri (DSS) olarak bilinen YZ uygulamalari, tasarimcilara cesitli senaryolari
degerlendirme ve en uygun ¢6ziimii secme konusunda yardimci olur. Ongériicii analizler, gecmis
verilere dayanarak gelecekteki olaylar1 tahmin eder ve bu bilgiler dogrultusunda stratejik
kararlar alinmasini saglar (Chen vd., 2012: 45). Ornegin, YZ tabanli éngoriicii modeller, hava
kosullari, bitki biiylime dongiileri ve su kaynaklar1 kullanimi gibi faktorleri dikkate alarak

optimize edilmis tasarim onerileri sunar.

Optimizasyon algoritmalari, tasarim stire¢lerinde alternatif ¢ziimleri degerlendirmeye ve en iyi
sonucu elde etmeye yonelik kararlar verir. Bu algoritmalar, belirli kisitlamalar ve hedefler
dogrultusunda en uygun tasarim secenegini belirler (Bertsimas ve Tsitsiklis, 1997: 91). Ayrica,
gomiili o6grenme teknikleri, kullanicilarin tercihlerini ve davranislarini analiz ederek
kisisellestirilmis tasarim ¢oziimleri sunar. Bu yontemler, kullanic1 geri bildirimlerine hizli bir

sekilde yanit vererek tasarim siireglerini daha etkili hale getirir (Sutton ve Barto, 2018: 78).
2.2.2.Bilgi Temelli Karar Verme Stratejileri

Bilgi temelli karar verme stratejileri, veri ve bilgi analizi kullanarak bilingli secimler yapmay1
saglar. Bilgi tabanli sistemler, kullanicilarin mevcut bilgi ve verileri analiz ederek kararlar
almasina yardimci olur ve bu sistemler genellikle veritabanlar1 ve bilgi yonetim sistemleri
kullanir (Alavi ve Leidner, 2001: 108). Veri analitigi ise, verileri anlaml bilgilere dontistiirmek
icin kullanilan gesitli teknikleri icerir; bu teknikler arasinda tanimlayici analitik, 6nleyici analitik

ve 6ngorici analitik yer alir (Davenport ve Harris, 2007: 45).

Sistematik karar verme yontemleri, tasarim siirecinde karsilasilan problemleri analiz ederek ve
cesitli ¢ozliim alternatiflerini degerlendirerek en uygun secenegi belirler. Bu ydntemler,
genellikle karar matrisleri ve ¢ok kriterli karar verme tekniklerini kullanir (Saaty, 1980: 56).
Ayrica, bilgi yonetimi stratejileri, tasarimcilara glincel ve dogru bilgiye erisim saglayarak karar

sureclerini destekler ve bilgi akisini optimize eder (Nonaka ve Takeuchi, 1995: 34).
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3. SURDURULEBILIRLIK VE CEVRESEL DUYARLILIK

Siirdurilebilirlik ve cevresel duyarlilik, modern peyzaj tasariminin temel ilkeleri arasinda yer
almaktadir. Yapay zeka (YZ), bu alanlarda sagladigl yenilik¢i ¢éziimler ve optimizasyon
stratejileri ile c¢evresel etkilerin azaltilmasinda ve dogal kaynaklarin daha verimli
kullanilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu boliimde, yapay zekanin gevresel etkilerin
azaltilmasi, dogal kaynaklarin verimli kullanimi ve su kaynaklar1 y6netimi konularindaki

katkilar1 kapsamli bir sekilde ele alinacaktir.
3.1. Yapay Zeka ile Cevresel Etkilerin Azaltilmasi

Yapay zeka, ¢evresel etkilerin azaltilmasinda devrim niteliginde bir ara¢ olarak éne ¢ikmaktadir.
Bu teknoloji, cevresel performansi izleme, analiz etme ve optimize etme kapasitesi ile
ekosistemlerin siirduriilebilirligini destekler (Benson, 2021: 77). YZ algoritmalari, buiytik veri
analitigi ve makine 68renimi tekniklerini kullanarak, ¢evresel verilerin derinlemesine analizini

gerceklestirir ve cevresel etkilerin dinamiklerini daha iyi anlama firsati sunar.

YZ sistemleri, hava kalitesi, toprak sagligi ve su kaynaklar gibi cevresel parametreleri gercek
zamanh olarak izler. Ornegin, yapay zeka destekli hava kirliligi izleme sistemleri, hava
kalitesindeki degisiklikleri aninda tespit eder ve bu degisikliklere uygun aksiyon dnerileri sunar.
Bu tiir sistemler, cevresel riskleri 6nceden tahmin ederek, kirliligin azaltilmasi i¢in gerekli
onlemleri almakta biiyiik bir rol oynar (Garcia vd., 2019: 99). Ayrica, yapay zeka, bitki ortiisii ve
ekosistem saghig1 lizerindeki olumsuz etkileri belirleyerek, bu etkileri azaltmaya yonelik

stratejiler gelistirir.
3.1.1.. Karbon Emisyonlarinin Azaltilmasi

Yapay zeka, karbon emisyonlarinin azaltilmasina yonelik stratejilerin gelistirilmesinde 6nemli
bir rol oynar. Karbon ayak izi analizleri, yapay zeka algoritmalar1 kullanilarak gerceklestirilir ve
bu analizler, tasarim projelerinin karbon salinimini degerlendirmeye yardimci olur. Veri tabanl
modelleme ve 6ngoriicii analizler, ¢esitli tasarim senaryolarinin karbon emisyonlari tizerindeki
etkilerini simiile ederek, daha diisiik emisyonlu segeneklerin tercih edilmesini saglar (Gartner

vd., 2018: 62).

Enerji tiiketim verilerinin analizi, karbon emisyonlarin1 azaltmak icin kritik 6neme sahiptir.
Yapay zeka destekli sistemler, enerji tiiketim desenlerini analiz eder ve bu analizler

dogrultusunda enerji verimliligini artiran onerilerde bulunur. Optimizasyon algoritmalari
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kullanilarak enerji tiiketimi minimize edilir ve bu da dolayl olarak karbon emisyonlarinin
azaltilmasina katkida bulunur (Chien ve Ding, 2017: 54). Ayrica, yesil bina sertifikalar1 ve karbon
dengeleme stratejileri, yapilarin cevresel etkilerini azaltmaya yonelik kullanilan diger
yontemlerdir ve bu stratejiler YZ destekli analizlerle daha etkin hale getirilebilir (Kibert, 2016:
88).

3.1.2. Enerji Verimliligi Saglama

Enerji verimliligi saglamak, stirdiiriilebilir peyzaj tasariminin temel unsurlarindan biridir ve
yapay zeka bu siirecte cesitli katkilar saglar. Enerji verimliligi analitigi, yapay zeka tabanli
sistemler tarafindan yiirttiilen enerji tiiketim verilerinin analizini igerir. Bu sistemler, enerji
tiikketimindeki egilimleri belirler ve enerji kullanimini optimize eden ¢éziimler 6nerir (Zhang vd.,,
2019: 73). Enerji modelleme yazilimlari, yapay zeka algoritmalariyla entegre edilerek, binalarin
ve peyzaj alanlarinin enerji performansini simiile eder ve bu sayede enerji verimliligini artiracak

tasarim degisiklikleri yapilir.

Akilli enerji yonetim sistemleri, enerji tiikketimini gercek zamanli olarak izler ve dinamik olarak
ayar yapar. Bu sistemler, enerji kaynaklarini verimli kullanarak maliyetleri diisiiriir ve ¢evresel
etkileri azaltir (Bertoldi ve Atanasiu, 2010: 40). Ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonu, yapay zeka ile desteklenen enerji stratejileri araciligiyla daha etkin bir sekilde
saglanir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, glines ve riizgar enerjisi gibi alternatif enerji
kaynaklarin1 kullanarak, fosil yakit bagimhligini azaltir ve enerji verimliligini artirnr

(Mousazadeh vd., 2020: 21)
3.2. Dogal Kaynaklarin Verimli Kullanimi ve Su Kaynaklari Yonetimi

Yapay zekanin dogal kaynaklarin yonetimi ve su kaynaklar: tizerindeki etkisi, bu teknolojinin
cevresel siirduriilebilirlik tizerindeki katkilarini daha da belirgin hale getirmektedir. YZ destekli
sistemler, dogal kaynaklarin etkin yonetimi icin kapsaml veri analizi ve 6ngoriici modeller

sunar, bu da kaynak kullaniminin optimize edilmesine olanak tanir (Li ve Zhao, 2017: 112).

Su kaynaklar1 yonetiminde, yapay zeka, su kullanimini1 dinamik bir sekilde izleyerek ve analiz
ederek, su tasarrufu saglamak i¢in yenilik¢i ¢oztiimler sunar. Yapay zeka tabanli sulama
sistemleri, toprak nemi, bitki su ihtiyaci ve hava kosullar gibi faktorleri dikkate alarak, sulama

ihtiyacini gercek zamanl olarak belirler ve bu gereksinimlere goére sulama miktarini ayarlar. Bu
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yaklasim, su israfini minimize eder ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimini destekler

(Smith, 2019: 60).

Yapay zeka, ayni1 zamanda bitki secimi ve yerlestirilmesi konularinda da 6énemli avantajlar
saglar. YZ destekli sistemler, bitkilerin iklim kosullarina, su ihtiyacina ve toprak 6zelliklerine
gore degerlendirilmesini saglar. Bu sistemler, ¢evresel kosullara uygun bitki secimleri yaparak,
peyzajin ekosistem dengesi ve strduriilebilirligi tizerinde olumlu etkiler yaratir (Andersson,

2020: 45).
3.2.1. Su Yonetimi Teknolojileri

Yapay zeka, su yonetimi teknolojilerinde devrim niteliginde yenilikler sunar. Akilli sulama
sistemleri, yapay zeka algoritmalar1 kullanilarak gelistirilir ve bu sistemler, bitkilerin su
ihtiyacini dogru bir sekilde belirler. Sensor verileri ve hava durumu tahminleri birlestirilerek,
sulama programlar1 dinamik olarak ayarlanir, boylece su tasarrufu saglanir ve bitkilerin saglikl

biiytimesi desteklenir (Kang vd., 2018: 99).

Su kalitesi izleme sistemleri, yapay zeka yardimiyla su kaynaklarinin kirlenme seviyelerini izler
ve bu bilgileri kullanarak gerekli 6nlemleri 6nerir. Bu sistemler, su kirliligi seviyelerini tespit
eder ve miidahale stratejileri gelistirir (Wang ve Zhang, 2020: 68). Veri analitigi, su yonetiminde
kullanilan en 6nemli araglardan biridir ve bu arag, su kullanimindaki anormallikleri ve israfi

belirleyerek yonetim stratejilerini optimize eder.
3.2.2. Kaynaklarin Verimli Kullanimi

Yapay zeka, kaynaklarin verimli kullanilmasini saglamak icin ¢esitli stratejiler sunar. Kaynak
yOnetim sistemleri, yapay zeka algoritmalari ile entegre edilerek, malzeme ve enerji kullanimini
optimize eder. Bu sistemler, malzeme tedarik zincirlerini izler ve gereksiz israfi 6nler, boylece

cevresel etkileri azaltir (Kang ve Lu, 2019: 111).

Atik yonetimi sistemleri, yapay zeka ile desteklenen siiregler aracilifiyla, atiklarin tirlerini ve
miktarlarini analiz eder. Bu analizler, geri doniisiim oranlarimi artirir ve atiklarin cevresel
etkilerini minimize eder (VanderMeulen ve Kelly, 2017: 65). Ayrica, kaynak kullanimi
simiilasyonlari, yapay zeka teknikleri kullanilarak cesitli senaryolar iizerinde test edilir ve en

verimli kaynak kullanimi stratejileri belirlenir (Wang ve Li, 2016: 79).
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4, YAPAY ZEKANIN PEYZAJ TASARIMINDAKI YENILENICi ROLU

Yapay zeka (YZ), peyzaj tasarim siire¢lerinde devrim niteliginde yenilikler ve iyilestirmeler
sunarak, tasarimcilarin daha verimli ve etkili ¢oziimler gelistirmelerini saglar. Bu bolim, yapay
zekanin peyzaj tasarimindaki yenilik¢i rolinii iki ana bashk altinda derinlemesine
inceleyecektir: karmasik veri analizi ve 6ngortiicii modeller ile bitki se¢imi ve ¢cevresel kosullara

uyum.
4.1. Karmasik Veri Analizi ve Ongoriicii Modellerin Giicii

Yapay zekanin peyzaj tasarimindaki yenilik¢i katkilarindan biri, karmasik veri analizi ve
ongoricli modellerin sagladig1 kapsamli icgoriilerdir. YZ, biiytlik veri setlerini isleyerek, tasarim
slirecini daha bilgiye dayali ve stratejik bir hale getirir (Zhou ve Wang, 2018: 33). Bu teknolojiler,
tasarimcilarin projelerin her asamasinda daha derinlemesine analizler yapmasini ve daha

bilingli kararlar almasin1 miimkiin kilar.

YZ algoritmalar, cesitli veri kaynaklarindan gelen bilgileri entegre ederek detayl bir analiz
gerceklestirir. Hava durumu, topografik 6zellikler, toprak yapisi ve mevcut bitki ortiisii gibi
veriler, yapay zeka tarafindan islenir ve projeye 6zgi tavsiyeler sunulur (Smith, 2019: 60). Bu
analizler, tasarimcilarin projelerdeki potansiyel riskleri 6nceden belirlemelerini ve daha etkili
stratejiler gelistirmelerini saglar. Ongoriicii modeller, mevcut verilerden gelecekteki kosullar
tahmin ederek, tasarimin uzun vadeli basarisini artirir. Yapay zeka, iklim degisikligi, cevresel
faktorler ve kullanici talepleri gibi dinamikleri modelleyerek, tasarimcilarin gelecekteki
degisimlere karsi hazirlikli olmalarini saglar (Garcia vd., 2019: 99). Bu tiir 6ngoriiler, tasarim

stirecinin daha proaktif ve adaptif bir sekilde yonetilmesine olanak tanir.
4.1.1. Veri Analizi Teknikleri

Yapay zeka, peyzaj tasariminda veri analizi tekniklerini kapsamli bir sekilde iyilestirir. Veri
analizi teknikleri, biiytlik veri setlerini isleyerek anlamli sonuglar ¢ikarir ve tasarim kararlarini
destekler (Chen vd., 2018: 95). Bu teknikler arasinda makine 6grenimi algoritmalari, derin
o0grenme yontemleri ve istatistiksel analizler bulunur. Makine 6grenimi algoritmalari, veri
setlerinden desenler ve trendler 6grenir, bu sayede gecmis verilerden gelecekteki performansi

tahmin eder (Alpaydin, 2020: 112).

Veri madenciligi, peyzaj tasariminda 6énemli bir rol oynar; biiyiik veri kiimelerinden anlaml

bilgiler cikarir ve bu bilgileri tasarim silirecine entegre eder (Han vd. 2011: 66). Ayrica,
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gorsellestirme teknikleri kullanilarak veri analizi sonuglar1 grafikler ve haritalar seklinde
sunulur, bu da tasarimcilarin verileri daha iyi anlamasini saglar. Yapay zeka destekli veri analizi
teknikleri, tasarim stireclerini optimize eder ve daha bilingli kararlar alinmasina olanak tanir

(Dua ve Graff, 2017: 77).
4.1.2. Ongériicii Modellerin Kullanimi

Ongoériicii modeller, peyzaj tasariminda gelecekteki olaylar1 tahmin etmek icin kullanilir ve
yapay zeka bu siirecte kritik bir rol oynar. Ongériicii modeller, gecmis verileri analiz ederek
gelecekteki egilimleri ve sonuglar1 tahmin eder (Hastie vd., 2009: 89). Bu modeller, zaman serisi
analizi, regresyon analizi ve sinir aglar1 gibi teknikler kullanarak, ¢evresel degisiklikleri ve

tasarim etkilerini 6ngortr.

Simiilasyon aragclari, yapay zeka ile entegre edilmis 6ngoriicii modellerin uygulanmasini saglar.
Bu araglar, farkli senaryolarin etkilerini degerlendirir ve en iyi tasarim segeneklerini belirler
(Rutherford, 2014: 54). Ongoériicii modeller, iklim degisiklikleri, bitki gelisimi ve su kaynaklar1
yonetimi gibi alanlarda gelecekteki degisikliklerin etkilerini tahmin etmek i¢in kullanilir, béylece

tasarim stratejileri daha etkili hale gelir (Li ve Li, 2018: 39).
4.2. Bitki Secimi ve Cevresel Kosullara Uyumda Yenilik¢i Yaklagimlar

Yapay zekanin bitki secimi ve c¢evresel kosullara uyum konusundaki katkilari, peyzaj
tasariminda hem estetik hem de fonksiyonel acidan onemli yenilikler getirir. YZ destekli
sistemler, bitkilerin cevresel kosullarla uyumunu analiz ederek, peyzaj projelerinin ekolojik

dengesini ve estetik kalitesini artirir (Li ve Zhao, 2017: 112).

Bitki sec¢im siirecinde, yapay zeka, toprak 6zellikleri, iklim kosullari, su gereksinimleri ve giines
15181 miktarin1 dikkate alarak en uygun bitki tiirlerini belirler. Bu siireg, bitkilerin peyzajin
ekosistem icindeki rollerini optimize eder ve peyzajin estetik ve fonksiyonel 6zelliklerini artirir
(Andersson, 2020: 45). Ornegin, yapay zeka tabanh sistemler, bitkilerin birbirleriyle olan
etkilesimlerini degerlendirerek, daha dengeli ve siirdiiriilebilir bitki ortiisii dlizenlemeleri

sunar.

Yapay zeka ayrica bitki yerlesim stratejilerini optimize ederek, peyzajin cevresel kosullarla
uyumunu artirir. YZ tabanh araglar, bitkilerin yerlestirilecegi alanlar1 analiz eder ve bu alanlarin

cevresel faktorler ve bitki ortiisii ile etkilesimlerini degerlendirir. Bu, bitki ortiistiniin daha
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saglikli ve uzun omiirlii olmasini saglar (Kim, 2018: 44). YZ'nin bu 6zelligi, peyzaj tasariminda

ekosistem saglig1 ve estetik degerlerin en tist diizeye ¢ikarilmasina yardimeci olur.
4.2.1. iklim ve Toprak Kosullar

Iklim ve toprak kosullar, peyzaj tasariminda énemli faktérlerdir ve yapay zeka bu kosullarin
analizinde kritik bir rol oynar. iklim verilerinin analizi, sicaklik, nem, yagls miktar1 gibi
faktorlerin bitki secimi ve tasarim stratejileri tizerindeki etkilerini belirler (Aldrich ve Stearns,
2017:82). Yapay zeka, bu verileri isleyerek iklim degisikliklerinin tasarim tizerindeki potansiyel

etkilerini tahmin eder ve uyum saglama stratejileri 6nerir.

Toprak analizi de peyzaj tasariminda 6nemli bir yer tutar. Topragin pH degeri, besin maddeleri
ve su tutma kapasitesi gibi 6zellikler, bitki seciminde belirleyici rol oynar (Brady ve Weil, 2016:
65). Yapay zeka, toprak verilerini analiz ederek uygun bitki tiirlerini belirler ve topragin
verimliligini artirmak i¢in stratejiler gelistirir. Ayrica, toprak verimliligi simtlasyonlar1 yapay
zeka ile desteklenen modeller araciligiyla gerceklestirilir ve bu similasyonlar, toprak

kosullarinin tasarim projelerine olan etkilerini degerlendirir (Liu vd., 2015: 74).
4.2.2. Bitki Secim Kriterleri

Bitki secim kriterleri, peyzaj tasariminda estetik ve fonksiyonel basariy1 saglamak i¢in 6nemlidir
ve yapay zeka bu siireci destekler. Bitki tiirlerinin se¢imi, iklim kosullari, toprak 6zellikleri ve
estetik tercihler gibi faktorlere dayanir (Pfeifer ve Pape, 2020: 103). Yapay zeka, bu faktorleri

degerlendirerek, en uygun bitki tiirlerini belirler ve bitki secimini optimize eder.

Bitki performans tahminleri, yapay zeka tarafindan gerceklestirilen analizler aracilifiyla yapilir.
Bu tahminler, bitkilerin biiylime hizi, hastalik direnci ve bakim ihtiyaclar1 gibi 6zellikleri
degerlendirir ve en iyi performansi gosterecek bitkileri secer (Bennett ve Palmer, 2018: 77).
Ayrica, bitki yerlesim stratejileri, yapay zeka yardimiyla gelistirilen modeller araciligiyla

belirlenir ve bitkilerin en verimli sekilde yerlestirilmesini saglar.

5. YAPAY ZEKANIN PEYZA] MIMARLIGINDAKiI ETKILERINE YONELIK EGITiM VE
FARKINDALIK STRATEJILERI

Yapay zekanin (YZ) peyzaj mimarhiginda sagladig1 doniisiim, bu teknolojinin etkili bir sekilde
kullanilabilmesi icin tasarimcilarda derin bir bilgi ve farkindalik gelistirilmesini zorunlu kilar.

Bu boéliim, YZ'nin peyzaj tasarimindaki etkilerini en iyi sekilde anlamak ve uygulamak igin
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gereken egitim ve farkindalik stratejilerini iki ana baslk altinda kapsamli bir sekilde

inceleyecektir: tasarimcilarda yapay zeka bilinci olusturma ve egitim ile uygulama stratejileri.
5.1. Tasarimcilarda Yapay Zeka Bilinci Olusturma

Yapay zekanin peyzaj tasariminda yarattig1 yeniliklerin ve firsatlarin tam olarak kavranabilmesi
icin tasarimcilarda bu teknolojiye dair kapsamli bir bilin¢ olusturmak gerekmektedir. Bu bilincin
artirllmasi, tasarimcilarin YZ'nin sundugu avantajlardan ve potansiyel risklerden haberdar
olmalarini saglar; boylece daha bilingli ve etkili uygulamalar gerceklestirebilirler (Benson, 2021:

77).

Ilk olarak, tasarimcilara yapay zekanin temel kavramlari, algoritmalari ve uygulama alanlari
hakkinda bilgi veren interaktif seminerler ve egitimler diizenlenmelidir. Bu tiir etkinlikler, yapay
zekanin peyzaj tasarimindaki roliinii ve faydalarini net bir sekilde anlamalarina yardimeci olur
(Johnson, 2020: 58). Ayrica, seminerler ve egitimler, YZ'nin tasarim siirecindeki potansiyel
etkilerini ve uygulama alanlarini vurgulayan vaka analizleri ve basar1 dykiileri icermelidir. Bu

ornekler, tasarimcilara YZ'nin pratik uygulamalari hakkinda somut bilgiler saglar.

Egitim siireclerinde, yapay zekanin peyzaj tasarimindaki yenilik¢i kullanim yontemleri ve bu
yontemlerin projelerde nasil entegre edilebilecegi hakkinda ayrintili bilgiler verilmelidir (Smith,
2019: 60). Ayrica, YZ'nin getirdigi potansiyel riskler ve bu risklerin nasil yonetilecegi konusunda
da bilgi saglanmaldir. Bu yaklasim, tasarimcilarin yapay zekayr sorumlu ve etkili bir sekilde

kullanmalarini destekler.
5.2. Egitim ve Uygulama Stratejileri

Yapay zekanin peyzaj tasariminda etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in kapsaml egitim ve
uygulama stratejileri gelistirilmelidir. Bu stratejiler, hem teorik bilgi hem de pratik

uygulamalarla tasarimcilara gerekli becerileri kazandirmayi amaglar (Garcia vd., 2019: 99).

Temel egitim stratejileri, yapay zekanin peyzaj tasarimindaki uygulamalarini kapsayan detayh
kurslar ve egitim programlarini igerir. Bu egitimler, yapay zekanin temel isleyis prensipleri,
algoritmalar ve veri analizi yontemleri hakkinda bilgi saglar ve tasarimcilara bu bilgileri
projelerinde nasil kullanabileceklerini 6gretir (Li ve Zhao, 2017: 112). Egitim programlari, ayrica
pratik laboratuvar ¢alismalari ve proje tabanl 6grenme firsatlar1 sunarak, tasarimcilarin teorik

bilgileri ger¢ek diinya projelerine uygulamalarina olanak tanir.
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Uygulama stratejileri, tasarimcilara YZ araglarin1 ve yazilimlarini etkin bir sekilde kullanma
konusunda pratik deneyimler kazandirir. Bu stratejiler arasinda, gercek projeler tzerinde
yapilan uygulamali ¢calismalar, YZ'nin nasil kullanilacagin1 gosteren rehberler ve danismanlik
hizmetleri yer alir (Andersson, 2020: 45). Ayrica, tasarimcilarin YZ araglarini projelerine entegre

edebilmeleri icin destek saglayan mentorluk ve danismanlik hizmetleri sunulmaldir.
6. GUNCEL UYGULAMA ORNEKLERI VE GELECEK POTANSIYELI

Yapay zekanin (YZ) peyzaj mimarligindaki etkilerini anlamak i¢in mevcut uygulama 6rneklerini
ve bu teknolojinin gelecekteki potansiyelini derinlemesine incelemek 6nemlidir. Bu béliim,
YZ'nin mevcut basarili uygulama orneklerini ve gelecekteki gelisme alanlarin1 kapsamli bir
sekilde ele alarak, tasarimcilara bu teknolojiyi nasil daha etkili kullanabileceklerini ve hangi yeni

kariyer firsatlarinin ortaya ¢ikabilecegini sunacaktir.
6.1. Yapay Zeka Destekli Basar1 Ornekleri

Yapay zeka, peyzaj tasariminda devrim niteliginde uygulama 6rnekleri sunarak, bu teknolojinin
potansiyelini ve etkisini somut bir sekilde gozler dniine sermektedir. Bu 6rnekler, YZ'nin peyzaj
projelerinde nasil basariyla kullanildigini ve bu stireglerin tasarim verimliligini nasil artirdigini

gostermektedir.

Singapur'daki "Gardens by the Bay" projesi, yapay zekanin peyzaj tasarimindaki etkisini en iyi
sekilde yansitan orneklerden biridir. Bu projede, YZ algoritmalari, bitki tiirlerinin biiylime
hizlarin1 ve cevresel kosullara tepkilerini analiz ederek, optimal bitki yerlesim diizenlerini
olusturmustur (Li ve Zhao, 2017: 112). Yapay zeka, ¢esitli bitki tiirlerinin uyumlu bir sekilde bir
araya getirilmesini saglayarak, projenin hem estetik hem de ekolojik acidan basarili olmasina

katkida bulunmustur.

Bir diger onemli 6rnek, Amsterdam'daki "Bosch Akilli Sehir" projelerinde yapay zekanin
kullanimidir. Bu projede, YZ destekli sistemler, sehir parklarinin kullanici deneyimlerini analiz
ederek, park tasarimlarinin daha kullanici dostu hale getirilmesini saglamistir (Johnson, 2020:
58). YZ algoritmalari, kullanicilarin tercihlerini ve etkilesimlerini degerlendirerek, parklarin
fonksiyonelligini ve erisilebilirligini artirmistir. Bu tiir projeler, yapay zekanin sehir
peyzajlarinda nasil yenilik¢i ¢ozlimler sunabilecegini ve topluluklarin yasam kalitesini nasil

artirabilecegini gosterir.
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Bir diger carpici ornek ise, Los Angeles'taki "Smart Landscape” projesidir. Bu projede, yapay
zeka destekli sensorler ve veri analizi araclari, su tiiketimi ve bitki saghigini izleyerek, peyzaj
bakimini optimize etmistir (Smith, 2019: 60). YZ algoritmalari, su kaynaklarini daha verimli

kullanarak cevresel etkileri azaltmis ve peyzajin suirdiirtlebilirligini artirmistir.
6.2. Gelecekteki Yonelimler ve Kariyer Firsatlari

Yapay zekanin peyzaj mimarligindaki etkileri, gelecekteki yonelimler ve kariyer firsatlari
acisindan onemli degisikliklere isaret etmektedir. YZ teknolojisinin hizla gelismesi ve daha genis
bir uygulama yelpazesine sahip olmasi, peyzaj mimarliginda yeni firsatlar ve meslek alanlari

yaratmaktadir (Benson, 2021: 77).

Gelecekte, yapay zekanin peyzaj tasarimindaki rolii daha da genisleyecek ve otomasyon ile veri
analitigi kullanimi artacaktir. YZ destekli simiilasyonlar, proje tasariminin daha dinamik ve
interaktif bir sekilde test edilmesini saglayarak, daha yenilik¢i ve optimize edilmis ¢éziimler
tiretecektir (Garcia vd., 2019: 99). Bu, tasarim stireglerini hizlandiracak ve peyzaj projelerinin

cevresel ve estetik performansini artiracaktir.

Kariyer firsatlarina gelince, yapay zekanin peyzaj mimarhgindaki etkisi, veri analizi uzmanlari,
YZ sistemleri gelistiricileri ve cevresel surdiriilebilirlik danismanlarn gibi yeni meslek
alanlarinin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Bu meslekler, YZ teknolojilerinin peyzaj tasarimina
entegrasyonu ve surdurilebilir c¢oziimler gelistirilmesi konularinda uzmanlasmis
profesyonellere olan talebi artiracaktir (Andersson, 2020: 45). Bu yeni alanlar, tasarimcilarin
yapay zeka araglarini etkin bir sekilde kullanarak yenilik¢i ve slrdiiriilebilir projeler

liretmelerine olanak taniyacaktir.

Ayrica, yapay zeka ve bliyik veri analizi ile ilgili bilgi ve becerilere sahip olan tasarimcilar, akill
sehir projelerinde ve siirdiiriilebilir tasarim alaninda 6nemli roller tistleneceklerdir. Bu, peyzaj
mimarhgindaki profesyoneller icin stirekli egitim ve yenilik¢i projelere yonelik bir hazirlik
gerektirecektir (Kim, 2018: 44). Bu siireg, tasarimcilarin YZ'nin sundugu avantajlar1 en iyi

sekilde kullanarak, daha stirdiirtilebilir ve estetik peyzaj projeleri gelistirmelerini saglayacaktir.
7. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, yapay zekanin (YZ) peyzaj mimarligindaki etkilerini ve bu teknolojinin tasarim

sureclerine getirdigi yenilikleri derinlemesine incelemistir. Yapay zeka, peyzaj tasariminda
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sadece teknolojik bir gelisme degil, ayni zamanda estetik ve siirdiiriilebilirlik agisindan koklii bir

dontisiim saglamaktadir.

Yapay zekanin peyzaj mimarhig1 tizerindeki etkisi, biiylik veri analizi ve algoritmalara dayali
yaklasimlarla belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. YZ algoritmalari, kapsamli veri setlerini
isleyerek tasarim siireclerini hizlandirmakta ve bilgiye dayali karar alma yetenegini
artirmaktadir (Smith, 2019: 60). Bu, tasarimcilarin daha etkin ve dogru kararlar almasini saglar,
projelerin kalitesini artirir ve zaman yonetimini optimize eder. Yapay zeka, ayrica karmasik veri
analizi ve 6ngoriicii modeller kullanarak tasarim siireglerini daha verimli ve yenilik¢i hale

getirmektedir (Li ve Zhao, 2017: 112).

Sirduriilebilirlik ve cevresel duyarllik, yapay zekanin peyzaj tasarimindaki 6nemli katki
alanlarindan biridir. YZ destekli sistemler, dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasini ve
cevresel etkilerin azaltilmasini mimkiin kilmaktadir (Andersson, 2020: 45). Su kaynaklar
yOnetimi, bitki se¢imi ve diger cevresel analizler, yapay zeka sayesinde daha bilingli ve etkili bir
sekilde gerceklestirilmektedir. Bu, gelecekteki peyzaj projelerinin daha siirdiiriilebilir ve ¢evre
dostu olmasini saglamaktadir. Yapay zeka, cevresel siirdiirilebilirligi artiran ve kaynak
kullanimini optimize eden ¢6zlimler sunarak, gelecekteki peyzaj projelerinin ¢evresel etkilerini

minimize etmektedir.

Yapay zekanin tasarim stireclerine katkilari, karmasik veri analizlerinin ve 6ngoriicii modellerin
etkin kullanimiyla daha da gliclenmektedir. YZ destekli analizler, bitki secimi ve cevresel
kosullara uyum saglama gibi alanlarda tasarimcilara biiytik avantajlar sunmaktadir (Zhou ve
Wang, 2018: 33). Bu teknolojiler, tasarim siireglerinin daha hizli ve verimli yonetilmesini, ayni
zamanda estetik ve fonksiyonel agidan daha basarili projelerin ortaya g¢ikmasini

desteklemektedir.

Ancak, yapay zekanin peyzaj tasariminda etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in tasarimcilarda
gerekli farkindaligin ve egitim diizeyinin artirilmasi gerekmektedir. Egitim ve uygulama
stratejileri, tasarimcilarin YZ'nin sundugu potansiyeli en iyi sekilde degerlendirmelerini
saglayacaktir (Garcia vd., 2019: 99). Yapay zekanin peyzaj mimarligina entegrasyonu, sektordeki

yenilikci gelismeleri yonlendirmekte ve yeni kariyer firsatlari yaratmaktadir (Kim, 2018: 44).

Sonuc olarak, yapay zekanin peyzaj mimarligi iizerindeki etkisi, estetik ve cevresel acidan 6nemli
gelismelere yol agmistir. Bu teknoloji, tasarim siire¢lerinde yenilikci ve siirdiiriilebilir ¢oztiimler

sunarak, sektordeki gelecekteki yonelimleri belirlemekte ve peyzaj projelerinin kalitesini
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artirmaktadir. Yapay zeka, peyzaj mimarliginda yeni bir ¢agin habercisi olarak, estetik ve
surdurilebilir dokularin olusturulmasina katki saglamakta ve tasarimcilara genis bir kariyer

yelpazesi sunmaktadir.
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