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OZET

Kiiresel 1sinma, hizli niifus artisi, hatali sulama
yontemleri gibi etkenler nedeniyle su kaynaklarinin
hizla azalmasinin o6niine gegilebilmesine yo6nelik
yapilan ¢alismalar, peyzaj mimarligi disiplininde en
az su kullanimiyla en iyi sulama ilkesine ydnelik
projelerin  gelistirilmesini  amacglamistir. ~ Bu
baglamda Aydin ili Cumhuriyet Mahallesi'ndeki
Nevzat Bicer Parkimin sulama sistemi, s6z konusu
ilke dogrultusunda incelenerek elde edilen bulgular,
bu ¢alismanin konusunu olusturmustur. Calismada
iklim, parkta kullanilan toprak, peyzaj elemanlari,
bitkilerin su istegi gibi konular incelenmis ve
sistemdeki aksakliklar tespit edilmeye calisilmistir.
Yapilan degerlendirmeler sonucu alandaki peyzaj
ogeleri ile iklim sartlar1 arasindaki uyumsuzluk,
tasarim ve planlama hatalari, hatali sulama teknigi,
yetersiz sulama sistemi gibi sorunlar i¢in ¢6ziim
Onerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Peyzaj uygulamalari, Sulama
sistemi, Su tasarrufu, Peyzaj, Sulama

ABSTRACT

The studies carried out to prevent the rapid
decrease of water resources due to factors such as
global warming, rapid population growth, and faulty
irrigation methods have aimed to develop projects
for the principle of best irrigation with the least use
of water in the discipline of landscape architecture.
In this context, the irrigation system of Nevzat Bicer
Park in the Cumhuriyet Mahallesi of Aydin province
was examined in line with the aforementioned
principle and the findings obtained were the subject
of this study. In the study, issues such as climate, soil
used in the park, landscape elements, water demand
of plants were examined and the problems in the
system were tried to be determined. As a result of
the evaluations, solution suggestions were
presented for problems such as incompatibility
between landscape elements and climatic
conditions, design and planning errors, faulty
irrigation technique, insufficient irrigation system.

Keywords: Landscape applications, Irrigation
system, Water saving, Landscape, Irrigation,
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1. GIRIS

Atmosfer, kara ve okyanuslar arasindaki su hareketliligi olarak tanimlanan hidrolojik dongii
giines enerjisi ile desteklenir. Bu dogal sistem, buharlasma, terleme ve yagis dongtisii ile bir
mekanizma olusturmaktadir. Bitkiler 6zellikle terleme yolu ile dnemli miktarda suyu topraktan
alarak su buhari olarak atmosfere verirler. Bu mekanizma ile bir¢cok besin elementi de suda
coziinmiis sekilde bitkinin biinyesine girer (Seven, 2017). Bitkiler topraktan yeterince su
alamadiginda bitki-su dengesi bozulmaktadir. Bitkilerin su ihtiyacim1 dogal yagislarin
karsilayamadig1 yerlerde ve durumlarda sulamaya gereksinim duyulmaktadir. Sulama, bitki
gelisimi icin gerekli olan suyun yagislarla karsilanamayan kisminin yapay bir sekilde topraga
verilmesi olarak da ac¢iklanabilir. Suyun topraga verilis bi¢cimi sulama y6ntemi olarak
adlandirilmaktadir (Sarikog, 2007). Yapilan c¢alismalara gore, ilk olarak 7000 yil once
Mezopotamya'da ardindan 5000 yil once de Misir'da ilkel bicimlerde de olsa sulama
yontemlerinin kullanildig: tespit edilmistir. M.O. 5000 yillarinda Latin Amerika'da Aztekler ve
Inkalar tarafindan daha teknik olan 6l¢iime dayali sulama uygulamalarinin gerceklestirildigi
bilinmektedir (Seven, 2017). Tiirkiye’de ise bilinen ilk sulama sistemine Osmanl

Imparatorlugu déneminde 19. yiizyilda rastlanmistir (Bayramoglu ve ark., 2013).

Peyzaj alanlarinda olusturulan sulama sistemleri mevcut su kaynagina, alana, topraga ve bitki
istegine gore; alaninda uzman Kkisiler tarafindan tasarlanmalidir. Su israfi, bitkilerin su isteginin
karsilanacagi oranda sulanmamasi, bitkilerin kurumasi gibi bircok sorun ortaya
cikabilmektedir. Bu tiir sorunlarin ortadan kaldirilmasi icin uygun sulama yontem ve
tekniklerinin kullanilmasi gerekmektedir. Sulama sisteminin planlama ve tasarimini yapan
uzmanin arazinin su kaynaklarini, toprak yapisim1 ve bitkilerin su isteklerini iyi bilmesi ve
bunun yani sira iyi bir sulama sistemi tasarimi yapabilecek diizeyde bilgi birikimine sahip
olmasi gerekmektedir (Kii¢ciiksayan ve ark., 2011; Demirel ve ark.,, 2018; Alkan ve Demirel,

2020).

Birlesmis Milletler Cevre Programi’na gére diinyada 1400 milyon km?® su bulunmaktadir. Bu su
%2,5 oraninda tath sudur (Seven, 2017). Turkiye 2018 yili verilerine gore, kisi basina
kullanilabilir su miktar1 acisindan 1700 m?® ile su azhg yasayan iilkeler arasinda yer
almaktadir. 2030 yilinda bu oranin 1000 m*iin altina diisecegi tahmin edilmektedir (Anonim
2018a; Anonim 2018b). Su kithg: kiiresel 1sinma vb. gibi nedenlerle artmakta ve su tasarrufu

giderek daha 6nemli hale gelmektedir (Demirel ve Kavdir, 2013).
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Diinyada su tliketimi 20. yiizyilin basindan bu yana 6 kat artis gostermistir (Karaca ve
Kusvuran, 2012). En fazla su tiiketmekte olan sulama sektoriinde, mevcut durumda kullanilan
su miktar1 30 km® olup, 2030 yilinda bu rakamin 71,5 km*e kadar ilerleyecegi tahmin
edilmektedir (Anonim, 2018b). Bu nedenle tasarlanacak sulama sistemlerinde bitki-atmosfer-
toprak ile su iliskilerinin analizi ve sonrasinda iyi bir planlama, projelendirme ve uygulamayla

en az su kullanimi ile en iyi verimin saglanmas1 amaglanmalidir (isbilir ve Erdem, 2012).

Bitkilerin gelisimi ve bakimi agisindan peyzaj alanlarinda sulama son derece 6nemlidir. Park ve
bahgelerde bitkilerin normal gelisimi i¢cin gereksinim duyulan ve biiylime mevsimi boyunca
toprakta bulunmasi gereken suyun temin kaynaklardan ilki dogal yagislardir. Sulama ve
sulama yontemlerinin amaci, bitkinin terleme ve topragin buharlasma yoluyla kaybettigi suyun
karsilanmasidir (Sarikog, 2007). Suyun herhangi bir dogal kaynaktan alinarak arazi yiizeyine
birakilmasi, ylizey sulama yontemi olarak adlandirilmaktadir. Yiizey sulama yontemiyle sulama
yapildiginda, suyun alanda uzun siire kalmasi sonucu su dagilimi homojen olmayabilir, tesviye
gerekir, suyun etkin kullanilamamasi1 s6z konusudur ve drenaj sorunlar1 yasanir (Haroglu,
2000). Yagmurlama sulama y6éntemi bir¢cok avantajinin yani sira, bitkilerin dogal yollarla su
almasini saglayan yagisa en yakin sulama yontemi olmasi dolayisiyla peyzaj alanlar i¢in en
uygun sulama yontemi olarak degerlendirilmektedir (Demirel, 2005). Damlama sulama
yonteminde ise, bitki icin gerekli olan su kisa araliklarla ve basingla iletilir. Bu sistemle
topraktaki su miktarinin bitki gelisimi icin uygun oranlarda ve sinirlarda tutulmasi miimkiin
olmakta, bitkide asir1 bir su istegi ve buna bagli olarak stres olusmamaktadir. Damlama sulama
yontemi ile yiizey sulama yontemleri karsilastirilirsa, sirali yerlestirilmis bitkilerde % 25-50
oranlarinda, daginik yerlestirilmis bitkilerde ise daha fazla su tasarrufu saglandig

belirtiimektedir (Korukcu ve Ones, 1981

2. MATERYAL VE YONTEM

Literatiir taramasi yapilarak benzer konular lizerine yapilmis calismalar incelendikten sonra
alan etiitlerine gerceklestirilmistir. Calisma alam1 Aydin ili, Efeler ilcesi, Cumhuriyet
Mahallesi’'nde bulunan Nevzat Biger Parki’dir. Parkin kent i¢i konumu Sekil 1'de verilmistir.
Literatiir taramasi ve alan incelemesinin ardindan; parkta kullanilan bitkiler, bitkilerin su
istekleri, alanda bulunan sulama sistemi, sistemdeki malzeme kullanimi ve bozulmalar
incelenmistir. Son olarak sulama sisteminin yeterli olup olmadigina dair tespitlere yer

verilmistir.
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Aydin Bilytksehir Belediyesi miilkiyetinde olan park, yaklasik 12.000 metrekarelik bir alana
sahiptir. Park alaninin icinde 4 adet siis havuzu, 2 ayr1 spor alani, 1 adet ¢ocuk oyun alani
bulunmaktadir. Alan iginde bulunan tas bina, nikah salonu, yeme i¢cme mekanlari gibi islevlerle
kullanilmaktadir. Aydin Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Boélge Kurulu'ndan sé6zel olarak
alinan bilgiye gore, 1997 yilinda kurul tarafindan tescillenen tas bina, baca ve avlunun
restorasyon ve peyzaj tasarim/uygulama projeleri 2006 yilinda onaylanmis; 2010 yilinda
resmi olarak restorasyon ve peyzaj projeleri tamamlanmistir. Park alanmi 37°50'49"N
27°50'16"E koordinatlarinda olup kentsel sit igerisindedir. Cevresinde alisveris merkezi,
stadyum, otopark alani, cep parklari, tren istasyonu ve hastane bulunmaktadir. Parkin bakim
isleri Aydin Efeler Belediyesi sorumlulugundadir. Istasyon Bulvari iizerinde bulunan park
alani, 1980-1989 yillar1 arasinda gorev yapmis olan eski belediye baskan1 Nevzat Bicer adina

diizenlenmistir (Baysan ve Kara, 2014).

Sekil 1. Arastirma alaninin konumu

2. 1. Arastirma Alaninda BitKi - Su Tiiketiminin Saptanmasi

Bitkilerin harcadig1 su miktari; bitki tiirti, yetisme ortami kosullari ve toprak 6zelliklerine gore
cok degiskendir. Bitkiler icin yillik veya mevsimlik su gereksinimi degerleri kesin olarak
verilemez. Ayni tiirdeki bitkiler cesitli yetisme kosullarinda ¢ok farkli miktarlarda suya ihtiyag
duyabilmektedir (Erdogan, 2002). Bir alanin ortalama su ihtiyacinin belirlenmesi asamalarinda

bitki tiirlerine ve farkl iklim tiplerine gore hazirlanmis cizelgelerden yararlanilabilir (Cizelge

1).
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Cizelge 1. Bitki tlirlerinin farkl iklimlerde yaklasik su tiiketimleri (Erdogan, 2002)

Bitki Serin Iklim (mm/giin) Ihman iklim (mm/giin) Sicak Iklim (mm/giin)
Cim 5,00 6,80 7,25
Yaprakli Calilar 6,00 7,50 8,25
Ibreli Calilar 4,00 5,75 7,00
Ibreli Agaclar 8,50 11,25 13,50
Yaprakli Agagciklar 9,00 12,00 15,00
Yaprakli Agaglar 15,00 18,00 23,00

Bu cizelge, uygun toprak kosullarinda, bitki tiirlerinin farkl iklim tiplerinde tiiketebilecekleri
su miktarin1 gostermektedir (Cizelge 1). Arastirma alaninda bulunan bitkilerin ortalama su
ihtiyacinin belirlenmesinde Cizelge 2’den yararlanilmistir. Ornegin 1,5 metre tepe tacina sahip
bir bitki tiirtiniin, kapladig1 1 metrekare alan i¢in soguk iklim kosullarinda giinliik 11,7 litre;

sicak iklim kosullarinda giinliik 17,4 litre su gereksinimi olmaktadir.

Cizelge 2. iklim tiplerine ve bitki tiirlerine gére bitki-su gereksinimleri (Erdogan, 2002)

Yeriirtici Bitki Tepe Caplan
ve cicekle
kaphlm: | 45 | 60 | 73 0 S0 | 12 | L5 | 1§ | 24 | 30 7 43
alﬂ]] CIm cm cm CIm m m m m m m m
'I]:]]f:; ﬁli’r“l’:;i Bitki sn gereksinimi (/ziin)
Herdem
S.]‘}F”k agﬁir 16 Ll 18 42 | 731 17 | 167 | 302 £32 | 909
:\:&E’_\-TE
afaglan,
L K“”"I ]“k 2 L6 | 2 550 085 | 48 | 08 | 378 836 | 1136
Verdrtic
filer,
Sicak Yilhik ve i ] ) _
7 cokyallik 23 Lo i 05 |46 | &8 | 114 | 174 | 264 | 454 0 T2 0 1022 | 1363
gigekler

2. 2. Arastirma Alaninda Uygun Sulama Sisteminin Belirlenmesi

Sulama yo6ntemlerinin uygulanmasinda, kullanilmasi gereken dogru sulama ydnteminin
saptanmasi basariy1 olumlu sekilde etkileyecektir. Sulanacak peyzaj alaninda 6nce sulama
sistemine karar verilmeli, daha sonra sulama sisteminde planlama asamalarina gegilmelidir.
Diizenlenmis peyzaj alanlarinda sulama yontemi secilirken bir¢ok faktor dikkate alinmaktadir.
Alan i¢in en dogru sulama sistemine karar vermekte yol gosterici ve belirleyici olan faktorler
cizelgedeki sekliyle ozetlenebilir (Cizelge 3). Sulama sisteminin belirlenmesinde 6ncelikli
olarak sulama kaynagi ve sulama suyunun 6zelliklerine dikkat edilir. Su kaynaginin cinsi ve
uzaklig1 da belirleyicidir. Su kaynaginin debisi ve potansiyeli, su kisiti, sulama suyunun kalitesi

ve de suyun maliyeti dikkate alinmasi gereken diger konular olarak siralanabilir.

Cizelge 3. Sulama sisteminin tercihinde belirleyici faktorler (Asillioglu, 2005)
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egitim durumu

Sulama kaynag Su kaynagimmin Su kaynaginin Su kisi Sulama suyu Su maliyeti
ve sulama cinsi ve uzakh@ debisi ve kalitesi
suyunun potansiyeli
dzellikleri
Toprak ézellikleri  Kullanilabilir su Sulama hizi Toprak derinligi Tuzluluk ve Tashilik
tutma kapasitesi ve taban suyu drenaj kogullart
1klim &zellikleri Riizgar Sicaklik Bagil nem Yagis Don tehlikesi
Topografik Egim derecesi Erozyona Ozel istekler
ozellikleri uygunluk
Bitki 6zellikleri Bitki cinsi Bitki hastaliklar
Ekonomi Sulama maliyeti Uriin degeri
Sosyal ve kiiltiirel | Sistemi kontrol
durum edebilecek kisinin

Sekil 2'de arastirma alani ile ilgili gorseller verilmigtir.
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Sekil 2. Arastirma alani ile ilgili gorseller
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3. BULGULAR
Nevzat Biger Parki’'nda bulunan bitkiler ve su ihtiyaglari1 géz 6niinde bulundurularak; mevcut
sulama sistemi ile ilgili sorunlar belirlenmistir. Park alaninda 87 adet bashik mevcuttur.

Bunlardan 24’tintin tahribata ugrayarak bozuldugu gorilmistiir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Mevcut sulama sistemi

Bashk cinsi Baghk derecesi Menzil Adet Tahribata ugrayan bashk
Sprey 90° 1,5m 3 2
Sprey 90° 3m 40 13
Sprey 180° 1.5m 14 1
Sprey 180° 3m 30 8

Bozuk basliklardan dolay1 alanin belirli bolgelerinde yeterince su alamayan tiirlerde sararma
ve kurumalar oldugu tespit edilmistir. Alanda drenaj sistemi yetersiz oldugundan dolay1 alanin
baz1 bolgelerinde gollenmeler olusmus, gollenmelerden dolayr toprakta mantarlanma
belirmistir. Alanda sulama basliklar yetersiz oldugundan dolayr hortum ile sulama islemi
syapilmaktadir. Duvar diplerinde sulama bashg1 bulunmadigi i¢cin kurumalar goriilmektedir.
Ayni zamanda ¢im alan iizerinde yaya sirkiilasyonundan dolay1 kurumalar olusmustur. Calisan
sulama bagsliklarina gerekli basin¢ gelmedigi ve tam performans gosteremedikleri i¢in ¢im

alanlarda seyreklesmeler izlenmektedir.

Kuruyan ¢im alanlarin biiytik bir kismini bakimsizliktan kaynakl yabani ot kaplamistir. Alanda
bulunan bazi tiirlerde, sulama sisteminden faydalanamadiklar: i¢in kurumalar gézlenmistir.
Sulama bagliklarinin hatali projelendirilmesinden dolayr ¢ocuk oyun alani sert zemini
1slanmaktadir. Bu nedenle parki kullananlarin sulama basliklarini soktiikleri gézlenmistir.
Parkin kose kisimlarinda sulama basliklar1 eksik oldugundan, ¢im gelisimi gerceklesmemistir.
Alanda yapilan etiit sonucu alanda bulunan bitki tirleri ve sayilar1 saptanmis, su istekleri
listelenmistir. Alanin bitkilendirmesinde kullanilan bitkilerin, yorenin ekolojik kosullar
dikkate alinarak secildigi gozlenmektedir. Alanda su istegi ¢cok olan 42 adet agac; su istegi orta
diizeyde olan 79 adet agac¢ ve 119 adet cali; su istegi az olan 46 adet ¢ali ve 60 adet aga¢ olmak
lizere, toplam 346 bitki tiirii bulunmaktadir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Calisma alanindaki bitki tiirleri ve su istekleri

LATINCE ADI TURKCE ADI FORM ADET _ SUIHTIYACI
_Acaciaretinoides ... Izmirmimozast ~ Cabh 1 Az

Acer neaundo Disbudak vapraklh Agac 18 Orta
Acer platanoides Cinar vaprakli Asac 4 Orta
Buxus microphvlla Kiiciik vapnrakli simsir Cal 1 Az
Chamaecvparis Yalanci servi Cali 20 Orta
Cistus monsbpeliensis Laden Asac 2 Az
Citrus limon Limon Cali 1 Az
Cotoneaster lacteus Dag musmulasi Cah 2 Az
Cupressus arizonica Arizona servisi Asgac 13 Az
Cubpressus arizonica Mavi arizona servisi Cali 7 Az
Cubpressus macrocarpa  Limoni servi Cali 4 Az
Cupressus sempervirens Akdeniz servisi Cah 1 Az
Eucalvptus Okaliptus Agac 1 Orta
Euonvmus iabonica Tapon taflani Calh 12 Orta
Ficus elastica Kaucuk Agac 2 Orta
Fraxinus americana Amerikan disbudak Agac 6 Orta
Ginako biloba Mabed agaci Agac 13 Orta
Gleditsia triacanthos Gladicva Agac 2 Az
Ilex aauifolium Coban pniskili Cali 1 Orta
Tunipverus horizontalis Yavilici ardic Cali 12 Az
Liaustrum vulaare Kurtbagn Cali 6 Az
Liquidambar orientalis  Sigla Agac 2 Cok
Lonicera jabonica [apon hanimeli Cali 1 Orta
Maanolia arandiflora Magnolva Afac 9 Orta
Melia azedarach Tespih agaci Afac 11 Az
Morus alba Dut Afac 27 Cok
Myrtus communis Yaban mersini Cal 5 Orta
Nerium oleander Zakkum Cali 11 Az
Ostrva carpinifolia Gilirgen vaprakli Asac 5 Cok
Phoenix dactvlifera Hurma Agac 28 Az
Pinus niara Kara cam Asac 3 Orta
Pinus strobus Vevmut cami Agac 8 Orta
Pittosporum tobira Yildiz calis1 Cal 4 Orta
Platanus orientalis Dogu cinari Agac 8 Cok
Platvcladus orientalis Dogu mazisi Cali 11 Orta
Prunus ceracifera Kirmizi sis erigi Agac 6 Orta
Prunus domestica Erik Agac 1 Orta
Robinia pseudoacacia Akasva Agac 14 Orta
Rosa spp. Giil Cali 60 Orta
Sophora iabonica [apon soforasi Asac 4 Az
Taxus baccata Adi porsuk Cal 2 Orta
Vibirnum tinus Kis kartopu Cah 3 Orta

4. TARTISMA VE SONUC

Nevzat Biger Parki’'nin

sulama sistemi

tasarim ve uygulamasinin

yetersiz oldugu

gorilmektedir. Peyzaj alanlarinda otomatik sulama sistemlerinin kullanilmasi; su kullanimini

st diizeyde etkin olabilecegi sekilde en aza indirmek ve su kaynaklarin1 koruma konusunda

suyun akilci kullanimini saglamaktadir. Alanin bitkilendirilmesinde biiyiik oranda su istegi az

ve orta olan tiirler kullanilmis olmakla beraber, mevcut sulama sistemi tasariminda, suyun

verimli ve etkin kullanilamadig1 gézlenmistir. Kisith su kullanimina odaklanan, is¢ilik ve bakim
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giderlerinin en az olmasina yonelik bir uygulama olan kurakgil peyzaj da faydalanilabilecek bir

uygulamadir.

Peyzaj alaninda bulunan su kaynagi, alan, bitki ve toprak gibi égeler ve cografi nitelikler,
sulama sistemi tasarimini etkileyen temel unsurlardir. Toprak-bitki-su iliskisinin diizenlenip
sulama sistemi ekipmanlariyla en iyi sekilde bir araya getirilmesi, uzmanlik gerektirmektedir.
Yapilan gozlemlere dayanarak, alanda etkin bir sulama projelendirmesi ve isletmesinin
olmadig1 belirlenmistir. Sulama ile ilgili olarak alanda karsilasilan sorunlar degerlendirilmis,
kullanilan yagmurlama basliklarinin dis etmenlere karsi korunakli olmasi gerektigi
gorilmiistiir. Drenaj sistemi kontrol edilmelidir. Alanda hortum ile manuel sulama yerine
otonom sulama sistemi kullanilmalidir. Cali tiirlerinin sulanmasinda damlama sulama sistemi

tercih edilmelidir.

Toprakta olusan mantar sorununu ¢ézmek icin toprak havalandirilmali ve ilaglama ile topraga
miidahale edilmelidir. Cocuk oyun alanina yakin olan yerlerdeki sulama basliklarinin menzili
kisaltilmali ya da ¢ocuk oyun alanin etrafina 180 derecelik sulama basliklar1 eklenmelidir.
Duvar diplerinde sulama basliklar: arttirilmali alanin késelerine yeniden ¢im tesis edilmelidir.

Gereksiz su kullanimini 6nlemek amaciyla, sert zeminlerin i1slatilmamasina dikkat edilmelidir.

Yesil alanlarda gerekli sulamanin yapilmamasy, telafisi zor olan durumlar olusturabilmektedir.
Sulama sistemi, kullanilan bitki materyalinin saglikh bir sekilde gelismesini desteklemektedir.
Alanda bulunan sulama basliklarinin bakimsizligindan ve yeterli sayida bulunmamasindan
dolay1 alanda bulunan bitkilerde cesitli bozulmalar tespit edilmistir. Alanda kullanilan sulama
borularindaki bozulmalar tespit edilerek, gerekli degisiklikler yapilmali ve eksiklikler
giderilmelidir. Alandaki gollenme problemini ortadan kaldirmak i¢in drenaj sistemi yeniden
diizenlenmelidir. Kuruyan bitkiler alandan uzaklastirilmali ve sulama sistemi yenilendikten

sonra yeniden bitkilendirme yapilmaldir.
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