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OZET

Bu c¢alismada; goller yoresini icine alan
Afyonkarahisar, Antalya, Burdur, Denizli, Isparta ve
Konya illerinin biyoiklimsel yapis1 belirlenmis ve
termal algilama haritalar1 olusturulmustur.

Calisma alanin iklim konforunu belirlemek icin 16
meteoroloji istasyonun iklim verileri kullanilmistir.
Biyoiklimsel konforu hesaplamada, enerji dengesi
modeline dayanan Fizyolojik Esdeger Sicaklik (FES)
indeksi kullanilmistir ve degerlerinin
hesaplanmasinda RayMan Pro yazilimindan
yararlanilmistir. Hesaplanan noktasal FES degerleri
cografi bilgi sistemleri yazilimlarindan biri olan
ArcMap 10.8'de ters mesafe agirlikli enterpolasyon
teknigi (IDW) kullanilarak haritalandirilmistir. En
konforlu aylar ve bolgeler FES degerleri
siniflandirmasina gore belirlenmistir. Mayis, ekim ve
haziran aylar1 sirasiyla konforun en ¢ok oldugu
aylardir.

Anahtar kelimeler: Biyoiklimsel konfor, Fizyolojik
Esdeger Sicaklik (FES), termal konfor, peyzaj
planlama, planlama.

Bu makale Esra MIRZAnin Doktora tezinden iiretilmistir.

ABSTRACT

In this study, Bioclimatic structure maps and
thermal perception maps of the provinces of
Afyonkarahisar, Antalya, Burdur, Denizli, Isparta,
and Konya were created.

In order to determine the climate comfort of the
study area, the climate data obtained from 16
meteorology stations were used. The Physiological
Equivalent Temperature (PET) index based on the
energy balance model was used to calculate
bioclimatic comfort. RayMan Pro software was used
to calculate the PET values. Calculated point PET
values were mapped in ArcMap 10.8, one of the
geographic information systems software, using the
inverse distance weighted interpolation technique
(IDW). The most comfortable months and regions
were determined according to the classification of
PET values. May, October, and June are the months
with the most comfort, respectively.

Keywords: Bioclimatic comfort, Physiological
Equivalent Temperature (PET), Thermal Comfort,
Landscape Planning, Planning.
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1. GIRIS

Bir bolgede uzun yillar boyunca degismeyen ortalama hava kosullarini ifade eden iklim; antik
caglardan bu yana insanin barinma, beslenme gibi temel ihtiya¢lariyla birlikte hayatini
yonlendiren, yaptiklar1 tiim aktiviteler lizerinde 6nemli etkilere sahip olan cevresel bir
faktordiir. Insanlar cevreleriyle farkh sekillerde etkilesime girer ve bu etkilesim esnasinda
cevre kosullarinin uygun olmasin ister. Cevre kosullarinin uygunlugu biyoiklimsel konfor

bolgeleriyle ile dogrudan iligkilidir (Rudel vd., 2007; Erol, 1993, Kaya, 2022).

Giiniimiizde dogal siireglerle birlikte dis etmenlerin etkisiyle birlikte iklim degismektedir. [klim
degisikligi, “iklimin ortalama durumunda ya da onun degiskenliginde onlarca ya da daha uzun
yillar boyunca siiren istatistiksel olarak anlamli degisimler olarak tanimlanmaktadir” (Tiirkes,
2012). Gintimiizde dinya ikliminde bozulmalar oldugu iklim bilimciler tarafindan kabul edilen
bir gercektir. Turkiye'nin de iklim degisikliginden farklh bicimde ve degisik boyutlarda
etkilenmesi beklenmektedir. Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 5. Degerlendirme
Raporu’nun (AR5/2014) ortaya ¢ikardigi bulgulara gore; en sicak ti¢ y1l son on yilda yasanmis
ve 2016 yili 6lgiilmiis en sicak yil olarak kayitlara gecmistir (Somuncu, 2018). iklimdeki
bozulmalarin devam etmesinin temiz su kaynaklari, ormanlar ve dogal bitki ortiisii, tarim,
biyocesitlilik, deniz seviyesi ve insan saghig gibi konularda 6nemli etkileri olmaktadir ve bu
etkilerin dogru bir sekilde 6nceden tahmin edilmesi alinacak 6nlemlerin belirlenmesinde

biiyiik 6neme sahiptir (Dogan ve Tiizer, 2011; Oztiirk, 2002, Cetin, 2020).

Insanlara yasayacaklar1 saghkli, konforlu ortamlar yaratilmasi icin planlama ve tasarim
calismalarinda iklim kosullar1 g6z oOniine alinarak dengeli iklim kosullar1 olusturmaya
calisiimahdir. Planlama ve tasarim eliyle olusacak olumsuz etkileri en aza indirmek igin
plancilarin planlama karar ve stratejilerinde kullanabilecegi kent iklim elemanlariyla ilgili
mekansal bilgi iceren bazi araglar bulunmaktadir. Bunlardan biri biyoiklimsel konfor

haritalaridir. (Altunkasa, 1987; Balik ve Yiksel, 2014; Cetin vd., 2010, Mirza ve Topay 2018).

Insan iklimsel konfor durumuna ulasmak veya cevresine kendisini uydurabilmek icin belirli
miktarda enerji harcar. Biyoiklimsel konfor durumu, insanin minimum miktarda enerji
harcayarak cevresine uyabildigi kosullarn ifade eder (Cinar, 2004). 1960’ yillardan bu yana
meteorolojik kosullarin insanlar iizerinde nasil etkiler yaptigi konusunda calismalar
yapilmaktadir ve konforu belirlemede kullanilan en 6nemli kriterin hissedilen sicaklik oldugu
ve konfor lizerinde onemli bir etkisi oldugu kabul goérmektedir. Konforu etkileyen diger
kriterler ise kisinin aktivite durumu ile giyim tarzini da igceren boy, kilo, yas, cinsiyet gibi kisisel

parametrelerdir (Hobbs, 1995; Hoppe 1997).
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Iklim konforunu belirlemek iizere gecmisten giiniimiize kadar bir¢ok indeks gelistirilmistir. Bir
bolgenin iklim konforu yapisini ortaya koymak icin gelistirilen, enerji dengesi modeline
dayanan Fizyolojik Esdeger Sicaklik indeksi de bunlardan biridir ve farkli iklim kosullarina
sahip alanlarin iklimsel bilesenlerinin degerlendirilmesinde olduk¢a uygun bir yontemdir. Bu
indeks iklim o6zelliklerinin yani sira insanin fiziksel Ozelliklerini de dahil ederek sonuca
yansitir. Enerji dengesine dayanarak turetilen diger indekslerle karsilastirildiginda FES,
sonuglari °C cinsinden verdigi icin daha ¢ok avantaja sahiptir (Matzarakis ve Rutz 2005; Topay,

2013).

Bu ¢alismanin amaci insanin iklim konforunun saglanmasi amaciyla biyoiklimsel konforu
hesaplamak, biyoiklimsel konforun planlama ve tasarim siireclerine entegre edilmesinde

onemli bir adim olan termal konfor haritalarini olusturmaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin alani Tiirkiye’de yer alan ve goller yoresini icine alan Afyonkarahisar, Antalya,
Burdur, Denizli, Isparta ve Konya illerinin idari siniridir. Calisma alani toplamda 103.286 km?
alan kaplamaktadir. 36°07'-39°17' kuzey paralelleri 28°30'- 38°30' dogu meridyenleri arasinda
kalmaktadir (Sekil 2.1).

Sekil 1. Calisma alani ve meteoroloji istasyonlari

Calisma alaninda oldukca farkh iklim o6zellikleri gorilmektedir. iller bazinda baktigimizda;
Afyonkarahisar’in konumu ve daglik yapisinin etkisiyle yorede karasal iklim 6zellikleri goriiliir.
Karasal iklimin etkisiyle yazin ve kisin gece ve giindiiz saatleri arasinda sicaklik farklar1 ¢ok

olmaktadir. Kis aylarinda Orta ve Dogu Avrupa’nmin kuzeybatisinda olusan soguk hava
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kiitlelerinin etkisi Afyon’da riizgarh ve soguk hava kosullarina neden olur. Hakim riizgar yoni

kuzey-kuzeybati yonlidiir (Kervankiran, 2010; Ayhan, 2021).

Antalya ilinde Akdeniz iklimi hikim siirer. Denize yakinligl sebebiyle yagis ve sicaklik
farkliliklar1 olmasina ragmen ve egim, baki, yiikselti ve topografyadaki farkliliklar nedeniyle
yazlar1 genel olarak sicak ve kurak, kis aylar ise 1lik ve bol yagishdir. Antalya’nin orta ve dogu
kesimleri nemli, bati kesimi yar1 nemli iklime sahiptir. Ildeki hakim riizgdr yoni kuzey-

kuzeybatidir (Sayan, 2001, Sensoy vd., 2020, Kircali ve Selim, 2021).

Burdur ili Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda gegis iklimi 6zelligine sahiptir. Kislar1 soguk
ve yagish, yazlar sicak ve kuraktir. Akdeniz bélgesine gore daha az yagis almasina ragmen I¢

Anadolu step iklimine gore daha fazla yagis almaktadir (Kaya vd., 2015).

Denizli ilinde Ege’den gelen denizel etkilerin i¢ kisimlara ulasmasi Akdeniz iklimi goriilmesini
saglamaktadir. Yazlar1 kurak ve sicak; kislar 1lik, yagish gecer. Hakim riizgar yont kuzeybatidir.
{lin giineyinde yer alan Toros daglar1 hava kiitlelerin i¢ kisimlara sokulmasina engel olusturur.
Bu nedenle giineydeki yiiksek alanlarda karasal iklim 6zellikleri goriiliir (Ozdemir ve Bahadir

2010).

Isparta ili Akdeniz iklimi ve karasal iklim arasindaki gecis bolgesinde yer alir ve iki iklim
tipinin de ozelliklerini gosterir. Akdeniz kiyilarina yakin olan giiney kesimlerde yer alan
ilcelerinde Akdeniz ikliminin o6zellikleri goriilirken, Akdeniz kiyilarindaki kadar yiiksek
sicakliklara rastlanmaz. Yazlar sicak, kuraktir. Isparta’nin kuzey kisimlarinda karasal iklim
ozellikleri gozlenir. Kislar soguk ve yagishdir. Isparta’da iki egemen hakim riizgar yoni vardir
bunlar giineydogu ve kuzeybati yonleridir (ICDP, 2020; Temucin 2004, Topay, 2013; Yildiz,
2011).

Konya ili genis bir alan1 kapsayan Konya kapali havzasinda yer almasi sebebiyle farkl iklim
ozellikleri gosterir. Konya havzasinin orta ve kuzeyinde karasal iklimin etkisiyle kislar1 soguk,
yazlari sicak ve kurak gecer. Havzanin glineyinde Akdeniz iklimi hiikiim siirer ve kiglari ilik ve
yagisl, yazlar ise kurak ve sicak gecer. Yagislar genellikle ilkbahar ve kis aylarinda goriiliir.

Hakim riizgar yonu kuzey-kuzeydogudur (Ciftci vd., 2013).

iklim degisikligi iizerine yapilan ¢alismalar iklim degisikliginin etkilerinin en ¢ok son on yilda
gerceklestigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle calismada son on yilin iklim verileri
kullanilmistir. Afyonkarahisar, Antalya, Burdur, Denizli Isparta ve Konya illerinde kayit yapan
251 meteoroloji istasyonun giinliik hava sicakligi, nispi nem, riizgar hizi ve bulut kapallig

(oktas) verileri elde edilmis ve tiim istasyonlarin verileri incelenerek, 16 tanesinde calismada
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kullanilabilecek siire ve o0zellikte veri kaydi bulundugu goérulmistir. Verileri kullanilan

istasyonlarin koordinatlari, ytkseklik verileri ve gézlem yillar: tablo 2.1’de goriilmektedir.

Cizelge 1. Meteoroloji istasyonlar1 ve koordinat, yiikseklik, gézlem yillar1 bilgileri

Meteoroloji istasyonu Enlem, Boylam Yiikseklik (m)  Gozlem Yili
Afyonkarahisar Havalimani (AfH) 30°35'59.6 E, 38°43'58.1 N 1001 2011-2020
Cihanbeyli (Ci) 32°55'18.7 E, 38°39'02.1 N 973 2011-2020
Burdur (Bu) 30°17'38.4 E, 37°43'19.2 N 957 2011-2020
Aksehir (Ak) 31°25'469 E, 38°22'07.7 N 1002 2011-2020
Isparta (Is) 30°34'04.4 E,37°47'05.3 N 997 2011-2020
Isp. Siileyman Demirel Havalimani (IsH)  30°22'05.9 E, 37°51'19.4 N 869 2011-2020
Beysehir (Be) 31°44'46.7 E, 37°40'39.7 N 1141 2011-2020
Konya Havalimani (KoH) 32°34'26.4 E,37°59'01.3 N 1031 2011-2020
Eregli (Er) 34°02'54.6 E, 37°31'31.8 N 1046 2011-2020
Denizli Cardak Havalimani (DeH) 29°42'04.0 E, 37°47'06.0 N 848 2011-2020
Antalya Havalimani (AnH) 30°47'56.4 E, 36°54'22.7 N 64 2011-2020
Antalya Bolge (An) 30°40'58.1 E, 36°53'06.4 N 47 2011-2020
Alanya (Al) 31°58'49.1 E, 36°33'02.5 N 6 2011-2020
Finike (Fi) 30°08'44.9 E, 36°18'08.6 N 2 2011-2020
Kas (Ka) 29°39'00.7 E, 36°12'00.7 N 153 2011-2020
Antalya Gazipasa Havalimani (GaH) 32°18'04.0 E, 36°17'589 N 32 2011-2020

2.2. Biyoiklimsel Konforun Hesaplanmasi

Calismada meteoroloji istasyonlarindan aylik ortalama PET degerlerinin elde edilmesi icin
RayMan Pro yazilimindan yararlanilmistir. RayMan Pro, insan viicudunu etkileyen kisa ve uzun
dalga radyasyon akisini hesaplamak icin gelistirilmis bir model icermektedir (Matzarakis ve
digerleri 2007; Matzarakis ve digerleri 2010). RayMan yazilimi zamansal, mekéansal,

meteorolojik ve kisisel parametrelerin girilecegi bir ara ytize sahiptir (Sekil 2.2).

Biyoiklimsel konforu hesaplamak icin Fizyolojik Esdeger Sicaklik indeksi (FES) kullanilmistur.
FES indeksinin hesaplanmasinda kullanilan meteorolojik parametreler hava sicaklig1 (°C), nispi

nem (%), rizgar hiz1 (m/s) ve bulut kapalilig1 (oktas) degerleridir. Kullanilacak meteorolojik
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veriler Excel programinda diizenlendikten sonra text dosyasi formatinda kaydedilmis ve

RayMan yazilimina datafile sekmesinden yiiklenmistir (Sekil 2.2).

Kullanilan diger ozellikler ise yas, cinsiyet, boy, kilo, giysinin izole edici etkisi (clo), fiziksel
aktivitedir (Gulyas vd. 2006). Literatir calismalarindan yola ¢ikilarak standart olarak alinan
kisi 35 yasinda, 1,75 m boyunda ve 75 kg agirhgindaki erkektir. Ayrica clo degeri 0.90, fiziksek
aktivite diizeyi 80 olarak alinmistir (Sekil 2.2).

& Rayhan Pr - Datafile - Wartedatei =|oj x|
lc Fayhlan Pro — W ] Datadie Column sekscion
File Input Owiput Table L ¥ | Rayran-TTHHSPARTASL B [ Erumguaiontag
- — | |* Deha:
Date and time Current data [ F Skip st row Jlabals) Dy of ylar
Degle (daxmon® year) |7.8.2018 Alr temgarature Ta "C) 0.0 o Tirme
G g E
Duay of e |213 Wapour pressure VP (hPa) |I] 1 Duarlzult o mris sing velugs |!|'=':-£ ..J::\:Z'r :llj;::: I'I'"Jl ]
ur 1200 (%) 1.0 Al ()
Local time (Fomem) Reel. urmidity RH (%) Inpust lotm ko ) ) Timezane (LITC-h)
How and today | | | ¥¥inD vebodity'y (mis) 0.0 Time hornm ¥ AT lampaBuTE 'r_g:":a
o — “Wapow prassune VP 0]
e | CHOUG COVET M (0C135) 0.0 Calculation: Dinte [amay ! Fistetive b b FEH (%)
Geographic data Surtace lemperature Ts ["C) Hew [ File separenor [Spece o Ten ] . Wi aHlotite v imjs]
Location: Global radiation G (Wim®) | Surtace emperatre Ts (1T
i r | — nke hribid iy
17241 _tspartaHavalim| || wean racman semp. Tent oo 1| |0 e
. : B Bormgn i8h0
Remove locabion| | I personal data Clathang and actity I Ouiputin file Fievio of diftuss and glokal radiabon
| — Difuze radesion D (Widim™)
Cengr longhuds ("E) ETrs Height (mj] 178 Clothing (i) ] :1|U|.l:l||-:||:llul-.lllr.- n_'-'r\'.-m-':t"
i i acdiant tamp Tene (03
I "M} 3751 Waight (kg) 75.0 Aty (i) &0 Clcrhing joo)
Gengr |atituce ("N} g (kg ) 3
- - T - Actrorby M
Altituds (m) 869 Age [a) 35 Position |standing =| Hor r';lelfvulu'-o'\|'f 0
Timezane (UTS + h) 20 Sex Mmoo - W Auto Standard Clo for mPET
(=
Tharmal indscos:
[ PWN F PET [ SET- [ UTCI [ PT [ mPET Rgose | 1l 1¢]

Sekil 2. RayMan yaziliminda konum bilgileri, kisisel parametrelerin girildigi ara yiiz ve datafile

sekmesi arayiizii

2.3. Termal Alg1 Haritalarinin Olusturulmasi

RayMan Pro yazilimi araciligiyla hesaplanan, son on yil icin ortalama aylik FES degerleri
ArcMap 10.8 yazilimi kullanilarak, istasyonlarin bulundugu noktalardan (sekil 2.1.) tiim
calisma alanina Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Yoéntemi (IDW) (Lo et al. 2002)
kullanilarak dagitilmistir. IDW degeri bilinen noktalarin agirlikli ortalamalar1 kullanilarak,

degeri bilinmeyen yiizey verilerini olusturmaya yarayan bir yontemdir (ilker vd., 2019).

Denklem (1) IDW yo6ntemi i¢in hiicre degerini hesaplamak icin kullanilan denklem (Lo et al.

2002).

2 m,/df/i 1/d:

1

Denklemde mi nokta degeri, di ise noktalar arasi1 mesafedir.
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FES haritalar1 ise Tablo 2.2’deki literatiirden elde edilen fizyolojik stres siniflarina gore

siniflandirilarak termal algilama haritalari elde edilmistir.

Cizelge 2. FES indeksinde degerlerin dagilimi ve bu degerlere gore termal algilama
(Matzarakis vd., 1999).

3. BULGULAR

FES C° Termal Algillama Fizyolojik Stres Dereceleri
<4 Cok Soguk Cok Siddetli Usiime Stresi
4.1-8 Soguk Siddetli Usiime Stresi
8.1-13 Serin Orta Dereceli Usiime Stresi
13.1-18  Hafifce Serin Hafifce Usiime Stresi
18.1-23  Konforlu Is1l Stres Yok
23.1-29 | Hafifce Ihk Hafifce Isinma Stresi
29.1-35 Ik Orta Dereceli Isinma Stresi
35.1-41 | Sicak Siddetli Isinma Stresi
>41 Cok Sicak Cok Siddetli Isinma Stresi

Her bir istasyonun son on yil icinde ortalama hava sicakligi (°C), ortalama nispi nem (%),

ortalama riizgar hizi (m/s) ve ortalama bulut kapalilig1 (oktas) verileri Tablo 3.1’dedir.

Meteoroloji istasyonlarinin son 10 yilda kaydettigi sicaklik ortalamalarina baktigimizda en

yuksek sicaklik ortalamasi agustos ayinda Alanya istasyonun bulundugu noktada (30,3°C), en

diisiik ise ocak ayinda Beysehir istasyonun bulundugu noktada (0°C) gorilmiistiir. Ortalama

bagil nem verilerine baktigimizda en ytliksek ocak ayinda Cihanbeyli istasyonun bulundugu

noktada (%84) gorilmiistiir, en disik nem ortalamas1 (%35,7) ise Burdur istasyonun

bulundugu noktada gortulmiistir. Calisma alani icinde en yiiksek riizgar hizi ortalamasi (4,6

m/s) Konya havalimani istasyonunun bulundugu noktada gézlenmistir.

Cizelge 3. Hava sicakligi(°C), ortalama nispi nem (%), ortalama riizgar hizi (m/s) ve ortalama
bulut kapalilig1 (oktas) degerleri

Meteoroloji istasyonu

iklim
g
= Elemam AfH Ci Bu Ak Is IsH Be KoH Er DeH AnH An Al Fi Ka GaH
<
Ta (°C) 0,9 0,3 2,7 1,1 1,9 2,2 0 0,2 0,9 2,6 10 11,4 126 115 12 11,3
RH (%) 78,2 84 70,9 77 758 794 808 825 775 784 665 619 637 655 64,7 77
~
1]
S v (m/s) 3,5 2,6 1,8 1,4 1,9 33 2 3,3 1,2 3,3 4 2,2 1,6 1,5 2,9 2,7
N (octas) 595 4,7 4,4 54 4,1 4,5 512 512 4,6 4,3 3,8 3,6 41 3,6 3,7 4
Ta (°C) 4 31 53 3,9 4,3 4,8 2,2 2,9 3,7 5,2 11,5 128 13,8 128 133 126
E RH (%) 683 744 644 681 706 725 738 729 684 727 669 63,6 623 646 63,6 77
2
v (m/s) 3,7 2,5 2 1,4 2 34 1,9 3,2 1,2 3,5 3,7 2,1 15 14 3 2,7
73
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N (octas) 4,5 3,6 3,8 4,3 3,7 39 4,1 3,9 3,7 3,9 3,6 3,5 3,4 3,3 34 3,6
Ta (°C) 7,5 6,8 8,2 7,5 7,1 7,7 59 6,8 7,7 7,9 13,6 14,7 158 14,6 14,8 14,8
RH (%) 59,8 658 56,7 591 639 653 655 62,8 59,6 67,3 64,7 60,4 61,7 62 61,6 75
g v (m/s) 4,1 2,7 2,2 1,6 2,1 3,7 2,3 3,7 1,5 3,4 3,6 19 1,5 1,4 2,7 3
N (octas) 4,3 87 87 4,3 3,6 39 4,1 3,9 4 3,9 3,2 3,1 31 259 2,8 S
Ta (°C) 121 116 126 11,8 11,4 11,9 104 11,6 12,3 12,2 16,9 17,6 186 17,6 17,5 17,8
RH (%) 541 578 51,1 535 594 603 591 54,9 52,8 61,6 65,8 64,1 655 63,1 629 74,3
=
g v (m/s) 39 2,6 2,1 1,6 2,1 3,6 2,3 3,8 1,6 3,2 3,2 1,9 1,5 1,4 2,2 2,9
N (octas) 3,8 33 33 3,9 3,2 3,6 3,7 3,5 3,5 3,5 3,0 2,9 2,7 2,4 2,2 2,8
Ta (°C) 166 163 169 16,1 156 163 147 16,2 17 16,5 21,2 21,4 226 21,8 215 21,9
" RH (%) 558 585 519 552 61,0 614 599 55,2 51 62,3 64,9 658 66,6 61,8 62 73,6
g v (m/s) 3,5 2,5 1,8 1,4 1,9 3,4 1,9 3,5 1,5 2,8 3,1 1,8 1,5 1,5 2 2,8
N (octas) 4 3,6 3,6 4,1 3,3 3,6 3,8 3,5 3,3 3,5 3 2,8 2,6 25 2,1 2,6
Ta (°C) 206 20,7 21,5 201 202 21 18,8 20,8 21,2 20,9 25,5 25,5 264 258 252 25,6
o RH (%) 52,4 52,7 46,7 523 558 531 558 48 46,5 56,3 60,7 624 661 594 601 72,9
<
E v (m/s) 3,4 2,7 1,7 1,3 1,8 3,7 2,0 4,0 1,5 3,1 3,2 1,8 1,5 1,4 1,8 2,9
N (octas) 3,0 2,8 2,5 3,2 252 2,5 2 2,5 2,3 2,4 19 1,5 1,6 1,4 0,8 1,5
Ta (°C) 24,3 24,7 26 24 24,6 256 229 24,8 24,8 25,1 29,1 291 296 293 286 28,2
N RH (%) 42 39,6 357 40,2 439 391 427 35,8 35,5 44,3 57,4 588 643 543 556 70,7
E v (m/s) 3,5 29 1,7 1,3 1,9 4,2 2,2 4,7 1,6 3,4 3,1 1,8 1,5 1,5 1,7 2,9
N (octas) 1,6 1,4 1,2 1,5 1,0 1,2 1,3 1,1 0,9 1 1 0,8 1,1 0,6 0,2 0,9
Ta (°C) 23,6 241 255 235 241 251 226 24,3 24,1 24,7 29,5 296 303 297 292 28,8
2 RH (%) 43,8 409 366 415 46 41,1 44 37 37,7 46 56,2 56,9 61,9 53,1 567 70,9
Eﬁ v (m/s) 3,3 3 1,6 1,3 1,7 39 2,1 4,6 1,5 3,4 3,1 1,8 1,5 1,4 19 2,8
N (octas) 1,8 1,3 1,5 1,8 1,2 1,4 1,6 1,2 0,9 1,4 1,1 0,8 1,1 0,8 0,4 1,3
Ta (°C) 204 201 216 201 203 21,2 189 20,4 20,3 20,6 26,4 26,9 28 26,6 26,6 26,1
RH (%) 44,2 432 394 44 48,8 44 47 40 40,7 49,7 57,8 559 591 548 567 71,6
E‘ v (m/s) 3,1 2,5 1,5 1,2 1,6 3,4 1,9 3,6 1,2 3 3,2 1,7 1,4 1,4 2 2,7
N (octas) 2 1,4 1,5 1,8 1,3 1,5 1,7 1,4 1,72 1,4 1,3 1,1 1,72 1 0,6 1,4
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Cizelge 3. Devami; Hava sicakligi(°C), ortalama nispi nem (%), ortalama riizgar hiz1 (m/s) ve
ortalama bulut kapalilig: (oktas) degerleri

Meteoroloji istasyonu

iklim
g
= Elemam AfH Ci Bu Ak Is IsH Be KoH Er DeH  AnH An Al Fi Ka GaH
<
Ta (°C) 13,7 134 15 138 13,9 146 126 138 139 143 212 224 234 219 225 212
RH (%) 588 578 515 579 609 579 618 551 546 61,1 582 534 559 573 56 726
£
& v (m/s) 27 22 15 1 15 294 167 31 1 27 314 171 13 13 21 26
N (octas) 29 24 23 3 21 24 28 24 22 22 23 2 2 1,8 17 2
Ta (°C) 7,4 6,2 8,9 7,4 8,1 8,2 6,3 6,6 6,9 8,3 15,8 17,6 18,8 17,3 18,3 16,6
RH (%) 65,6 69,7 59,2 66,6 66,4 66,5 70,3 67,9 67,4 68,2 61,8 53,7 54,4 60,4 58 73,6
£
§:“ v (m/s) 2,6 2,0 1,4 0,9 1,4 2,8 1,6 2,7 0,8 2,5 3,1 1,7 1,4 1,2 2,5 2,3
N (octas) 32 29 26 33 23 28 33 31 3 27 24 23 23 25 25 25
Ta (°C) 2,4 1,8 4,2 2,9 3,7 3,6 2 1,9 2,4 4,2 11,6 13,1 14,5 13,1 14,1 12,7
RH (%) 765 822 693 755 737 782 788 802 77 765 672 61,1 615 653 627 77,6
4
;‘3 v (m/s) 2,9 2,1 1,4 1,1 1,5 2,8 1,8 2,8 1 2,8 3,5 1,8 1,4 1,3 2,7 2,5
N (octas) 46 43 39 48 35 41 46 47 42 38 34 32 35 33 34 36
Cizelge 4. Istasyonlarin ortalama aylik FES degerleri
Meteoroloji =) 5 9
I Q
; A ® +© = 2 = £ 17 = g El =
Istasyonlar1 < S = 8 = N £ 2 =) = @ =
3 2 | = Z = = g - I S <
AfH 26 25,5
B e o
Bu - 31,7 317
Ak - 306 30,5
Is - 24,1 29,7 298
B e
. i o2 00
M o s
Er - 26,1 30,5 30,5
e
AnH - 287 343 35 )
An 26 1,7 - 339 26,6
a W |
. e
g B
GaA 336 347 309 232
Hafifge Ilik: 23-29°C Ilik. 29-35°C
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Calisma alaninin FES degerleri ocak ay1r boyunca -3,3 ile 13°C arasinda degismektedir.
Fizyolojik stres siniflandirmasina gore Denizli, Afyon, Konya, Isparta ve Burdur illeri ocak
boyunca ¢ok soguk kategoride yer alirken, Antalya'nin kuzey kesimleri soguk, giiney kesimleri

ise serin kategoride yer almaktadir (Sekil 3).

Calisma alaninda FES degerleri subat ayinda 0,4-15,7 °C arasinda degismektedir. Fizyolojik
stres siniflandirmasina gore Afyon ili, [sparta’'nin kuzeyi, Konya’'nin kuzey ve i¢ kesimleri ve
Denizli ilinin kuzeydogusunda asir1 soguk stresi kendini gostermektedir. Burdur, Isparta ve
Konya'nin glineyi ile Aksehir ilgesi soguk, Antalya ili geneli serin, Finike ve Alanya ilgesi

dolaylar: hafifce serin kategoride yer almaktadir (Sekil 4).

Calisma alani FES degerleri mart ay1 boyunca 4,7-18,6 °C arasinda degismektedir. Fizyolojik
stres siniflandirmasina gore Denizli'nin kuzeydogusu, Afyon, Konya, Burdur ve Isparta’nin
kuzey kesimleri soguk; geri kalan kisimlari ise serin aralikta yer almaktadir. Antalya ilinin
kuzey kesimleri serin kategoride yer alirken Alanya ilgesi konforlu aralikta yer almaktadir

(Sekil 5).

Calisma alani FES degerleri nisan ay1 boyunca 10,2 ve 23,1 °C arasinda degismistir. Fizyolojik
stres siniflandirmasina gore Afyon ili, Denizli'nin kuzeydogusu, Isparta ilinin kuzeybatisi serin
kategoride yer almaktadir. Konya ilinin Aksehir ilcesinden baslayarak Isparta’nin i¢ kesimleri
ile giiney kisimlari, Burdur, Denizli'nin bati ve giiney kesimleri ile Konya'nin giineyi,
Antalya’nin kuzey kesimleri Nisan ayinda hafifce 1lik kategoride yer almaktadir. Antalya ilinin
giineydogusu ve giineybatis1 da konforlu aralikta yer alirken, Alanya dolaylari ise hafifce 1lik

kategoride yer almaktadir (Sekil 6).

Calisma alani FES degerleri mayis ay1 boyunca 15,9-28,9 °C arasinda degismektedir. Mayis ay1
FES degerleri Denizli, Burdur, Isparta illeri genelinde ve Konya’'nin baz ilgelerinde konforlu
sinifta yer alirken, Afyon ve Konya'nin bazi ilgeleri hafif serin, Antalya’nin gliney kesimleri ise

hafif 1lik kategoride yer almaktadir (Sekil 7).

Calisma alani FES degerleri haziran ayinda 20,3 ve 34 °C arasinda degismektedir. Fizyolojik
stres siniflandirmasina gore haziran ayinda Denizli, Afyon, Konya, Isparta ve Burdur illeri genel
olarak hafif ilik aralikta yer alirken, Afyon ilinin kuzeybatisi ile Konya'nin kuzeydogusundan
baslayarak i¢c kesimlerinden giiney dogusuna, Denizli ili Cardak ilcesi dolaylari ile Isparta ilinde
yer alan Siileyman Demirel Universitesi Havalimani dolaylar1 konforlu aralikta yer almaktadir.

Antalya’nin gliney kesimleri ise 1lik kategorisinde yer almaktadir (Sekil 8).
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Calisma alan1 FES degerleri temmuz ayinda 24,9-38,5 °C arasinda degisim gostermektedir.
Fizyolojik stres siniflandirmasina gore Denizli'nin kuzeydogu kesimleri, Afyon ili ve Konya
geneli hafif 1lik kategoride yer almaktadir. Burdur, Isparta ve Antalya’nin kuzey kesimleri 1lik

kategoride yer alirken Antalya ilinin geriye kalan kisimlar sicak kategorisinde yer almaktadir

(Sekil 9).

Calisma alani FES degerleri agustos ayinda 24,5 ve 39,6 °C arasinda degismektedir. Fizyolojik
stres siniflandirmasina gore agustos ayinda da temmuz ayina benzer 6zellikler gérilmektedir

(Sekil 10).

Calisma alan1 FES degerleri Eylil ay1 boyunca 20,2 ila 36,4 °C arasinda degismektedir.
Fizyolojik stres siniflandirmasina gore Eylil ayinda Denizli, Isparta, Burdur illeri genel olarak
hafif iik kategoride yer almaktadir. Konya’nin Cihanbeyli, Merkez Ilceleri ve Beysehir ilgeleri
ile Denizli Cardak ve dolaylarinda konforlu kosullar olusmaktadir. Antalya ili genel olarak 1lik

aralikta yer alirken Alanya il¢esi dolaylari sicak kategorisinde yer almistir (Sekil 11).

Calisma alami FES degerleri Ekim ayinda 12,9-29,4 °C arasinda degismektedir. Denizli, Burdur,
Isparta, Konya illerinin giiney kesimleri haricinde kalan kisimlar ile Afyon geneli hafif serin
sinifta yer almaktadir. Antalya ilinin kuzeyi ile Burdur, Denizli, Isparta ve Konya’'nin gliney
kisimlar1 konforlu aralikta yer almaktadir. Antalya ilinin giiney kisimlar: hafif ilik aralikta yer

alirken, Alanya ilcesi dolaylar: 1lik kategoride yer almaktadir (Sekil 12).

FES degerleri Kasim ay1 boyunca 4,7 ve 21,2 °C arasinda degismektedir. Fizyolojik stres
siniflandirmasina gére Kasim ayinda Afyon ili ve Konya ilinin biiytik kismi soguk aralikta yer
alirken Isparta, Denizli, Burdur illeri ile Konya'nin Aksehir, Eregli ilgeleri ile gliney kisimlari
serin kategoride yer almaktadir. Antalya geneli hafifce serin kategoride yer alirken Kas, Finike

ve Alanya ilgeleri konforlu aralikta yer almaktadir (Sekil 13).

Calisma alani FES degerleri aralik ayinda -1,1 ve 15,3 °C arasinda degismistir. Fizyolojik stres
siniflandirmasina gore Afyon ili geneli, Isparta ve Konya illerinin kuzey ve i¢ kesimleri ve
Denizli ilinin kuzeydogusu ¢ok soguk kategoride yer almaktadir. Burdur, Isparta ve Konya’'nin
giineyi ile Antalya’nin kuzeyi soguk konfor araliginda yer almaktadir. Antalya ili geneli serin
kategoride yer alirken Finike ve Alanya ilgesi dolaylarn hafifce serin aralikta yer almaktadir

(Sekil 14).
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4, SONUC VE ONERILER

Calisma alani cografi konumuna bagh olarak farkl iklim 6zelliklerine sahiptir. Termal konfor
acisindan da aylik ortalamalara baktigimizda farkli termal algillama dereceleri gortlmustiir.
Calisma alanin iklimindeki degisimler alanin matematiksel konumuna, topografik yapisindaki
degisimlere, ytlikseklik farkliliklarina, hava kiitlelerinin hareketine, giinesin gelis acisina,
gineslenme siiresine, denize uzaklik, alan kullanimi ve bitki ortiisii gibi parametrelere gore
farklilik gostermektedir. Calisma alaninda yiikselti farki oldukga fazladir ve yiikselti arttik¢a
hava sicakligi diismekte, yliksek alanlarda karasallik artmakta ve buna bagl olarak konforsuz

kosullar artmaktadir.

Calisma alaninin ortalama aylik FES degerlerine gore kis mevsiminde yasanan iklim konforuna
baktigimizda; en ytliksek FES degeri subat ayinda (15,7 °C), en diisiik FES degeri ocak ayinda (-
3,3 °C) goriulmustiir. Aralik ayinda ¢alisma alanin giineyinden kuzeyine dogru, kiy cizgisine
paralel uzanacak sekilde, hafifce serin termal araliktan ¢ok siddetli lisiime stresine gecis vardir.
Ocak ayinda c¢alisma alani genelinde ocak ay1 ortalama degerlerine gore konfor degerinin ¢ok
siddetli ve siddetli tisime refleksi seklinde oldugu belirlenmistir. Subat ay1 genellikle cok
siddetli, siddetli ve orta lisiime refleksi ile gecerken, Alanya ve Finike dolaylarinda 13.1-18°C
FES araliginda degisen konfor, hafifce serin olarak algilanmaktadir. Matzarakis vd. (2008)’ye
gore hafif 1lik aralik termal olarak kabul edilebilir aralikta yer almaktadir. Dolayisiyla subat
ayinda c¢alisma alaninda genel olarak soguk baskisi goriiliirken Alanya ve Finike dolaylar:
nispeten konforludur. Caliskan (2010)’a gore Tiirkiye matematiksel konumu dolayisiyla aralik,
ocak ve subat aylarinda giinesten daha az ve daha kisa stire enerji almaktadir. Bununla birlikte
kuzeyden gelen soguk ve yagishh hava kiitleleri de bu aylarda Tiirkiye iizerinde etkili
olmaktadir. Dolayisiyla c¢alisma alaninda da matematiksel konumu ve hava kiitlelerinin
etkisiyle ocak, subat ve aralik aylarinda konforlu kosullar olusmamaktadir. Sar1 ve Inan
(2010)’a gore; bir i¢c deniz olan Akdeniz kis mevsiminde algak basing altindadir ve bu durum
Akdeniz kiyilarinin kis mevsiminde genel olarak yagisli, rizgarli ve 1lik gecmesine yol acgar.
Siddetli soguklara yol acan hava kiitleleri kiyiya paralel daglar sebebiyle Akdeniz kiyilarina
degiserek ulasir. Bu nedenle de Antalya’da Toroslarin giineyinde kalan kisimlarda nispeten

konforlu kosullar gozlenebilmektedir.

Calisma alaninda ilkbahar mevsiminde goriilen en yiiksek FES degeri mayis ayinda 28,9 °C, en
diistik deger ise 4,7 °C olup mart ayinda gerceklesmistir. Mart ayinda konfor ¢alisma alaninin
giineyinden i¢ kesimlere dogru gittikge diismektedir. Nisan ayinda termal algilamanin orta

dereceli tisiime stresi ile konforlu kosullar arasinda oldugu ve ¢alisma alanin giineyinden ig

82

w SEKIZGEN ACADEMY



MIRZA, E and TOPAY, M.-ECOLOGICAL PERSPECTIVE 2(1)
https://doi.org/10.53463/ecopers.20220122

kisimlarina uzanan bir koridor seklinde konforlu gectigi belirlenmistir. Mayis ay1 termal konfor
yoniinden c¢alisma alanin genelinde oldukg¢a konforlu ge¢mektedir. Toroslarin gilineyinde

goriilen hafifce 1sinma stresinin, kuzeyinde yerini konforlu kosullara biraktig1 saptanmistir.

Calisma alaninin ortalama aylik FES degerlerine gore; yaz mevsiminde goriilen en ytiksek FES
degeri agustos ayinda 39,6 °C, en diisiik FES degeri ise haziran ayinda 20.3 °C’dir. Haziran
ayinda Antalya’da yer alan Toroslarin giineyinde orta dereceli 1sinma stresi, Toroslarin
kuzeyinden itibaren hafif 1lik ve konforlu termal algilama dereceleri goriildigi belirlenmistir.
Temmuz ve agustos aylarinda termal algilama haritalar1 benzer dagilimlar gostermistir ve
Antalya Merkez, Kas, Finike ve Alanya ilgelerinde siddetli 1sinma stresi oldugu belirlenmistir.
Calisma alanin kuzeyinde FES degerleri 23.1-29.0 °C arasinda degismekte ve konforlu kabul
edilebilmektedir. Yaz mevsiminde giineslenme siiresinin uzun olmasi ve solar radyasyonun
fazla olmasi sebebiyle sicakligin fazla olmasi termal algilama ve fizyolojik stres seviyelerinin

yuksek olmasina sebep olmaktadir.

Calisma alaninin ortalama aylik FES degerlerine gore sonbahar mevsiminde en yiiksek FES
degeri eyliil ayinda 36,4 °C, en diisiik FES degeri ise kasim ayinda 4,7 °C olarak belirlenmistir.
Antalya’nin Alanya ilgesinde Eyliil ay1 siddetli 1sinma stresiyle gecerken, Toroslarin giineyinde
kalan yorelerde orta dereceli 1sinma stresi gozlenmistir. Toroslarin kuzeyinden baslayarak
calisma alanin kuzey ve i¢ kesimlerinde hafif dereceli 1sinma stresi goriilmektedir. Eylil ay1
icinde Afyon, Isparta ve Denizli Cardak Havalimani istasyonlarinin bulundugu lokasyonlar ve
Konya'nin Cihanbeyli ilcesinden baslayarak merkez ilgelerinden Beysehir ilgesine uzanan
alanlarda konforlu kosullar olusmaktadir. Ekim ay1 siirecinde Alanya ilcesinde orta dereceli
1sinma stresi goriilirken Antalya genelinde hafifce 1lik ve konforlu kosullar goriilmektedir.
Calisma alanin kuzeyinde ise hafif¢e lisiime stresi gozlenmistir. Kasim ay1 FES degerlerine gore
Konya’'nin kuzeydogusundan baslayarak giiney dogusuna uzanan ova boyunca ve Afyon,
Isparta ve Denizli Cardak havalimani istasyonlarinin bulundugu lokasyonlarda iisiime stresi
goriilirken Antalya’nin kuzeyine kadar boliimde orta dereceli lisiime stresi goriiliir. Kasim ay1
Antalya genelinde hafifce serin ve konforlu gegmektedir. Kasim ayinda ¢alisma alani iginde en

konforlu olan bolgeler Finike, Kas ve Alanya dolaylar1 olmustur.

Bu calismada planlama disiplinlerinin kullanimi icin, konfor yapisi ve termal algilama
durumlar aylik ortalamalarla haritalandirilmis, biyoiklimsel konfor kosullari nerelerde, ne
zamanlar olusmaktadir ortaya konmustur. Boylece iklim verileri calismalara kolayca dahil
edilebilir ve degisen iklim kosullarinda insanlar i¢in saghkli ve dengeli iklim kosullar

saglanabilir.
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